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我从 2004 年开始直到现在都在从事软件开发工作，经历了没有代码版本管理、代码

集中式管理，以及现在的分布式代码管理，在这一过程中，我深刻体会到代码管理在软件

开发中的重要性 。 近几年，随着软件开发规模越来越大，开发团队的规模也随之扩大，出

现了越来越多的分布式团队，工程效率问题也越来越突出，比如 QCon 在 20 1 6 年首次举

办了“工程效率提升”专题。由此可见工程效率已经成为现代软件业中一个无法让人忽视

的问题。

在工程效率这个范畴里，代码管理占据了举足轻重的地位，因为代码是开发人员每天

工作的主要对象和内容，如果不能有效地管理，必然会影响开发人员的工作效率。随着团

队规模的扩大，代码管理对团队工程效率的影响也越来越大。 而高效的代码管理就像一根

纽带， 把所有程序员有效地串联起来，让程序员可以更高效地协同开发、编写代码，完成

软件的开发工作 。 我们在咨询工作中遇到的很多客户都对使用代码版本管理有各种问题和

困惑。出于以上原因，我们觉得有必要基于经验写一本代码管理实践相关的图书。鉴于时

间有限，在本书中我们只选择了自己认为核心的技术及实践 。

本书首先通过系统化的介绍和比较，让读者从整体上系统地了解代码管理工具的历史

和发展。然后分别从小型团队、中大型团队、分布式大团队、基于微服务的团队及开源团

队的角度，总结了代码管理的核心技术及实践，其中包括不同类型的团队对代码管理工具

的选择、代码管理的流程、策略和技巧，以及一些代码管理工具和系统的难点和痛点等 ，

可帮助读者在现实中从团队规模的大小、集中式还是分布式、开源还是闭源等角度去了解

和思考代码管理的实践经验。
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全书共分 3 部分，其中第 1 部分主要系统化地介绍了代码管理的历史和分类， 列举并

简单比较了业界常用的各种代码管理工具和系统，以及迁移工具等基础知识，以帮助读者

更好地选择代码管理工具。 主要以集中式代码管理工具 Subversion 为主，并以一个虚拟小

团队的工作流程介绍小团队的代码管理实践，最后总结了我们经历过的传统中大型团队的

代码管理的核心技术及实践。 第 2 部分以介绍当前流行的分布式代码工具 Git 为主 ， 结合

大型软件项目和分布式开发团队介绍了当前流行的分布式软件开发中代码管理的核心技

术及实践。 第 3 部分主要介绍了正在兴起的微服架构下的代码管理实践，以及一种越来越

重要的软件开发模式：开源模式下的各种代码管理核心技术及实践 。

阅读提示：本书不严介绍代码管理工具的专业书籍，所以不会对书中提到的代码管理

工具或系统进行全面性l和系统性的介绍，所以读者需要对书中提到的代码管理工具或系统

全面和深入地进行学习，并阅读与其对应的专业书籍，比如 Subversion 的陀rsion Control 

with Subversion 、 Git 的 Pro Git 等 。 如果读者来自一个大型团队，则可以略过第 2 章的独

立小团队的内容，在剩下的章节中找到有用的知识点 。 如果读者来自一个小型团队， 那么

可以将第 3 、 4、 5 章作为兴趣阅读，但是在尝试里面的一些核心技术和实践之前一定要认

真思考，因为它们很可能并不适应读者现在的团队环境和规模。 它们更像是一把双刃剑，

所以不妨将这些内容作为未来团队扩张之前的知识储备。

书中难免存在一些错误和不妥之处，敬请谅解并欢迎指出，我们将及时修改并发表在

勘误中，谢谢。
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第 1 章

代码版本管理工具与系统

1.1 召｜言

自从 20 世纪中叶有了现代软件编程语言以来，对软件代码的管理一直是软件开发中

的一个不大不小的问题。随着软件规模的不断扩大，开发人员也不断增加，特别是 20 世

纪末互联网的爆发及 21 世纪初移动互联网的崛起，使得软件系统开发己经从相对独立的

开发模型变为一个复杂的开发模型，比如需要多种语言、使用大量的第三方代码库、出现
大规模的分布式团队等，导致代码管理出现了类似于 20 世纪软件危机的代码管理危机。

为了解决这种代码管理危机，近几十年以来，不同的软件公司或者个人做了各种努力，开

发了各种代码管理工具和系统，用于解决在不同的时代和情况下遇到的各种代码管理问题，

比如著名的 Subversion 和 Git 就是为了解决不同的问题而产生的 。
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第 1 章代码版本管理工具与系统

1.2 代码版本管理工具的历史

1.2.1 第 1 代：本地代码管理

在 20 世纪中叶，由于软件开发相对封闭和高端，只有少量大型企业、政府和学校拥

有昂贵的计算机，能使用计算机进行编码的人相对较少，软件规模也不大（相对于现在而

言）， 代码数量也不多，所以软件代码一般以一台计算机为单位，并且直接存储在计算机

系统本地 。 由于一个软件系统的开发周期比较长，并且有可能由多人分别开发，对于代码

更改的日志跟踪与回归、代码的锁定和合并都有需求，所以在那个时代就出现了 SCCS

Cl 972 二年〉、 RCS C 1982 二年）等基于计算机系统本地的代码管理工具。但是随着软件

规模的扩大，软件开发人数逐渐增多，本地代码管理工具己经无法适应大规模的软件开发，

所以出现了第 2 代基于服务器－客户端模型的代码管理工具。

1.2.2 第 2 代：中心服务器代码管理

20 世纪七八十年代，软件开发飞速发展，特别是 PC 的出现和普及，现代语言如 cc 1972 

二年 ）、 SQL C 1978 二年）、 C++ C 1983 二年）、 Lisp ( 1984 二年）、 Erlang ( 1986 二年〉等

的涌现，以及信息化革命中对大量信息系统软件的需求，推动7大量的商业软件公司和开

源软件组织的出现，使得软件开发成为一个规模化的社会活动。而规模化给软件开发带来

了诸多问题，其中一个就是如何在规模化的情况下管理软件代码。为了解决这个问题， 一

些开源组织和商业软件公司开发了第 2 代代码管理工具和系统，比如 CVS C 1986 二年）、

ClearCase ( 1992 二年）、 Visual SourceSafe ( 1994 二年）、 Perforce C 1995 二年）、 Subversion

( 2000 二年）等 。

这一代代码管理工具和系统的主要特点是基于中心服务器端和客户端，软件开发者通

过客户端从服务器端获取代码，并将自己的代码通过客户端提交到服务器端进行存储，代

码服务器端会记录所有的代码提交日志并供开发者获取和查看。多个开发者可以同时获取

同一个服务器上的代码，并向这个服务器提交代码，如果遇到冲突，就需要自己修复冲突
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代码管理核心技术及实践

后再进行提交。

虽然这一代中心服务器端代码管理工具有以上优点，并且解决了规模化软件开发带来

的一些问题，但是仍然存在不少限制，如下所述。

。 在无法连接服务器的情况下，无法查看以前提交的日志和比较代码版本 （在网络

十分缓慢的情况下工作也十分困难），很多开发者无法完成正常的代码开发工作 。

。 不支持本地分支策略，导致开发分支创建缓慢，分支管理困难，并且一旦创建就

很难修改，不适用于快速法代开发流程。

。 由于一般只有γ个中心服务器端， 一旦发生灾难性问题，所有日志都会丢失，所

以需要经常备份（有些大型公司在有条件的情况下自己实现了高可用的代码服务

器来做灾备）。

。 如果软件代码量过于庞大，则可能出现速度缓慢的情况，因为每次查询、比较和

提交等操作都需要和服务器通信，会对代码服务器造成很大的负载。

1.2.3 第 3 代 ： 分布式代码管理

20 世纪 90 年代和 21 世纪初，随着大规模开源软件系统、互联网及智能移动开发的出

现，软件开发进入了一个新纪元，其特点如下。

。 规模越来越大，代码量与代码提交量巨大。

。 开发人员越来越多，可能分布在不同的城市，甚至不同的国家。

。 组成部分越来越复杂，软件系统开发会使用多种不同的语言、技术及开发模型 。

。 随着软件开发方法的普及（比如 Scrum、 XP, Lean 等），人们需要对软件代码版

本和分支更加灵活与方便地进行管理。

为了解决这些问题，出现了第 3 代分布式代码管理工具，比如 Git(2005 年）和 Mercurial

(2005 年） 。第 3 代代码管理工具结合了第 1 代和第 2 代的优点井实现了分布式的代码版本
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管理， 其特点如下 。

。 在没有和服务器连接的情况下仍然可以查看日志、提交代码和创建分支。

。 支持本地代码分支，可以快速方便地实现各种分支管理。

。 对代码可以进行分布式管理，从而可以实现分代码库管理的负载分流。

当然，当前这些工具还存在一些局限，相对于之前的代码管理工具学习曲线较高，管

理理念与前两代区别较大，其中包括如下内容。

@ 代码基于分布式的方式进行管理。

。 灵活的分支策略，包括轻量的本地分支与远端分支。

。 灵活的代码版本管理。

。 较复杂的代码同步策略。

1.3 常用的代码管理工具

代码管理工具是代码管理的基础，不同的管理工具有不同的特点、局限、成本及理念，

而且对于一个团队或者公司来讲， 一般选择了一种代码管理工具就意味着已经选择了这种

代码管理的理念和体系，并且使用的时间越久就越难以更换，所以需要充分了解不同的工

具， 从而能够选择适合自己团队或者公司的代码管理工具。

1.3.1 Perforce 

Perforce 是 20 世纪相关行业中认可度最高的第 2 代商用代码管理工具，其主要客户包

括 Google、微软等大型软件公司（虽然 Google 和微软在代码量超过 Perforce 的管理极限

时自 己重新开发了专属的代码管理系统，但是也深受 Perforce 的影响，直到现在还有 Google

员工宣称 Google 使用和 Perforce 一样的单一中心代码库）。 但是 Perforce 价格昂贵，中小
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