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1. LE FER

Un objet en fer exposé a I'air et a I'eau se rouille, se corrode
et se désagréege. Nous avons tous, certainement, pu observer
ce phénomene. Pourtant, dans une cité de U'Inde, & Delhi?
existe depuis quinze siécles une colonne de fer situé sur une place,
en plein air, et qui est aujourd’hui encore & peu prés intacte.
Pendant longtemps, ce fait fut considéré comme un mystére;
certains? crurent que les Anciens® possédaient un secret per-
mettant la production de fer inoxydable (n’oublions pas que la
rouille est causée par 'oxydation du fer). Mais 'explication
est des plus simples. A Delhi, il pleut rarement; de plus, lair
est trés sec; or, sans humidité, la rouille ne se forme pas sur le fer.

La “bombe atomique” de I’ Antiquité’

La date de la découverte du fer est connue trés approxima-
tivement. Par ailleurs,® on ignore quel fut exactement le premier
peuple qui utilisa ce métal et de quelle fagon il fut employé.”

1. Delhi 8, Eiprdedpmdi, 2. certains ZHMAE, HEA, 3.
les Anciens EEBERBAREG S IAN X HREBATHB A A 4. desplus
simples B}t Ry, des plus + adj. EEFABHEN—MER, £HTF
extrémement simple, X BRI simple /LA & BOHR W LA 8 #
H&, 5. UAntiquité EBEE « BEAN, BIATLA®HLER. 6. Par
ailleurs BIREIE, 5 (=en outre), 7. On ignore quel fut... et de quelle
fagon ... employé. (REEBEMBRERMEAURMAERXHEREN, A
NZEA#E—EHa.) quel fut ... ce métal #1 de quelle ... employé £
) (Al MY, 7R 2R ignore B RIE, EE—A RS AP, qui utilisa
ce mital R le premier peuple MBRFREM4,



Ce qu'on! appelle I'dge du fer? (qui suit Pige du bronze?)
a été situé aux environs de I’an 1200 av. J.-C.¢ Mais déja, vers
I’an 3000 av. J.-C., ce métal était utilisé en Mésopotamie’ et en
Egypte. Il servait surtout a fabriquer des objets d’ornement,
car ces peuples, qui avaient compris I'importance de leur dé-
couverte, n’avaient pas réussi a perfectionner la technique de
Pextraction et de la fusion du fer. Les véritables “inventeurs”
du merveilleux métal furent d’autres peuples qui s’en® servirent
pour forger des armes: couteaux, épées, lances, dagues.” Per-
sonne® dés lors ne fut plus en mesure de? résister & leurs attaques;
les lances de fer étaient assez dures pour ne pas s’émousser contre
les boucliers et les cuirasses de 'ennemi, et elles pergaient méme
le bronze. Cétait, en quelque sorte,® une espece del! “bombe
atomique’” qui permettait d’anéantir 'ennemi. Les premiéres
victimes de cette “arme moderne” furent les Egyptiens, battus
vers 1300 av.J.-C. par les Hittites.12

5 p.100'2 de la croiite terrestre

Les recherches lesplus récentes prouvent qu’aprés I'oxy-

1. R RIE ce MAARE que ERM, ce BE4FE, F:an
E# que ERAMYP S appelle A SEEIE, W age du fer W2
HERIZ que fh%iE, 2. l'age du fer &M 3. Pdge du bronze ¥
WERR 4. avJ-C. BHRETH (ATH) av. £ avant fgEEiE; 1.-C.
(¥ 54k J.C.) & Jésus-christ (E5&k - A 8) HHEEiA, 5. Mésopotamie
ERTRAE, A FhARE AN RERN 2K EE G54 HERE
ZH#. 6. en fRiF, K& de ce métal, {EzhiF se souvient I B,
7. B—RINAFEDFIet, HF DA K MWEWE, 8. personne,iF iy RiA,
Ef ne EMRTEE, BHA... 9. étre en mesure de + inf. #E4E...
(=étre capable de+inf.), 10. en quelque sorte {{iA4&IE, L¢, 2R %
(=presque), 11. une espéce de ... ER%l.. BEE.ERZmEH, 12.
les Hittites &l A, BB L ICMT-FHESATHEE, HUSTETHER
IR-PRR O T i, 13..5 p. 100 H4o 23, #fE cing pour cent,
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géne (47 p.100), le silicium (28 p.100) et I'aluminium (8 p.100),
le fer vient au quatritme rang dans la composition de I’écorce
terrestre, avec! un pourcentage d’environ 5 p.100.

Naturellement, cela ne veut pas dire que cet élément se trouve
partout en pareille proportion; certaines régions sont totalement
dépourvues de fer, d’autres? en® détiennent un pourcentage trés
élevé. Clest 1a que? 'extraction du métal est avantageuse.

Au-dessous de la crofite terrestre, dans les couches plus pro-
fondes de la terre, le fer existe en trés grandes quantités, ce qui®
permet de dire qu'il est I'élément terrestre le plus abondant.

Les réserves mondiales de minerai de fer économiquement
exploitables sont d’environ 200 milliards de tonnes. Cela nous
suffit, si sa consommation demeure constante, pour® une dizaine
de siccles.

Le fer chimiquement pur se rencontre rarement 3 la surface
de Ia terre.  On trouve du fer natif, sous forme de bloc, én petite
quantité au Groenland,” & I'intérieur du basalte.

Au contraire, les minerais ferreux et ferriques sont trés abon-
dants. Les plus répandus® sont: I’hématite rouge ou oligiste
(oxyde de fer), la sidérite (carbonate), la magnétite (oxyde), la
limonite ou hématite brune (oxyde).

Le fer est 'un des métaux les plus employés?® actuellement.

1. avec frid, i ¥, 5IRFEERE, 2. dautres Kid, BB HKX),
(=d’autres régions), 3. en {Rifl, % de fer, £ un pourcentage fjih
E, 4. cest ... que WEBR, BRGPRHARE, 1A, BIiA, 4% dans
ces régions. 5. ce qui, ¥ERRIA, REMNTEN 2 UNAE,EEHR
filE (=cela), 6. pour Ai{,ESIFERFEHENRIE, 7. le Gro-
enland #B28 , BA%E, 8. les plus répandus = les minerais les plus
répandus. 9. I'un des métaux les plus employés: un EEZERIE, Rk
un métal; P ZE un 2 RRATRERE, EHBIAEM. les métaux R
¥ un fHE,



Pour cette raison,! on pourrait dire? que le véritable “4ge du fer”
est ’époque moderne. Le fer est 'un des éléments essentiels des
organismes vivants. Il est indispensable aux végétaux parce
que, assimilé® par la plante, il permet la formation de la chloro-
phylle; de méme, il est nécessaire aux animaux et & ’homme, car
il aide ¢ la formation des molécules de '’hémoglobine contenue
dans les globules rouges du sang.

Ses caractéristiques

Symbole: Fe

Couleur: argenté (quand il est chimiquement pur)

Poids spécifique: 7,84 (1 dm? de fer pese 7,840 kg).*

Dureté: 4,5 de I'écheile de Mohs.¢

Numéro atomique: 26 (son atome a 26 protons).

Alliages: le fer forme avec le carbone des alliages appelés

- “aciers” §’ils contiennent moins de 1,7 p.100 de carbone,
et“fontes”” §’ils en® renferment entre 2,5 et 5 p.100.

Fusion: 1537°C (La haute température nécessaire a la
fusion du fer explique pourquoi,? dans I’Antiquité, elle ne
pouvait étre obtenue; les Anciens se contentaient de chauf-
fer le minerai qui, perdant son oxygéne, devenait du fer

1. pour cette raison, 4} pour BISEERIE, BTFXAER, 2.
on pourrait dire ... (A{ILERELEE...), pourrait £ pouvoir &R
R  BEZRESHER, 3. assimilé, FHx 43,3218 il HRKE,H
B ARIBEER. 4. aider & ... AR, HBTF... 5. ldm® dm £
décimetre (43%) MR E, #VE un décimétre cube (I3rF4rk), peser
AR#mzhiA, 7,840 kg fEEE iE kg 2 kilogramme (AF) B&BE
i#l,- 6. I'échelle de Mohs ZLFCH B (JE43). Mohs,Frederich. #iif, &
TEx, 7. “aciers”,“fontes” #E2 alliages & 15, 8. en Rid, /%
de carbone, fE¥EIAMIIE. 9. pourquoi EEHIFEIA, BIISMHRBER
iEzhiF explique WHEEEIE,
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presque pur. La fusion obtenue de nos jours! transforme
le minerai en fonte, alliage? dur mais cassant, donc?
impropre & la fabrication d’ustensiles et d’armes.)

Aimantation: le fer, comme la fonte, subit une aimantation
temporaire (’acier, au contraire, peut s’aimanter de
maniére permanante).

Altération: le fer n’est pas altéré par I'ecau (si I'on a pu
€liminer 'oxygéne), nit par l'air sec; c’est association
eau+ oxygeéne qui® provoque la corrosion du fer. Clest
pourquoi celui-ci® s’altére facilement dans I'air humide et
se transforme en rouille poreuse. Cette corrosion se pro-
duit jusqu’a destruction compléte du métal,

1. de nos jours Hlid4is, M, 4£F, 2. alliage #& fonte PRI
iH. 3. donc %Wk, BrLA. 4. ni B, AkEEFEAPEAER
FIR4ye XH ni EWHEAHEHEMNIE, 5. Cest ... qui ... BEEX, M
kBB PHEE, 6. celui-ci HABRRA, RELXRFRAMN A1, W
le fer,



2. MULTIPLES USAGES DU FER

Nous ne savons pas avec précision a quelle époque! les hom-
mes ont commencé a extraire et A forger le fer, mais il est certain
que? les peuples les plus civilisés de I’Antiquité (Phéniciens,®
Hébreux,* Egyptiens, Etrusques,® Greces® et Romains?) avaient
déja une industrie sidérurgique.

L’utilisation du fer s'est considérablement développée au
cours des Ages. De nos jours, parmi les nombreux types d’in-
dustries, la sidérurgie est celle® qui occupe I'une? des plus grandes
places.

Trésrépandu dans la nature

Le fer est répandu dans toute la nature: il est présent dans
le régne minéral, aussi bien que!® dans le régne animal ou dans
le régne végétal. :

On a calculé que le fer constitue 5 p.100 de la crofite terres-
tre. La science moderne nous informe que dans le centre de la
Terre!! il s’en trouve une grande quantité'? qui ne pourra sans

1. & quelle époque 5|&iMIBER )R savoir HEKKIF, 2.
il est certain que LAKEIE, il REAEIE, que SIRHAIRNRERE
&, Mab@EFEKER, 3. Phénicien REA, EEERB hEREAR
PRBEHETE, ALSHANEMECHHBEHRE, 4. Hébreux FEEXA,
HHEFERH—XRE, WREMKAA, 5. Etrusque BHEETA, A
EMAELREEREAFELRAREEERK, HUSHENFAREK, 6.
Grec EHBA, ERBHERTEREHEE, TXHESRHTAEE 2 —#
WRHBABHBEH, 7. Romain §F LA FOFERLERRH—BE, BT
ATCHT 30 £ FANT 476 LERBEpb P X fugtR #l KX H, 8. celle 4§
Awfti, o Uindustrie, 9. W& ST 9, 10. aussi bien que %id4E
¥, 0 (=comme). 11, la Terre %K 418,13k, 12. 11 se trouve ...
FHEEXAKRER, il B¥REE une grande quantité de fer BRREIE,
en, fRidl, A% de fer, { quantité EyHHiFE,
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doute! jamais tre utilisée A cause de 'immense profondeur o2
elle se situe.

Le fer est toujours combiné A d’autres minéraux, tels que?
la magnétite (Fes0,), Phématite (Fey,Og), la limonite (2 Fe,Os-
3H,0); la sidérose (FeCOj; et la pyrite (FeS;), dont* on extrait
aussi le souffre.

Cependant, les alliages de fer se prétent® mieux que le fer pur
aux exigences de la technique moderne. En fait,® ce que” nous
appelons communément “fer pur” n’est en réalité qu’un alliage.

Les principaux alliages du fer sont la fonte et I'acier (fer et
carbone). Notons toutefois que le pourcentage de fer y? est trés
élevé: il n’est jamais inférieur.a 95 p. 100.

Une révolution dans la maniére de construire

Au milieu du XIX® sitcle, avec® Pavénement de I'industrie
sidérurgique moderne qui disposa de moyens adaptés & une uti-
lisation parfaite du fer, on eut I'idée de faire entrer® ce métal dans
Iindustrie du batiment.

Jusqu’alors,* 1a plus grande partiel? des édifices était cons-
truite en magonnerie. Le fer n’était utilisé que pour les ““acces-
soires”: grilles, barreaux, serrures,!3 etc.

1. sans doute BiA4EIE, kilE, WL 2. od RARW, £HEIISHE
FATRERARE, 3. tel que (=comme), tel EMAEM AT # KK
£, 4. dont XARF, K% de la pyrite, 5. se préter & AT ,BL
T 6. en fait BIAMIE, HK. 7. ce que RIALEE, BIIBLIAHEM
43, HEiE, 8. vy BIfRIA, (=dans ces princiaux alliages), 9.
avec frid, BISMERIE, FRrFEH:, 10. faire entrer, zhA, ce métal
£ faire HEHRIE, BB entrer 9315, 11. jusqualors BiF4EIE, 7
JEZAr, 12. la plus grande partie (de) &tk &id, #rid de FEBEX
AW E FgE A R des, iALBB A partie B4, LR B BB = AR, 13,
H—-RYARPHI, ZRE,



La premiére grande innovation apparut avec! la construc-
tion des ponts: des structures métalliques convenablement
fixées permirent de doter* d’arches d’une ampleur inégalée les
ponts de bois ou de magonnerie. Le fer fut alors de plus en plus
en honneur dans l'urbanisme; aujourd’hui, la charpente de
certains édifices est entiérement en métal.

Le métal le plus employé du monde

Actuellement, le fer est 'un® des métaux les plus utilisés. On
peut dire que, dans notre vie de tous les jours, de* nombreux cb-
jets sont entiérement ou partiellement en fer.

Nos grandes industries modernes (textiles, navales, aéro-
nautiques, mécaniques, ferroviaires, automobiles) ont, elles aussi,
besoin du fer et de ses alliages pour fabriquer leurs produits.

1. REOWME9, 2. doter ... de ..., Yes ponts de bois ou de ma-
connerie B doter [HHMWHEIBE, 3. RESHEI, 4. REdid des f
BERBRENER de,
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3. ALUMINIUM, METAL
MODERNE

Depuis les temps les plus anciens, 'homme a cherché 4
extraire, de 1a terre, de nouveaux minerais. A I’Age de fer a suc-
cédé I'dge du cuivre et du bronze, puis celui de l'acier.! Des
la fin du siécle dernier, nous sommes entrés dans I'ére des métaux
légers parmi lesquels? I'aluminium tient la- premiére place. Sa3
production a I’échelle industielle n’a cessé d’augmenter dans des
proportions considérables depuis les derniéres décennies.

L’aluminium ne fut isolé pour la premiére fois qu'en 1827.
Depuis,* les progrés de I'électricité ont facilité cette prépara-
tion, et aujourd’hui I'aluminium, métal moderne,® entre dans
la fabrication d’une infinité d’objets, des moteurs aux navires,
des conducteurs électriques aux ustensiles de cuisine et aux
jouets.”

Trop mou 2 I'état pur pour la plupart des usages,? il est sur-
tout utilisé sous forme d’alliages avec des composants tels que?
le cuivre, le silicium, le magnésium et le zinc. - I110 se trouve ainsi

1. A Page de fer ... celui de lacier (:BHRIERELFAZMER
B[R, FEERRAAHR) XE— R IEERD, KEALEE LK, Celui,
R fRIA, 8% Page, 2. lesquels H &% FRMRE, 8% les métaux légers,
3. Sa ¥HABEIE, HEGAHAHNRTTANHEATIRRAREL R, 4.
depuis Bli, MIBLA#, 5. métal moderne $EiE aluminium R
iE, 6. une infinité de ¥y 7. des moteurs aux navires, des con-
ducteurs électriques aux ustensiles de cuisine et aux jouets (M EFHHLH
A, N REBKAMEE) de ... & .. K-8, des 1 aux MESHA
i, 8. mou i, MERTHIRIES dtant 45k EIEMEMLIE, R
RERREEH, trop ... pour ... K...LA¥A..., la plupart de + 4£id,

REGW.... EFHEHAEEREER, ELHFE T, A de f4,
9, HEIMk3, 10. 11 # l'aluminium,
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3 la base du développement, sans cesse accru, d’industries mo-
dernes de plus en plus nombreuses.

Du minerai au métal

L’aluminium, symbole chimique Al,! est un des métaux les
plus répandus? 4 la surface du globe. Représentant environ 8
p-1002 de la crofite terrestre, il en* est un des éléments les plus im-
portants apres 'oxygéne (46,6 p. 100) et le silicium (27,7 p. 100).

Il n’existe pas a P'état pur, mais combiné 3 d’autres éléments
avec lesquels® il forme des minerais dont® le plus connu est la bau-
xite. La cryolithe et la leucite sont aussi des minerais d’alu-
minium.

Le minerai de bauxite se rencontre d’ailleurs dans les terrains
géologiquement les plus variés: en sous-sol calcaire (France),
granitique (Guyane?); schisteux (Ghana8), de basalte (Inde).

L’extraction du minerai se fait en deux temps:®

1) la bauxite, aprés de nombreuses. réactions chimiques,
donne une poudre blanche: alumine; -

2) la poudre d’alumine, lavée puis électrolyséel® (en général
dans une autre usine), donne ’aluminium pur.

L’alumine, principal constituant de la bauxite,l! entre aussi
dans la fabrication de la colophane (servant i V’encollage du
papier) et elle est utilisée pour imperméabiliser les tissus et pour

1. symbole chimique Al &¥k4y, E4ydpift dont le symbole chimi-
que est Al, 2. WESTEI. 3. RE4HEI3, 4. en R, ¥
de la crolte terrestre, 5. lesquels EA&XFARF, /¥ ces éléments,
6. dont 3 FLiA, 5% de ces minerais, & M Ag F{E L iEMNAIE, 7. Guya-
ne W, TRHTHEMAEI®. 8. Ghana fmsy, HEEHEHMER, 9.
temps XEEMBWEE., 10. lavée, électrolysde, 1t k43, EMhRE
A MR YER, (=qui est lavée puis électrolysée), 11. principal con-
stituant de la bauxite e MR E, R TR E%,
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fertiliser les terrains.

Nombreuses utilisations

Le nom d’aluminium désigne ce que nous appelons aujour-
d’hui “alun de roche!” (sulfate double d’alumine et de potassium).
De couleur blanc argent,? c’est un métal ductile (qui peut étre
étiré en fils trés minces) et malléable; il peut &tre réduit en feuilles
de quelques3 millitmes de millimeétre d’épaisseur. Poids spéci-
fique: 2,70 (de nombreux métaux ont un poids spécifique su-
périeur: cuivre 8,92, fer 7,88, zinc 7,14). L’aluminium est un des
métaux les plus légers, trés bon conducteur de la chaleur (c’est
pourquoit il est tellement employé dans la fabrication des usten-
siles de cuisine).

1l est aussi trés bon conducteur de ’électricité, moins pour-
tant que® Pargent, le cuivre ou Yor. Mais son faible prix le fait
préférer® & ces métaux pour la construction des fils aériens trans-
porteurs d’énergie électrique. Une autre propriété importante
de ce métal est sa grande résistance a la corrosion provoquée par
les agents atmosphériques.” En effet, au contact de lair, Palu-
minium se couvre immédiatement d’une pellicule d’oxyde fort
et transparent de 4/108 de millimétre, suffisante pour protéger le

1. le nom d’aluminium ... “alun de roche” (XA AKBOHRER
MAXBEBEN) XFZRIE que ENBHEERE, HETHE ce £hik
#oR10IE, fER iRl i iE, alun de roche {E que My%iE, 2. de
couleur blanc argent fE métal HIiE, HEHBLBRIBIEH, blanc argent
ROVAAMAAARMWEAHER, B Eh, 3. quelques ZiHEEE
W, RRTHE. BRAHEERE, B —5%", “JLA"HE; 4. cest pour-
quoi #iAAEIE, Hik, HLL, 5. moins pourtant que ... (=pourtant c’est
un conducteur moins bon que ...) 6. fait préférer fEizhZA, HRAR
17 le /8% Taluminium, $E préférer Bt siE, BE K faire MW E.
7. par les agents atmosphériques fE provoquée fykiz)&ibiE, 8. 4/10
+4y 2 W, %k quatre dixiemes,
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