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Vorwort

Im Haus der Technik in Essen, dem AuBeninstitut der Rheinisch-Westfélischen
Technischen Hochschule Aachen, wurde im Mérz 1981 von Mitarbeitern des Ar-
beitskreises ,,Laboratorien*“ im ,,Fachausschufl Chemie* beim Hauptverband
der gewerblichen Berufsgenossenschaften eine erste Fachveranstaltung zum The-
ma ,,Sicherheit im Laboratorium® durchgefiihrt. Ihre Inhalte und Ergebnisse
werden hier in erweiterter Form wiedergegeben.

Aus diesem Buch wird ein groBerer Kreis interessierter Fachleute — Planer
und Nutzer chemischer und verwandter Laboratorien — Wissenswertes schop-
fen konnen.

Angesprochen werden in erster Linie Chemiker, Chemie-Ingenieure, Chemo-
techniker und Laboranten aller Fachrichtungen. Aber auch fiir Ausbilder, Si-
cherheitsfachkrifte, Betriebs- und Personalrite, Projektingenieure und Auf-
sichtsfiihrende der Berufsgenossenschaft und der Gewerbeaufsicht wird das
Werk von Nutzen sein. Es soll dariiber hinaus als Kommentar zu den ,,Richtli-
nien fiir Laboratorien® des Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossen-
schaften verstanden werden. Fiir Anregungen und Erganzungen ist der Heraus-
geber dankbar.

Hamburg und Berlin Friedhelm Heske
im Februar 1983
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1 Vorschriften, Richtlinien und
sicherheitstechnische Regeln

1.1 Allgemeines

Der Arbeitsschutz in Laboratorien wird geregelt durch die Unfallverhiitungsvor-
schrift ,,Allgemeine Vorschriften® VBG 1 [1] und die Unfallverhiitungsvor-
schrift ,,Gesundheitsdienst VBG 103 [2]. Diese Vorschriften werden erginzt
durch die ,,Richtlinien fiir Laboratorien* [3]. Sie werden angewendet fiir Labo-
ratorien, in denen mit gefdhrlichen Arbeitsstoffen umgegangen und nach chemi-
schen oder physikalisch-chemischen Methoden analytisch, praparativ oder an-
wendungstechnisch gearbeitet wird. Es wird empfohlen, sie dariiber hinaus auch
in Laboratorien anzuwenden, in denen nicht mit gefihrlichen Arbeitsstoffen
oder nach anderen Methoden gearbeitet wird.

Fiir die Anwendung der Richtlinien ist es also nicht entscheidend, ob ein La-
boratorium ,,chemisch ist. Der in fritheren Richtlinien benutzte Begriff ,,Che-
mische Laboratorien wurde bei der Neufassung vom April 1980 bewuf3t vermie-
den, da er nirgends definiert ist und in der Praxis hiufig zu Verunsicherungen in
der Aussage fiihrte. So wurden die fritheren ,,Richtlinien fiir chemische Labora-
torien“ auch haufig zur Beurteilung von Laboratorien ganz anderer Art heran-
gezogen. Im Entwurf der DIN 57789 Teil 100 / VDE 0789 Teil 100 [4] wird der
Versuch gemacht, Laboratorien als Arbeitsrdume zu definieren, in denen Fach-
krafte oder unterwiesene Personen Versuche zur Erforschung oder Nutzung na-
turwissenschaftlicher Vorgiange durchfiihren. Fiir den jetzigen Anwendungsbe-
reich der Laboratoriums-Richtlinien ist es gleichgiiltig, ob eine Arbeit in einem
chemischen Institut oder einer Krankenhauseinrichtung, in einem Textillabora-
torium oder einem Forschungslaboratorium ausgefiihrt wird. Entscheidend ist
vielmehr, daf} im Laboratorium mit gefahrlichen Arbeitsstoffen umgegangen
wird und nach chemischen oder physikalisch-chemischen Methoden analytisch,
préparativ oder anwendungstechnisch gearbeitet wird. Vor Anwendung der
Richtlinien ist also zu priifen, ob die drei genannten Voraussetzungen auch alle
zutreffen.



In der Verordnung iiber gefahrliche Arbeitsstoffe [5] finden sich in § 1 Nr. 4
Bezeichnungen der gefihrlichen Eigenschaften, die in der Verordnung iiber die
Gefihrlichkeitsmerkmale von Stoffen und Zubereitungen nach dem Chemika-
liengesetz (ChemG Gefahrlichkeitsmerkmale-V) [6] naher prazisiert sind. Diese
Bezeichnungen werden auch in den Richtlinien fiir Laboratorien [3] verwendet
und sind dort im Anhang abgedruckt.

Unter ,,Umgang* versteht man im Laboratorium die Vorratshaltung und das
Aufbewahren von Chemikalien, das Arbeiten mit diesen Stoffen (das Verwen-
den) und die Beseitigung von Resten und Abfillen.

1.2 Bau und Ausriistung

Nur fiir den Bau und die Ausriistung von Laboratorien, die am 1. April 1980 er-
richtet waren oder mit deren Errichtung bis zu diesem Datum begonnen war, gel-
ten die diesbeziiglichen Bestimmungen der friiheren Richtlinien fiir chemische
Laboratorien, Ausgabe 1972 [7] weiter, soweit sie im Anhang 1 dieser Richtli-
nien aufgefiihrt sind. Fiir neue Laboratorien sind die Bestimmungen der seit
April 1980 geltenden Richtlinien fiir Laboratorien [3] anzuwenden. Im folgen-
den wird nun aufgezeigt, welche Verdnderungen diese Laboratoriums-Richt-
linien gegeniiber der fritheren Ausgabe 1972 mit sich brachten.

1.2.1 Abziige

Bei Anforderungen an Abziige wird auf die einschldgige Norm DIN 12924 Teile
1 und 2 [8] Bezug genommen. Diese Norm ist inzwischen im Verzeichnis der All-
gemeinen Verwaltungsvorschrift zum Gesetz tiber technische Arbeitsmittel (Ge-
ratesicherheitsgesetz) [9] aufgenommen worden, und enthélt in den Abschnitten
4,5, 6, 7 und 9 sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne des Gesetzes {iber
technische Arbeitsmittel. So wird die Forderung gestellt, dafl Abziige zwangseni-
liftet sein miissen. Auch muf} eine Mindestluftmenge aus der Umgebung des
Abzugs entnommen werden konnen, die bei einem Tischabzug mindestens
400 m*/h, bei einem Tiefabzug 600 m*/h und bei einem begehbaren Abzug
700 m“/h je laufenden Meter Frontlinge betragen muf3. Nach den Explosions-
schutz-Richtlinien (ExRI) der Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie
[10] sind Abziige bei Einhaltung dieser Betriebsbedingungen als priméar explo-
sionsgeschiitzt zu betrachten. In der Frontoffnung muf} die Eintrittsgeschwin-
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digkeit der angesaugten Umgebungsluft bei 100 mm geoffnetem Frontschieber,
unabhingig von Undichtheiten des Abzugaufbaues, mindestens 0.7 m/s betra-
gen. Der durch den Abzug gesaugte Luftstrom soll sich auf Abluftoffnungen
kurz oberhalb der Arbeitsflache und im Abzugsdeckenbereich verteilen. Um zu
verhindern, daf3 der Luftstrom bei laufender Entliiftungsanlage unterbrochen
werden kann, diirfen sich beide Offnungen nicht gleichzeitig vollig schlieBen las-
sen. Der Abzugsunterbau muf} eine Tragfihigkeit von mindestens 200 kg je Qua-
dratmeter Fliche haben. Die Unterbauten von Tischabziigen und Tiefabziigen
sollen mit einer Zarge (Armaturenbrett) versehen sein, auf der sich Steckdosen,
Schalter, Kontrollampen usw. sowie die Griffe von Hiahnen und Ventilen anord-
nen lassen. Dabei muf} die Zarge mindestens 50 mm von der Vorderkante der
Tischplatte zuriickgesetzt sein. Neu ist hier insbesondere, daf3 der Frontschieber
beim Arbeiten auch als Korperschutz dient. Um Koérperschutz zu gewihren,
muf} der Frontschieber vertikal durch seitlich verschiebbare Scheiben unterteilt
sein oder andere verschliebare Eingriffsoffnungen haben. Diese miissen es ge-
statten, bei geschlossenem Frontschieber im Abzugsinneren in einer Zone von
900 bis 1500 mm iiber Oberkante Flur unter Koérperdeckung zu hantieren. Ver-
schiedentlich wird diese Formulierung so ausgelegt, daf} die Bedienungsoftnun-
gen im Frontschieber des Abzuges so beschaffen sein miissen, daf3 bei geschlos-
senem Frontschieber unter vollem Koérperschutz beidhidndig im Abzug gearbeitet
werden kann.

Die Kontrolle des Einschaltzustandes des Liifters muf} in geeigneter Weise ge-
wiihrleistet sein. Dies kann bei Abziigen mit eigenem Liifter durch Anbringen
einer Anzeigeeinrichtung am Schalter geschehen, die sich an der Frontseite des
Abzuges befindet. Bei Abziigen mit Sammelliiftung kann durch eine griine Mel-
deleuchte, die von jedem Abzug aus gut sichtbar ist, der Einschaltzustand wiber-
wacht werden. Diese bloBe elektrische Uberwachung der Anlage muf} jedoch
durch eine Einrichtung erganzt werden, die die Wirksamkeit der Absaugung an-
zeigt. Solche Einrichtungen sind zum Beispiel Wollfaden und Windriadchen, die
in der Frontoffnung angebracht sind und auf einfache Weise zeigen, daf} Luft
durch den Abzug stromt.

Nach den Erlauterungen zur DIN 12924 [8] ist zu beachten, dafl Abziige erst
dann ihre Funktion erfiillen, wenn sie an ein wirksames Luftungssystem ange-
schlossen sind. Das Liiftungssystem ist im allgemeinen kein Bestandteil der Lie-
ferung eines Abzugs, sondern eine vom Anwender am Aufstellungsort vorzuhal-
tende Einrichtung, die so ausgelegt sein muf3, daf sich die vorgenannten luft-
technischen Anforderungen erfiillen lassen. In diesem Zusammenhang sind vom
Anwender die VDI-Richtlinie 2051 vom Juli 1978 [11] und die DIN 1946 Teil 1
bis Teil 5 [12] zu beachten. Dadurch wird die Forderung der Laboratoriums-
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Richtlinie erfiillt, wonach Laboratorien ausreichende, jederzeit wirksame techni-
sche Liiftungseinrichtungen haben miissen. Die Raumliiftung darf danach eben-
falls von den Abziigen wahrgenommen werden.

1.2.2 Gasentnahmestellen

Fiir Brenngase ist eine Hauptabsperrvorrichtung auflerhalb des Laboratoriums
anzubringen und als solche zu kennzeichnen. Die Technische Regel Arbeitsblatt
G 621 vom August 1981 [13] prézisiert diese Bestimmung in ihrem Regelwerk
,»Gasanlagen in Laboratorien und naturwissenschaftlich-technischen Unter-
richtsraumen* [14] insofern, als eine zentrale Absperreinrichtung fiir alle Gas-
entnahmestellen auBerhalb jedes Laboratoriums einzubauen ist. Diese muf} in
der Nihe jedes Ausganges an leicht erreichbarer und jederzeit zugénglicher Stelle
bedient werden konnen; die Stelle ist zu bezeichnen. Die zentrale Absperrein-
richtung muf} auch auflerhalb des Laboratoriums von Hand absperrbar oder
auslosbar sein. Nach den Laboratoriums-Richtlinien miissen alle Absperrorgane
leicht erreichbar und jederzeit zugédnglich sein. Dem Arbeitsblatt G 621 [13] ist
zu entnehmen, daf} jede zu mehreren Gasentnahmestellen fithrende Gasleitung
gesondert absperrbar sein muf3. Diese Gruppenabsperreinrichtung muf} jederzeit
zugdnglich sein. Auflerdem muf} jeder Einzelarbeitsplatz einzeln absperrbar sein.

1.2.3 Notbrausen

In der zuriickliegenden Zeit ist es schon mehrfach vorgekommen, dafl Beschif-
tigte im Laboratorium bei unvorhergesehenen Ereignissen (Behilterbruch, fal-
sche Verhaltensweisen) ganz oder teilweise mit brennbaren Fliissigkeiten iiber-
gossen wurden und sich an irgendeiner im Laboratorium vorhandenen Ziind-
quelle entziindeten. Hier konnten nur durch das sofortige Abloschen unter der
Notbrause gravierende Schidigungen der Gesundheit oder der Verlust des Le-
bens abgewendet werden. Daneben sind Veratzungen der Haut bzw. der Augen
bei Arbeiten in Laboratorien ein haufiges Vorkommnis. Wenn aber dafiir ge-
sorgt ist, daf} eine auf die Korperoberflache gelangte Chemikalie nicht erst in die
Haut eindringen kann, sind erfahrungsgemalf} auch keine Gesundheitsschiadigun-
gen moglich. Das ist durch eine schnelle und intensive Wasserspiilung zu errei-
chen. Mit Hilfe der Notbrause lassen sich wasserlosliche Chemikalien sehr
schnell von der Haut abspiilen. Aber auch wasserunlosliche Chemikalien lassen
sich durch die Notbrause schnell und restlos entfernen, wenn diese alle Korper-
zonen sofort mit ausreichenden Wassermengen iiberflutet. Aus diesen Griinden
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