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Vorwort

Dieses Buch ist aus einer Vorlesungstitigkeit entstanden, die ich am Ende einer mehr
als 30jahrigen Berufstétigkeit ausiiben durfte. Es macht den Versuch, Erfahrungen und
Kenntnisse weiterzugeben, die ich in Produktion und Forschung an Hochpolymeren in
der BASF AG sammeln konnte, und es versucht, einen Uberblick zu vermitteln iiber
die technischen Aspekte der Polymerchemie.

Die vorliegende Arbeit wendet sich an fortgeschrittene Studenten der Chemie,
Diplomanden und Doktoranden ebenso wie an Berufskollegen, die mit der Techni-
schen Polymerchemie praktisch umzugehen haben.

In meiner Studienzeit habe ich das Fach Technische Chemie — mir ohnehin nur aus
Biichern bekannt —immer fiir langweilig und tiberfliissig angesehen. Als ich dann in die
Praxis geworfen wurde, habe ich schmerzlich erfahren, wie notwendig eine sorgfiltige
Beschiftigung mit diesem Thema gewesen wire. Galt es damals, die in Kriegs- und
Nachkriegszeit in oft genialer Improvisation zum Laufen gebrachten Provisorien in
systematischer Kleinarbeit zu optimieren und wihrend des laufenden Prozesses Pro-
dukt- und Verfahrensentwicklung zu treiben, so kamen spiter andere Herausforderun-
gen hinzu. Nicht nur Menge und Qualitit der Erzeugnisse, sondern mehr und mehr
Arbeitshygiene und Umweltverantwortung bestimmten und bestimmen die Tatigkeit
eines Industriechemikers.

Das Bild, das die 6ffentliche Meinung von industriell betriebener Chemie zeichnet,
ist kein freundliches. Der Argwohn wichst, hier werde verantwortungslos mit den
Lebensgrundlagen der Menschheit umgegangen. Studenten der Chemie sagten mir,
daBl ihre Kommilitonen aus geisteswissenschaftlichen Fichern oft kein Verstindnis
dafiir haben, wie jemand iiberhaupt ein solches Fach studieren kénne; aus moralischen
Griinden sei dies nicht zu vertreten.

Der wahre Kern einer solchen Haltung ist, da8 der Umgang mit gefihrlichen Stoffen
und Prozessen ein hohes Maf3 von Verantwortung bedingt. Das erfordert genaue
Kenntnis der Zusammenhénge und Sorgfalt im Detail. Verzichten aber kénnen wir auf
Chemie und ihre Anwendung nicht, ohne sie lassen sich die Grundbediirfnisse der
wachsenden Menschheit noch weniger abdecken als jetzt. Dieses Buch soll helfen, das
Wissen und Kénnen zu wahren, das wir brauchen — nicht um alles zu tun, was wir kén-
nen, sondern um alles zu konnen, was wir tun miissen.

Bei der Abfassung dieses Buches haben mir viele Kollegen geholfen, ohne die es
nicht zustande gekommen wire. Besonders danke ich Herrn Prof. Dr. H. Gerrens fiir
zahlreiche Hinweise und freundliche Unterstiitzung, ebenso Herrn Prof. Dr. P. Wittmer
fiir geduldige Mithilfe und kritische Begleitung, Herrn Dr. H. P. Hofmann, Herrn
Dr. H. Thiele und Herrn Dipl.-Ing. J. Hofmann fiir die kritische Lektiire des Manu-
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skripts. Herrn Dipl.-Inform. G. Mayer-Laforet danke ich fiir die laufende Unterstiit-
zung der Arbeit, Frau E. Gunkel fiir die Anfertigung und Umsetzung der Zeichnungen
und Frau K. Schade, die den Text geschrieben hat, fiir ihre Sorgfalt und ihre Geduld bei

den héufigen Anderungen. Der BASF AG danke ich fiir die stetige Forderung und
Unterstiitzung dieser Arbeit.

Ludwigshafen/Rh., im Februar 1993 Adolf Echte



Geleitwort

Die Vielfalt der alltiglichen Anwendungen von Kunststoff-Werkstoffen, die Wirkung
von Kunststoffen in komplexen Systemen, das Entstehen neuer Technologien unter
Nutzung auBergewohnlicher Kunststoffeigenschaften sind Ergebnis konsequenter For-
schung und Entwicklung. Das Grundthema bildet dabei die Ubersetzung makroskopi-
scher Eigenschaften in molekulare und iibermolekulare Strukturen. Dies erfordert
interdisziplindres Zusammenwirken von makromolekularer Chemie, Polymerphysik,
Ingenieur-, Apparate- und Maschinentechnik. Hier liegt auch das Feld traditioneller
Kooperation und zugleich Arbeitsteilung zwischen breit angelegter Grundlagenfor-
schung an Hochschulen und anwendungsorientierter Entwicklung in der Industrie.

Neben die chemische tritt die physikalische Erscheinungsform der Kunststoffe und
die innere Architektur wird mehr und mehr zum Instrument der Materialentwicklung.
Die Einstellung definierter Ordnungszustinde in den Materialien gelingt nicht mehr
auf den gewachsenen Wegen der Chemie. Neuartige Anforderungen stellt auch die Ver-
wertung von Altkunststoffen. Anspruchsvolle, nicht konventionelle Reaktionsfithrung
und Verfahrenstechnik zur Herstellung und Verarbeitung der Kunststoffe sind heute
gefragt. Chemisches und nichtchemisches Know-how gehoren zusammen, denn die
Anwendung von Kunststoffen ist fast immer Systemanwendung.

Die Ausbildungsgidnge unserer Hochschulen haben hier Bedarf. Dem FluB von
chemischem Grundlagenwissen aus der Hochschule in die Industrie steht deshalb an
vielen Stellen bereits der RiickfluB von technischem anwendungsorientierten Know-
how in die Hochschulen gegeniiber. Eine beachtliche Zahl sachkundiger Kollegen aus
der Industrie ist hier nebenamtlich engagiert.

So geht auch die vorliegende Monographie auf eine Vorlesung iiber Technische
Makromolekulare Chemie an der Universitit Bayreuth zuriick, die Herr Professor
Echte noch wihrend seiner aktiven Titigkeit in der Kunststoff-Forschung der BASF
iibernommen hatte. Das nachhaltige Interesse zahlreicher Hochschulen an diesem
Thema veranlaSten den Unterzeichner dieses Geleitwortes, eine Publikation in Buch-
form vorzuschlagen. Wegen des erheblichen Aufwandes stief dies auf verstindliche,
anféngliche Zuriickhaltung. Mit profundem Fachwissen und didaktischem Geschick
hat Herr Kollege Echte die aufwendige Uberarbeitung des Vorlesungsmanuskriptes
dann doch iibernommen und rasch abgeschlossen. Dabei entstand ein Lehrbuch und
Nachschlagewerk, das den aktuellen Wissensstand iiber Technische Makromolekulare
Chemie im Werkstoffbereich vermittelt und Briicken zwischen wissenschaftlichen
Grundlagen und anwendungsorientierter Praxis schligt.

Ludwigshafen/Rh., im Februar 1993 Burghard Schmitt
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