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Prefacio

H emos escrito este libro con vistas a enfatizar conceptos bdsicos mas que
memorizacion rutinaria. Nuestra experiencia docente nos confirma que una
presentacion clara de la quimica organica debe necesariamente comunicar al
estudiante la ilusion que conlleva el descubrimiento cientifico. En linea con
este objetivo, en la primera edicion de este texto la quimica orgénica se pre-
sentaba no tanto como un cuerpo de conocimientos de formidable amplitud,
sino mds bien como un campo cientifico en continua evolucién. Nuestro obje-
tivo era desarrollar minuciosamente el tipo de razonamiento que el estudiante
precisa para analizar las reacciones orgdnicas. El texto describia asimismo los
métodos de trabajo experimental de la quimica orgédnica y la diversidad de sus
aplicaciones. También utilizaba colores para reforzar ciertos principios —una
ayuda didéctica recibida con undnime aprobacién por multitud de estudiantes.
En esta segunda edicién Neil Schore se une a Peter Vollhardt como co-
autor, una colaboracién que nos permite abordar mejor los diversos niveles e
intereses de los estudiantes. Un cambio que se hard evidente sélo con hojear
esta segunda edicién —el texto es mas breve— proviene de una cuidadosa re-
consideracién de la primera, tanto en lo referente a las reacciones a tratar y
al nivel de profundizacién teérica deseable, como por lo que respecta a la
claridad expositiva del texto, incluida la propia estructura de las frases.

Continuidad con la primera edicion:
presentacion moderna y sistematica

Creemos que la quimica organica es mas facil de aprender si se visualiza
como un idioma, en el que las reacciones son el vocabulario y los mecanis-
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mos la gramatica. El concepto de mecanismo se introduce muy pronto, en el
Capitulo 3; en los Capitulos 6 y 7 se analizan paso a paso diversos mecanismos,
y a lo largo de los capitulos restantes la exposicion de las diversas reacciones va
constantemente emparejada con la de los mecanismos por los que transcurren.

Los capitulos se han disefiado de forma sistemdtica. Un capitulo tipico
comienza con la definicién de un grupo funcional y la mencién de algunas fuen-
tes y aplicaciones, para abordar seguidamente la nomenclatura, el enlace y la
estructura, los espectros caracteristicos, las reacciones y sintesis y, finalmente,
algunas aplicaciones. Creemos que este desarrollo 16gico y sistematico facilita
notablemente el aprendizaje de la quimica organica.

Empleo del color

Uno de los aspectos mds innovadores de este texto es su empleo consistente y
funcional del color. Esta ayuda visual permite asimilar ficilmente aspectos basi-
cos tales como nomenclatura, orbitales, reglas de secuencia en estereoquimica y
relacion entre lineas espectrales y grupos funcionales. En los esquemas mecanis-
ticos, el color especifica la reactividad de los centros que sufren transformacion,
ayudando asi al estudiante a comprender, por ejemplo, el componente electrosta-
tico de las reacciones polares.

Estas aplicaciones del color se describen con mds detalle en la seccién dirigi-
da al estudiante inmediatamente después de este prefacio, y se reiteran a lo largo
del texto siempre que sea necesario. En los resimenes de final de capitulo y los
problemas, sin embargo, hemos optado por prescindir del color, porque también
es importante aprender a no depender de él.

En esta edicién hemos procurado evitar cualquier confusién derivada del uso
del color con diversos fines en un mismo pasaje del texto. También hemos aiiadi-
do diversos recuadros marginales que recuerdan las designaciones de color en
las reacciones.

Introduccion anticipada de la espectroscopia

Nuestra primera edicién rompié también moldes al introducir la espectroscopia
inmediatamente después de la quimica de los alcoholes. Esta presentacion anti-
cipada del tema, que se inicia en el Capitulo 10 con la RMN, amplia las oportu-
nidades de aplicacién practica de los métodos a muchas clases de compuestos.
Desde el momento de la primera edicién, la caracterizacion espectroscopica de
nuevos compuestos ha adquirido un papel atin més relevante si cabe en la quimi-
ca orgénica y disciplinas relacionadas. Por dicho motivo en esta segunda edicion
avanzamos la presentacién de las espectroscopias de IR y de UV-visible a los
Capitulos 11 y 14, en un contexto de grupos funcionales. De este modo los prin-
cipales tipos de espectroscopia se habran podido cubrir en la primera mitad de
cada curso.

Enfasis en la estrategia sintética

El andlisis retrosintético, otro aspecto clave del razonamiento quimico introdu-
cido en la primera edicion, es de nuevo objeto de reiterado énfasis. Desde el
primer capitulo se insiste en el interés de la sintesis de determinadas moléculas-
diana, y se dedican diversas secciones a describir estrategias sintéticas importan-
tes. Los errores mas corrientes en el disefio de sintesis y el papel creciente de los



reactivos organometélicos se discuten en el Capitulo 8, la sintesis de polimeros
en el Capitulo 12, y la sintesis de compuestos arométicos en el Capitulo 16. Los
ejemplos de reacciones empleados a lo largo del texto para ilustrar las transfor-
maciones orgénicas son de uso comun en los laboratorios de sintesis.

Procesos biolégicos e industriales

Al igual que en la primera edicién, hemos seleccionado reacciones que muestren
la importancia de la quimica orgénica en las ciencias de la vida, en la vida coti-
diana y en la economia. Al presentar los diversos compuestos organicos hemos
también procurado indicar con precision sus fuentes habituales y sus principales
aplicaciones, que se complementan en algunos de los problemas.

Otros productos naturales e industriales se tratan con mdas extension en sec-
ciones aparte. Por ejemplo, el Capitulo 9 tiene una seccién final sobre los efectos
fisiol6gicos de los alcoholes y éteres. El Capitulo 12 concluye con una presenta-
cién de las feromonas y el Capitulo 21 con las aplicaciones industriales de las
aminas.

También se detallan aplicaciones en los diversos paneles que aparecen a lo
largo del texto. La mayoria tienen que ver con cuestiones bioldgicas, tales como
los antibidticos, los agentes anticancerosos o la quimica de la visién; en otros
paneles se discuten cuestiones industriales o ambientales.

Cambios incorporados a la segunda edicion:
una organizacion mas accesible

En esta segunda edicion hemos dedicado especial atencion al desarrollo de nue-
vos conceptos. Con ayuda de muchos profesores y estudiantes hemos clarificado
sustancialmente el contenido y la organizacién.

Nueva ordenacion de los grupos funcionales

Hemos optado por una secuencia légica y ampliamente aceptada, que va de los
alcanos a moléculas con grupos funcionales complejos. En esta segunda edicién
el estudio de los grupos funcionales se completa en el Capitulo 21, lo cual se
adapta tanto a esquemas docentes de tipo cuatrimestral como semestral.

El estudio de la mayor parte de la quimica aromdtica se ha adelantado; los
Capitulos 15 y 16 tratan también de la regla de Hiickel y de los hidrocarburos
aromdticos policiclicos. La quimica del carbonilo, contenida en los Capitulos
17-20, va inmediatamente seguida por las aminas en el Capitulo 21.

Exposicion mas sucinta de las reacciones

En esta segunda edicion hemos simplificado la presentacion de ciertas reaccio-
nes y mecanismos. Las exposiciones se inician, de modo sistemdtico, con obser-
vaciones experimentales, empleando reacciones conocidas para ilustrar las trans-
formaciones; las interpretaciones tedricas se han aligerado considerablemente y
se evitan asimismo las digresiones demasiado extensas. El resultado es un texto
con menos paginas y una sustancial reorganizacion de los diversos temas.

Asi por ejemplo, en el Capitulo 1 se ha revisado y clarificado el concepto de
enlace, asi como otros principios bésicos que el estudiante puede haber olvida-
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do. Aunque los mecanismos se acompafian mas adelante de representaciones
orbitélicas simplificadas, algunas descripciones en términos de energia libre se
han sustituido por datos termodindmicos con los que los alumnos de cursos ini-
ciales pueden estar mejor familiarizados.

Las reacciones de sustitucién y eliminacién de alcanos se presentan también a
un ritmo mas moderado. Por ejemplo, la quimica dcido-base y la discusion sobre
grupos salientes ocupan ahora secciones separadas en el Capitulo 6, y los méto-
dos de conversion del grupo alcohol OH en buen grupo saliente se reservan para
el Capitulo 9.

Los Capitulos 15 y 16 han sido reelaborados por completo, centrandose en los
fundamentos de la quimica aromatica. Se hace énfasis en como la estabilidad
relativa de los intermedios incide en la reactividad de los compuestos aromaticos
y en la selectividad de sus reacciones, dejando para los Capitulos 22 y 25, es
decir la segunda parte del curso, otros temas mds avanzados.

Desarrollo riguroso de nuevos conceptos

Hemos dedicado especial atencién a presentar los conceptos fundamentales de
modo convincente. La mayoria de secciones comienzan con una o varias pregun-
tas, seguidas de conclusiones clave que faciliten la comprension global. Hemos
revisado a fondo el texto para evitar que las frases sean innecesariamente com-
plejas y hemos fragmentado las discusiones excesivamente largas, de modo que
el nimero de secciones por capitulo ha aumentado.

Por ejemplo, las secciones sobre sintesis del Capitulo 6 se han simplificado,
aplazando para capitulos posteriores las rutas que conducen a alcoholes median-
te reducciones con hidruros o adiciones de Grignard a derivados carbonilicos y
carboxilicos. Para mantener la continuidad entre los diversos temas, los Capi-
tulos 17-20 agrupan mds consistentemente procesos con mecanismos similares y
las pautas de reactividad se presentan antes de las reacciones particulares, para
facilitar la labor del estudiante.

Fomentar el sentido del descubrimiento cientifico

En las nuevas secciones de esta edicion la quimica organica se presenta como un
proceso constante de descubrimiento. Los temas de los paneles se han seleccio-
nado para que el estudiante disfrute leyéndolos por su propia cuenta. Se han
aumentado también las notas a pie de pdgina que identifican a quimicos con
nombres asociados a reacciones, de nuevo para recordar que la quimica no es un
cuerpo estético de conocimientos.

Reviste particular interés la Seccion 22-9, en la que se discuten los radicales
libres y su potencial riesgo para la salud humana —si bien las oxidaciones y
reducciones bioldgicas se tratan mucho antes, en el Capitulo 8. Otros ejemplos
adicionales son el Panel 15-1, que trata de los fulerenos, una familia de molécu-
las de importancia creciente, y el Panel 26-4, en el que se trata del AZT, un far-
maco empleado en el tratamiento del sida.

Mejoras pedagogicas

Todas las ayudas pedagdgicas que contenia la primera edicion se han ampliado y
mejorado considerablemente.



Resiumenes

Cada capitulo comienza con una breve perspectiva general, los subtitulos son
generalmente frases completas que explicitan al maximo el tema en cuestion, y
la mayoria de secciones termina con un resumen. Los capitulos finalizan con una
recopilacion de conceptos importantes y, a partir del Capitulo 7, con un resumen
de nuevas reacciones, incluyendo reactivos y disolventes habituales. El Capitulo
7 también contiene un resumen completo de la quimica de los haloalcanos que
se ha ido introduciendo en los capit:los precedentes.

En las listas de nuevas reacciones se indican las secciones del capitulo en que
se trata la reaccién de referencia. Tales referencias <. secciones aparecen también
en el resumen detallado de los principales grupos funcionales que se adjunta en
la guarda posterior, mientras que la tabla periédica de la guarda anterior se ha
actualizado y hecho maés legible.

Enfasis grafico

[ os términos de nueva aparicién se indican en negrita, las reacciones se nom-
bran y rotulan de modo que el estudiante pueda. discernir ficilmente la transfor-
macion general de los ejemplos particulares, y las propiedades fundamentales se
realzan mediante lineas azules verticales que permitan una mejor referencia.
Algunas secciones se prestan a posteriores revisiones, como la dedicada a 4cidos
y bases en la Seccién 6-7.

Debido a la elevada interrelacion conceptual de la quimica orgédnica, se da
especial importancia al uso de referencias cruzadas a lo largo de todo el texto;
las ideas fundamentales se reiteran y generalizan en los sucesivos contextos en
que aparecen. Muchas leyendas de figuras se han ampliado para clarificar la
relacion entre diagrama y texto.

Ejercicios y problemas

Con este texto los estudiantes tendran oportunidad de practicar lo que hayan
aprendido. De los mas de 400 ejercicios planteados a lo largo de los capitulos,
aproximadamente la mitad son nuevos en esta segunda edicién, igual que
muchos de los 650 problemas de final de capitulo. En la parte final del libro se
adjuntan soluciones para todos los ejercicios de los capitulos.

Hemos reevaluado los ejercicios y problemas iniciales de cada capitulo para
asegurarnos de que permitan aplicar claramente los conceptos estudiados a
moléculas de baja y moderada complejidad. Una vez adquirida la necesaria sol-
tura, los restantes problemas de final de capitulo plantearan desafios mas sustan-
ciales al estudiante, a menudo combinando varios conceptos y reacciones. Los
problemas mas avanzados, derivados de la literatura cientifica reciente, pondran
a prueba el sentido critico del alumno, aun de los mas brillantes. Con practica y
supervision adecuada, el estudiante lograra ahondar en la quimica orgénica y lle-
gard a apreciar su papel fundamental entre las ciencias.

Nomenclatura y representaciones moleculares

Los estudiantes se enfrentan a una confusa abundancia de nombres y sistemas de
nomenclatura, en vista de lo cual en esta edicion se ha decidido adoptar sistema-
ticamente la nomenclatura de los Chemical Abstracts. Por supuesto, también se
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indica la nomenclatura I[UPAC, y cuando algin nombre corriente ha arraigado
firmemente en la literatura, se adjunta también entre paréntesis después del nom-
bre sistemaético.

El empleo de proyecciones de Fischer se ha restringido en esta edicion a los
hidratos de carbono, en el Capitulo 24, cuando ya los estudiantes estén bien
familiarizados con ellas. Su fundamento y manejo se describen al principio del
texto, en el Capitulo 5, que ha recibido muy buenas criticas por su presentacion
clara de la estereoquimica. En este caso, como en muchos otros, la comprensién
de estos conceptos se beneficia de un empleo sistematico y funcional del color.

Fiabilidad de los datos experimentales

Esta segunda edicién de Quimica Orgdnica se ha beneficiado de un exhaustivo
programa de revision, por parte de profesores y estudiantes, incluyendo demos-
traciones de aula en tres instituciones independientes. Por nuestra parte, hemos
utilizado el texto en cursos muy numerosos —uno de nosotros con clases com-
puestas exclusivamente por estudiantes que no han elegido la opcién de quimica.

Nuestros estudiantes nos han ayudado a conseguir un texto preciso y fiable. Casi
todos los espectros han sido registrados, bien por nosotros mismos 0 por nuestros
estudiantes, en instrumentos de ultima generacién. La mayoria de espectros de
RMN de 'H se obtuvieron en un equipo Varian Associates EM-390, a 90 MHz, fre-
cuencia hoy habitual en el trabajo de rutina. Los espectros IR se registraron en un
espectrofotometro Perkin Elmer 681 provisto de una estacién de datos S80B.

De modo mds general, todas las reacciones han sido comprobadas, bien en la
literatura o bien en el laboratorio, por nosotros o nuestros estudiantes. Los disol-
ventes y condiciones experimentales se indican con detalle en el texto.

Materiales suplementarios

Uno de nosotros (Neil Schore) ha escrito la Study Guide and Solutions Manual.
jPara el otro coautor es un placer contar con su prosa animada y comprensible
también ahora en el texto principal! La guia de estudio resume cada capitulo
desde una perspectiva diferente al texto. Se resuelven con detalle algunos pro-
blemas de muestra y se adjuntan las soluciones a los problemas del final de cada
capitulo. Hay advertencias al estudiante que sefialan los riesgos de razonamien-
tos defectuosos y ayudan a quienes encuentran dificil visualizar las diversas eta-
pas de solucién de los ejercicios. Las propiedades espectroscdpicas asociadas a
cada grupo funcional se recogen en tablas. También se adjunta un glosario de
conceptos fundamentales.

Las Overhead Transparencies (transparencias para retroproyector) facilitan la
labor de los instructores. Esta seleccién de ilustraciones utiliza el color igual que
el texto para representar espectros, orbitales, mecanismos y otros diagramas. La
legibilidad de las transparencias ha mejorado mucho en esta segunda edicion.

El juego Maruzen Molecular Structure Model, cuya adquisicion se recomien-
da al estudiante, es una ayuda esencial que permite representar los orbitales de
dobles y triples enlaces y localizar adecuadamente los dtomos.

Las personas interesadas en estos materiales suplementarios pueden solicitar-
los a la editorial americana: W.H. Freeman and Company, 41 Madison Avenue,
New York N.Y. 10010, Estados Unidos.
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Al estudiante

Los estudiantes suelen considerar la quimica orgdnica como una materia
de formidables dimensiones, con un niimero abrumador de datos que memo-
rizar y muchos conceptos que resultan dificiles de asimilar. Efectivamente,
tiene una estructura bastante rigida, porque cada nuevo concepto se edifica
en los anteriores. Sin embargo, no hay en ella nada inherentemente dificulto-
so. Después de dedicar buena parte de nuestra vida a estudiar y ensefar qui-
mica organica en niveles universitarios, tenemos algunos consejos que pue-
den serte de utilidad.

Utilizacion del texto

Hemos disefiado muchos aspectos de este libro pensando en ayudarte a orga-
nizar tus ideas y facilitarte la revision de conceptos. El orden de los temas
es el mismo en casi todos los capitulos. Primero aprenderds a nombrar los
compuestos; después, sus propiedades fisicas y espectroscopicas; seguida-
mente, los métodos que se utilizan para prepararlos y, finalmente, cémo
reaccionan. Las reacciones que encontrards se presentan también de modo
consistente: primero, una idea general de los reactivos, sustratos y condicio-
nes de reaccién; en segundo lugar, los detalles mecanisticos.

xXxxi



Vamos a considerar ahora la quimica del doble enlace carbono-oxigeno,
el denominado grupo carbonilo. En este capitulo y el siguiente nos centra-
remos en dos clases de compuestos carbonilicos: los aldehidos, en los cua-
les el 4tomo de carbono presente en el grupo carbonilo estd enlazado, al
menos, a un dtomo de hidrégeno, y las cetonas, en las cuales estd enlazado
a dos carbonos. Dichos compuestos estan ampliamente representados en la
naturaleza; son parcialmente responsables de los gustos y aromas que tie-
nen muchos alimentos y participan también en la funcién bioldgica de
diversos enzimas. Ademds, la industria quimica hace un uso considerable
de los mismos ya que los utiliza como reactivos de sintesis o disolventes.
De hecho, la funcién carbonilo suele considerarse la mas importante de la
quimica orgdnica.

Estabilidad relativa de los carbocationes

+ - .
CH3CH,CH,CH, < CH3CH,CHCH3 < (CH3)3C

Secundario

< < Terciario

cioén de Claisen, en que el enolato ataca al carbono carbonilico de otro éster. Este
proceso se discutird en el Capitulo 23.

EJERCICIO 20-14

Dar los productos de la reacci6n del ciclohexanocarboxilato de etilo con los siguientes
comp s 0 en las sigui diciones (seguido de tratamiento acuoso, si es
necesario). (a) H*, H,0; (b) HO™, H,0; (c) CH;0™, CH;0H; (d) NH;, A;

(e) 2 CH3MgBr; (f) LiAlH,; (g) 1. LDA, 2. CH;l.

En resumen, los ésteres se hidrolizan a los correspondientes 4cidos carboxili-
cos o carboxilatos en medio acuoso 4cido o bésico, respectivamente; con alcoho-
les experimentan reacciones de transesterificacién y forman amidas con las ami-

Otras ayudas para el estudio han sido también disefiadas de manera que aparez-
can de forma consistente de capitulo en capitulo.

Observaras que cada capitulo comienza
con un breve parrafo introductorio, como
en el ejemplo adjunto, tomado de un
capitulo del libro. Aqui y en todo el texto,
la negrita nos ayudara a localizar la
definicién de los términos mas importantes.

Las reacciones reciben titulos, de manera
que puedas encontrarles utilidad mas
facilmente. Las propiedades quimicas que
utilizards mas a menudo se indican también
con una linea vertical azul en el margen.

En cada capitulo se intercalan con
frecuencia ejercicios, cuyas soluciones se
adjuntan al final del libro. Los ejercicios se
han disefiado para ayudarte a asimilar los
conceptos anteriores, y si no intentas
resolverlos no progresaras adecuadamente
en el estudio. Cada seccioén termina con un
parrafo que resume sus principales
conceptos.



A menudo las
secciones contienen
paneles que exploran
aplicaciones
interesantes del tema
principal. Confiamos
que las encontrards
interesantes.

Cada capitulo
concluye también con
un resumen exhaustivo
de nuevas reacciones y
conceptos importantes.

Probablemente el principal rasgo distintivo de este libro es la utilizacién del
color como elemento didactico. Es posible que no comprendas completamente
todas sus aplicaciones hasta que hayas aprendido mds del vocabulario de la
quimica organica, pero te serd itil mds adelante lo que expliquemos ahora sobre
el tema. Cada utilizacién del color se presenta en el texto, y en notas al margen
de muchas péginas se recuerda su aplicacion.

En la naturaleza existen muchos compuestos
orgénicos en forma de un solo enantiémero; en
otros casos existen ambos. Asi, la alanina (4cido
2-aminopropanoico) es un amino4cido natural muy
abundante que existe en una tinica forma. Pero, el
dcido ldctico (acido 2-hidroxipropanoico), esta
presente en una de sus formas enantioméricas en la
sangre y en el fluido muscular, mientras que en la
leche agria y en algunas frutas y plantas lo que se
encuentra es una mezcla de los enantiomeros.

7N\
H,C CH;

2-Metil-5-(1-metiletenil)-2-ciclohexenona
(Carvona)

NUEVAS REACCIONES
1. SUSTITUCION BIMOLECULAR-S)2 (Secciones 6-3 a 6-9, 7-5)

Sélo con sustratos primarios y secundarios

HsC CH,
TN :
Y-t M e s
\'H
CH,CH; CH,CH;

Ataque dorsal directo con 100% de inversién de configuracién
2. ELIMINACION BIMOLECULAR-E2 (Seccién 7-7)

CH;CH,CHyl —2 5 CHy;CH=CH, +BH+1°
Eliminaci6n simultdnea de grupo saliente y del protén vecino

CONCEPTOS IMPORTANTES

I. La sustitucién unimolecular en medio polar es lenta
para los haloalcanos secundarios y répida para los
terciarios. Cuando el disolvente actiia como nucleé-
filo, el proceso se denomina solvélisis.

2. El paso mis lento, determinante de la velocidad
de reaccién, en la sustitucién unimolecular es la

5. La eliminacién unimolecular para formar un alque-
no se acompaiia de sustitucién en sistemas tercia-
rios y secundarios. La eliminaci6n est favorecida
por la adicién de base.

6. Las concentraciones altas de base fuerte pueden
provocar eliminacién bimolecular. La expulsién
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CH;C=CCH;
2-Butino

Br
1 2 345 6

4-Bromo-2-hexino

\/\,\/\/\’\M

=—H=—> Final del barrido

450 300 150 0

CH-CH,CH, Br

3H

(CH3)4Si

Orbital 2p

Enlace o

Enlace ¢

En primer lugar, el color se utiliza para relacionar los nombres de las moléculas
organicas con sus estructuras. La raiz, el grupo funcional que confiere
CH.C=CCHCH-CH-: comportamiento caracteristico a la molécula, y otros sustituyentes se c¥esngnan

‘ ) con colores que pueden correlacionarse con los componentes del propio nombre.
En la ilustracién de la izquierda, que pertenece al Capitulo 13, puedes recordar
con mayor facilidad, por ejemplo, que el triple enlace de color rojo da al nombre

L___W\/\/ de la molécula su caracteristico sufijo -ino.

En segundo lugar, el color se emplea como “indicador”
para seiialar el destino de los 4tomos en una reaccion

0 para asociar sefiales espectroscépicas con ciertas
agrupaciones moleculares. Aqui, por ejemplo, los tres
colores muestran cémo cada par de hidrégenos origina
un “pico” distinto —una observacion que te ayudari a
identificar una molécula cuando conozcas su espectro.

En tercer lugar, el color “resalta” la estructura orbitélica de una molécula,
la base de la forma especial de la molécula y las propiedades. Siempre
que sea posible, los orbitales s se muestran en rojo, los 2p en azul, los
hibridos sp” en violeta y los 3p en verde.



En cuarto lugar, el color ofrece
informacién sobre la estereoquimica de Recordemos el uso de
una molécula —la disposicién espacial de color g:‘riadciel::;tar laos.
sus dtomos. En el Capitulo 5 estudiards lrﬂzzlta—rojo Erupos:
cémo asignar prioridades a los segunda mas alta-azul
sustituyentes segtin ciertas “reglas de tercera mds alta—verde
secuencia”, y dicha asignacion se indica, mds baja—negro

en orden de prioridad decreciente, por los

H
1
CIH,C---C.2
2 {1\
CH;CH, Br

-+ 3

Opticamente activo

2R

colores rojo, azul, verde o negro. o

mecanismo de reaccion. Las partes ricas en electrones, o
“nucledfilos”, se indican en'rojo; los fragmentos ]
deficientes en electrones, o “electréfilos”, en azul; los H.C H
grupos salientes y los radicales, en verde. En estas
transformaciones las flechas rojas indican el movimiento
de los electrones.

En otras palabras, los colores revelan la reactividad de los diversos grupos fun-
cionales. Como la reactividad de un grupo puede cambiar en cada etapa de un
mecanismo de reaccion, el color de dichas unidades puede también hacerlo a
medida que transcurre la reaccién global. No debes confundirte con estos cam-
bios. Te permitirdn visualizar en detalle el destino particular de los centros reac-
tivos en su transformacion de materiales de partida en productos.

Aunque el color se emplea de modo consistente dentro de cada seccidn,
observards que su aplicacién puede variar de seccion en seccion (y de capitulo a
capitulo), a fin de recalcar el concepto adecuado en cada caso. A veces el color
se aplica con moderacion y se suprime por completo cuando no tiene ningin
proposito definido. Enseguida captaras las ideas que han motivado el empleo del
color y lo explotards en tu propio beneficio. Una vez hayas adquirido soltura en
ello, serds capaz de aplicar lo que has aprendido sin necesidad de emplear el
color. Por dicho motivo, las secciones de resumen, igual que la mayoria de ejer-
cicios y todos los problemas de final de capitulo se presentan sin colores —igual
que en un examen.

ETAPA 4. Captura por el bromuro

De manera atin mas importante, el color suele indicar
como se transforman los grupos funcionales en un /ﬁ]\

CH}(—CCHz +:B

Zé'ri H

. |
71~ == CH;C—CCH;

HyC H
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Utilizacion de otros recursos

Tu profesor e instructores de practicas son quienes mejor pueden ayudarte a
superar las dificultades, resolver los ejercicios e inspirarte a pensar la quimica
orgénica. Utiliza las horas de consulta que hayan dispuesto para ello.

Ante todo, debes evitar atrasarte en el estudio. Conviene que dediques cada
dia cierto tiempo a leer el texto, trabajar los problemas, revisar los apuntes de
clase y practicar lo que venimos en llamar el idioma de la quimica orgénica.
Conforme vayas asimilando las reacciones, iras desarrollando un “vocabulario”
operacional de quimica organica; a medida que vayas comprendiendo el desarrollo
paso a paso de una reaccién quimica que denominamos mecanismo de reaccion
adquirirds soltura en el manejo de la “gramatica”. Si no andas mal de tiempo
porque te has retrasado en el estudio, verds como llegas a disfrutar con la quimi-
ca organica y con la visién amplia y estimulante que ofrece del mundo que nos
rodea.

Te recomendamos que adquieras un juego de modelos moleculares, como por
ejemplo el Maruzen Molecular Structure Model, que puede conseguirse a través
de la editorial W.H. Freeman and Company, 41 Madison Avenue, New York
N.Y. 10010, Estados Unidos. Es una herramienta de gran valor para visualizar la
estereoquimica, las formas de las moléculas, sus interacciones y la movilidad
molecular. Su utilidad no se limita a este curso; lo vas a necesitar siempre que
necesites comprender la estructura de una molécula.

También puedes conseguir en la misma editorial americana la Study Guide
and Solutions Manual que acompaila a este libro, en la cual se revisan todos los
temas de modo muy exhaustivo. La guia de estudio resume nuevas reacciones y
conceptos, revisa materia anteriormente estudiada, proporciona explicaciones
alternativas y ayuda a resolver los problemas.

iQue disfrutes la quimica organica, y buena suerte!

K. Peter C. Vollhardt
Neil E. Schore



