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Vorwort

Als die Bearbeilung des Bakteriologischen Taschenbuches mil der
30. Auflage von mir iibernommen wurde, habe ich den Text vl-
lig neu gestaltet. Der erste Teil enthdll die allgemeine bakterio-
logische Methodik mit einer elementaren Darstellung der wich-
tigsten Untersuchungsverfahren. Im zweiten Abschniil wird ein
Uberblick iiber das System der pathogenen Mikroorganismen in
Form einer Differentialdiagnose gegeben. Es folgen dann die be-
sonderen Untersuchungsverfahren fiir die einzelnen Infektions-
krankheiten. Die Vorschriften fiir die Nihrbodenkiiche sind her-
ausgenommen und im Schlufabschnitt zusammengestellt worden.
Der knappe Raum zwingt zu einer Beschrinkung des Stoffes und
zu einer Auswahl aus der Vielzahl der Methoden und der Unzahl
der Modifikationen, die weitgehend subjektiv sein muf, die sich
aber aufler auf cingehendes Studium des Schriftiums auf viel-
fache Aussprachen mit Fachgenossen und vor allem auf die Er-
fahrungen stiitzt, die die tigliche Laboratoriumsprazis vermittelt.
Besonderer Wert wurde darauf gelegt, diejenigen Verfahren dar-
zustellen, die fiir die klinisch-bakteriologische Diagnose von Be-
deutung sind. Aber auch fiir das Seuchenlaboratorium und das
Medizinaluntersuchungsamt wird ein handliches Hilfsbiichlein
willkommen sein.
In seiner neuen Form hal das Taschenbuch bereits wieder in
6 Auflagen seiner alten Aufgabe gedient, den Medizinstudieren-
den Grundlage und Erweiterung des bakteriologisch-serologischen
Kurses zu bieten; daneben hat es sich fir den Unterricht an den
Lehranstalten fiir medizinisch-technische Assistentinnen einge-
fihrt. Von Auflage zu Auflage habe ich mich bemiiht, allen
Fortschritten der Methodik Rechnung zu tragen.
Mein Dank gilt aufler der Verlagsbuchhandlung Johann Ambro-
sius Barth vor allem meinen Mitarbeitern am Hygienischen In-
stitut der Universitit Heidelberg.

Horst Habs

Heidelberg, im Mai 1953
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A.
Allgemeine bakteriologische Technik

1. VorsichtsmaBregeln im bakteriologischen
Laboratorium

Ein jeder, der mit Krankheitserregern arbeitet, setzt damit
sich selbst und seine Arbeitskameraden der Gefahr der Infektion
aus, er gefihrdet u.U. sogar weitere Kreise und kann das Auf-
treten von Massenerkrankungen verursachen. Es sind deshalb ge-
selzliche Vorschriften iiber Arbeiten und Verkehr mit
Krankheitserregern erforderlich geworden. Sie sind zusammen-
gefa3t in der Bekanntmachung des friiheren Reichskanzlers betr.
Vorschriften iiber Krankheitserreger vom 21.11.1917 und Er-
ginzungen vom 17.9. 1921, 13. 7. 1932, 15. 12. 1933, 16. 3. 1936.
, Danach ist das Arbeiten mit Material, das Erreger der Cholera,
der Pest, der Tularimie, des Rotzes, der Maul- und Klauenseuche
oder der Schweinepest enthilt, oder mit solchen Erregern selbst
an eine besondere Erlaubnis der Landeszentralbehérde gebunden,
die nur unter bestimmten Bedingungen erteilt wird. Es ist im
einzelnen festgelegt, welche Anforderungen an die Arbeitsriume
und das Personal zu stellen und welche SchutzmaBnahmen einzu-
halten sind. Der Erlaubnis bedarf es nicht fiir Untersuchungen,
welche der behandelnde Arzt oder Tierarzt zu ausschlieBlich dia-
gnostischen Zwecken in seiner Praxis bis zur Feststellung der
Krankheitsart nach den iblichen diagnostisch-bakteriologischen
Untersuchungsverfahren vornimmt. Das Arbeiten mit anderen
Krankheitserregern setzt eine Erlaubnis der zustindigen Polizei-
behérde, bei Arzten und Tierirzten nur eine Anzeige an diese
voraus. Entsprechende Vorschriften gelten fiir die Emfuhr und
den Handel mit Krankheitserregern. — Nach § 6 miissen bei allen
Arbeiten mit Krankheitserregern diese so aufbewahrt werden, dafl
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sie Unberufenen unzuginglich sind. Auch sonst sind alle Vorkeh-
rungen zu treffen, um eine Verschleppung der Krankheitserreger,
insbesondere durch Versuchstiere, zu verhiiten. Alles infektidse
Material ist, sobald es entbehrlich geworden ist, derart zu beseiti-
gen, dafl jede Verschleppung der Krankheitskeime ausgeschlossen
wird. Instrumente, Gefifle usw., die mit infektiésen egenstin-
den in Beriihrung waren, sind sorgfiltig zu desinfizieren.
Die §§ 9—16 enthalten Vorschriften iiber die Versendung von
Krankheitserregern. Diesen Bestimmungen wird bei der Einsen-
dung von Untersuchungsmaterial ausreichend Rechnung getragen,
wenn die von den Medizinaluntersuchungsimtern abgegebenen
Versandgefifle und Meldekarten zweckentsprechend benutzt wer-
den. Verschirfte Bestimmungen bestehen fiir die Versendung von
Erregern der Cholera, Pest, Tularimie, Rotz, Maul- und Klauen-
seuche und Schweinepest. Diese Sendungen sind als dringendes
(li)fiket aufzugeben und dem Empfinger telegraphisch anzukiin-
igen.
Dem Schutze der im Laboratorium Titigen dienen die Unfall-
verhiitungsvorschriften der Abteilungen ,Arbeit” bzw. der
Berufsgenossenschaft. Da zahlreiche Infektionen auf Unkenntnis
oder leichtsinniger Nichtbeachtung einfacher Vorsichtsmafiregeln
beruhen, ist besonderer Wert auf die Belehrung und Uber-
wachung des Personals (auch der Hilfskrifte fiir Reinigungs-
arbeiten!) zu legen. Voraussetzung jeder Laboratoriumsarbeit ist
Sauberkeit und Ordnung. Es ist selbstverstindlich, da Essen,
Trinken, Rauchen usw. im Arbeitsraum verbolen sind, daf eine
waschbare Schutzkleidung getragen wird, daff Einrichtungen zum
Waschen und Desinfizieren nicht nur bereitstehen, sondern auch
benutzt werden.
Besonders zahlreiche Laboratoriumsinfektionen sind auf
unzweckmiBiges Pipettieren zuriickzufithren. Das Aufsaugen
infektidser Flissigkeiten darf deshalb ebenso wie das von itzen-
den und giftigen nur mit Sicherheitspipetten vorgenommen wer-
den, die einen Ubertritt der Flissigkeit in den Mund ausschliefen.
Auch die Verwendung von Sicherheitspipetten bietet aber keinen
vollen Infektionsschutz, da Keime, die an den Finger gelangt
sind, von hier an die obere Pipettenoffnung und dann an den
Mund kommen kénnen. Es sind deshalb unbedingt Hilfsmittel
vorzuziehen, die das Aufsaugen mit dem Mund iberhaupt aus-
schalten. Empfehlenswert ist der ,,Peleus-Ball“; fiir reihenweises
Pipettieren der Pipettierapparat nach Hohn.
Eine besondere Infektionsgefahr geht von den Versuchstieren
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aus. Eine Hiufung von Laboratoriumsinfektionen an Weilscher
Krankheit hat Sondervorschriften erforderlich gemacht (RdErl
des RuPrMdl. vom 22.8.1936), nach denen bel allen Arbeiten
mit Erregern der Weilschen Krankheit und bei allen Versuchen
an Ratten und an Hunden Schutzbrillen und Gummihand-
schuhe zu tragen sind. Heilserum gegen die Weilsche Krankheit
ist vorritig zu halten.
Desinfektion der Hinde nach bakteriologischem Arbeiten er-
folgt durch ausgiebiges Waschen in Sagrotan-, Chloramin-, Ze-
phirol- oder einer anderen gleichwertigen Losung. Anschlieflend
wird mit Wasser und Seife gewaschen. Bei Keimverstreuungen auf
Tische usw. wird eine Keimabtstung durch Ubergiefen mit einem
Desinfektionsmittel oder durch Bedecken mit einem mit Desin-
fektionsmittel getrinkten Flieflpapier, auch durch Abflammen
mit Bunsenbrenner (aber nicht durch Abbrennen von dariiber-
gegossenem Alkohol) vorgenommen.
In jedem Laboratorium muf} sich eine Merktafel iiber ,Erste
Hilfe bei Laboratoriumsinfektionen“ und ein ,Erste-
Hilfe-Schrank“ befinden. Dieser enthilt etwa 11 10/, ige Losung
von Hydrargyrum oxycyanatum, 10 g Oxycyanatvaseline (1°/y,ig),
10 g Jodtinktur, 20 g {ugolsche Losung, 2 ccm rauchende Sal-
petersiure, 11 0,250pige Kaliumpermanganatlésung, 50 g Carbo
medicinalis, Acidol-Pepsin-Tabletten, 50 g Fleischextrakt, ferner
Glasstibe und Augenpipetien, Verbandmaterial.
Ist Material in den Mund gelangt: Nicht schlucken! Mit Kalium-
permanganatlésung spiilen und gurgeln; spiter Brot kauen und
au55£eien, dann2—3 Acidol-Pepsin-Tabletten einnehmen. Ist bereits
geschluckt worden: 1/, Teeléflel Fleischextrakt im Mund zergehen
lassen und schlucken. Anschlieflend Acidol-Pepsin-Tabletten ein-
nehmen. Bei Infektion der Augenbindehiute: Ausspiilen mit
Oxycyanatlésung, Einstreichen von Oxycyanatsalbe, Augenarzt
aufsuchen! Bei oberflichlichen Verletzungen der Haut: Jod-
tinktur, dann abspiilen mit Desinfektionslésung, erneut Jodtink-
tur. Bei Infektion von Wunden mit besonders bedenklichem Ma-
terial sofort mit rauchender Salpetersiure #tzen! Chirurgische
Behandlung (Wundexzision) erforderlich. — Gegebenenfalls pro-
hylaktische Anwendung von Sulfonamiden bzw. Anlibioticis.
Eaboratoriumsinfektionen sind als Unfille bzw. als Berufskrank-
heiten im Sinne der Dritten Verordnung iiber Ausdehnung der
Unfallversicherung auf Berufskrankheiten vom 16.12.1936 an-
zusehen. Es sind dementsprechend die vorgesehenen Anzeigen
zu erstatten.



Unfallverhiitungsvorschriften sind auch zu beachten beim Be-
dienen von Zentrifugen (gleichmifig belasten! Deckel schlieBen!
auslaufen lassen!), von Auloklaven (VerschluB3 nicht vorzeitig
offnen!), allen gasbeheizten Apparaten (erst Stichflamme anziin-
den! Falls nicht vorhanden, Gas vor dem Anziinden nicht lange
ausstrémen lassen!).

2. Die mikroskopische Untersuchung

Das diagnostisch-bakteriologische Arbeiten erfordert
meist etwa 500fache Vergrof erung. Dementsprechend werden
bei Verwendung eines Okulars mit 5facher Eigenvergréfierung
die schwiicheren Trockensysteme (10fach und 45fach) auler zur
Untersuchung der Kolonieformen nur zur Orientierung in Schnitt-
priparaten benutzt. Die Betrachtung der Bakterien erfolgt mit
Olimmersionen von etwa 100facher Eigenvergroferung (num.
Ap. 1,25—1,30). Stirkere Okulare (10fach und 15fach) werden
nur ausnahmsweise verwendet. Fiir die iiblichen Untersuchungen
geniigen Huygenssche Okulare und achromatische Systeme. Das
Mikroskop mufy mit einem geeigneten Beleuchtungsapparat (Ab-
bescher Kondensor, num. Ap. 1,2), ausgestattet sein. Ein fester
viereckiger Objekttisch geniigt meist; er soll so grof sein, daf3
auch Kulturschalen mikroskopisch betrachtet werden kénnen.
Uber geeignete Mikroskope vgl. die Kataloge der Optischen Werke.

Vor Beginn des Mikroskopierens iiberzeuge man sich, daf3 der
Tubus zur vorgeschriebenen Linge ausgezogen ist, daf sich die
Oberfliche des Kondensors unmittelbar unterhalb des Objekt-
tisches befindet, daf3 der Einstellknopf der Irisblende gut zu-
ginglich und die Blende véllig gedfinet ist. Die Einstellung
auf die Lichtquelle erfolgt unler Einschaltung eines der
schwicheren Objektive. (Macht die Einstellung Schwierigkeiten,
so kann sie zunichst bei herausgenommenem Okular vorgenom-
men werden.) Bei Tageslicht wird unter Verwendung des Plan-
spiegels auf eine weille Flache (Wolke) eingestellt. Erscheint in
der Bildebene ein stérender Gegenstand, z.B. ein Baum, so muf}
die Kondensorstellung etwas gedndert werden. Als kiinstliche
Lichlquelle kommen 1n erster Linie Spezial-Mikroskopierlampen
in Betracht, bei einfachen Lichtquellen werden Glihbirnen von
25 Watt verwendet. Durch Einschalten ciner Blauscheibe oder
eines mit Kupferlésung gefiillten Kolbens (0,5 g Kupfersulfat
werden in 11 dest. Wasser gelost, dann werden 10 cem 2509igen
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Ammoniaks zugefiigt) in den Strahlengang kann weifles Licht er-
zielt werden. Durch Verwendung des Hohlspiegels werden die aus
der Nihe kommenden divergierenden Strahlen gesammelt. Bei
der Kombination Hohlspiegel - Kondensor kann kein stérendes
Bild der Lichtquelle auftreten. Gefirbte Priparate erfordern
moglichst viel Licht, also volle Wirkung des hochgestellten Kon-
densors bei offener Blende. Das Strukturbild der ungefirb-
ten Priparate tritt dagegen durch Einengen der Apertur-
blende hervor; die Kondensorwirkung kann durch Senken des
Beleuchtungsapparates eingeschrinkt werden.

Soll die Olimmersion angewendet werden, so wird auf das zu
betrachtende Priparat ein Tropfchen eingedicktes Zedernholzél
(Brechungsindex 1,515), als Austauschstoff statt dessen auch
Immersol (Dr. G. Griibler & Co.) bzw. Anisol, gebracht. Mittels
des Grobtriebes wird der Tubus gesenkt, bis die Frontlinse
reichlich in das Ol eintaucht. Dann erst blickt man in das Okular,
erfaBBt mit der einen Hand den Objekttriger, mit der anderen den
Einstellknopf der Feinbewegung. Mit dieser wird der Tubus wei-
ter gesenkt, bis das Bild des Objekts sichtbar wird. — Der Bild-
abstand der Olimmersion belrigt nur 0,1 mm. Um eine Beschidi-
gung der Frontlinse zu vermeiden, wird das Priparat wihrend
der Einstellung leicht bewegt; eine Hemmung der Beweglichkeit
zeigt an, dafl der Tubus bereits zu tief gesenkt ist. Fir den An-
finger ist es zweckmif3ig, zunichst unter seitlicher Beobachtung
den Tubus bis fast zum Anschlag auf das Priparat zu senken.
Beim Einblicken in das Mikroskop wird der Tubus dann mittels
des Feintriebes ausschliefflich nach oben bewegt.

Nach dem ersten Einstellen des Bildes wird die Beleuchtung
korrigiert. Beim Durchmustern bleibt stets eine Hand am Objekt-
triiger, die andere am Triebknopf. Soll das Priparat wieder ent-
fernt werden, so wird zuerst der Tubus gehoben. — Nach Ge-
brauch wird die Frontlinse mit einem weichen Leinenlippchen
oder Josephspapier gereinigt. Eingetrocknetes Ol wird mit einem
mit XylofJ getrinktem Pinsel oder einem Benzinlippchen ent-
fernt. Wihrend der Aufbewahrung wird der Tubus gesenkt: zwi-
schen Kondensor und Objektiv wird etwas Flief3papier gelegt.
Ungefiirbte Priparate werden angefertigt, indem ein Trop-
fen des fliissigen Materials auf die Mitte des Objekttrigers ge-
bracht wird. Ein Deckglaschen wird mit einer Kante neben dem
Tropfen aufgesetzt und dann auf diesen gekippt, so daf} keine
Luftblasen auftreten. Derartige Préparate haben den Nachleii,
da sie schnell austrocknen, daf infolge der auftretenden Stro-

5



mungen die Eigenbewegung der Bakterien schwer zu beurteilen
ist und dafl Mikroskop und Hinde leicht infiziert werden kénnen.
Zur Untersuchung von Bakterienkulturen wird deshalb der ,,hiin=
gende Tropfen* verwendet. Das Untersuchungsmaterial befin-
det sich hierbei an der Unterseite eines Deckglases frei hingend
in einer feuchten Kammer, die dadurch gebildet wird, dafl das
Deckglaschen iiber dem mit Vaseline umrandeten Ausschliff eines
hohlgeschliffenen Objekttragers aufliegt.

Anfertigung: Ein Deckglas wird auf eine Unterlage von Fil-
trierpapier gelegt; auf seine Mitte wird ein kleines flaches, scharf
begrenztes %‘répfchen des flissigen Materials, das nicht zu bak-
terienreich sein darf, mit der ausgeglithten Platindse gebracht.
(Sollen Kulturen von festen Nahrboden untersucht werden, so
wird der Tropfen mit Bouillon angelegt und eine Nadelspitze Ma«
terial eingetragen.) Ein hohlgeschliffener Objekttriger, der durch
Umranden des Ausschliffs mit etwas Vaseline vorbereitet ist, wird
leicht erwirmt, mit dem Ausschliff iiber das Deckglas gelegt und
angedriickt. Dann wird der Objekttriger mit dem anhaftenden
Deckglas schnell umgedreht. Der Tropfen muf} in der Mitte des
Deckglases hingen, darf den Objekttriger nicht beriihren; der
Vaselinering muf} dicht schlielen. — Zur Untersuchung wird der
hingende Tropfen mit schwachem Objektiv bei enger Blende so
eingestellt, dals der Rand durch die Mitte des Gesichtsfeldes zieht.
Dann wird der Tubus gehoben, die Olimmersion eingeschaltet
und das Deckglas mit einem Tropfen Ol beschickt, ohne daf} der
Objekttrager verschoben wird. — Das Objektiv wird nun bis
fast zum Berithren des Deckglases gesenkt. Beim Einblick in das
Okular wird der Tropfenrand als unscharfes Band leicht wieder-
gefunden. Die zum 'fl)'ropfen gehorende Fliche erscheint gleich-
maBig hell, die freie Deckglasfliche mit einer netzartigen Zeich-
nung von Wasserdampfniederschligen versehen. Die Blende wird
jetzt etwas gedffnet und der Tropfenrand scharf eingestellt. —
Baklerien sind nur dann als beweglich anzusprechen, wenn sie
Ortsveridnderungen unter Wechsel der Richtung ausfiihren. Hin-
und Herzittern am Platz ist durch Brownsche Molekularbewegung
bedingt. — Nach der Untersuchung wird das Deckglas mit einer
Pinzette so verschoben, da} eine Ecke iiber den Objekttriger her-
vorragt. Es kann dann abgehoben und in eine Desinfektionslosung
eingelegt werden, ohne daf der Objekttriger mit dem Material
in Berithrung kommt.

Durch Dunkelfeldbeleuchtung kénncn Struktureinzelheiten
sichtbar gemacht werden, die nur geringe Differenzen in der
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Lichtbrechung aufweisen. Der Strahlengang wird derart gefiihrt,
daB das direkte Licht ganz aus dem Raumwinkel der Objekliv-
aperlur ferngehalten wird, so dafl in das Objektiv nur die vom
bjekt abgebeuglen Strahlen gelangen. Dessen Konturen erschei-
nen dann helleuchtend auf schwarzem Untergrund. — Es ist eine
inlensive Beleuchtung erforderlich. Der Hellfeldkondensor wird
gegen einen Dunkelfeldkondensor ausgelauscht. Die num.
Apertur des Objektivs wird durch eine Blende verringert; besser
werden Spezialobjektive verwendet.
Das Priiparat wird als Objekitriger-Deckglas-Priparat in mog-
lichst diinner Schicht, frei von Luftblasen, angefertigt; es darf
nicht zu viel Material enthalten. Die Objekttriger miissen von
vorgeschriebenér Dicke (1 mm) und ebenso wie die Deckgliser
einwandfrei gereinigt sein. Auf die Oberfliche des Kondensors
wird ein Oltropfchen gebracht. Der Kondensor wird etwas ge-
senkt, der vorbereitete Objekttriger auf den Objekttisch gelegt
und der Kondensor wieder gehoben, bis durch das Ol eine blasen-
freie optische Verbindung zwischen Kondensor und Objekttriger
hergestellt ist. Die Mikroskopierlampe wird so aufgestellt, daf3
der Planspiegel in seiner ganzen Fliche beleuchtet isl, aber kein
Licht tber ihn herausfillt. Die Blende bleibt ganz gedffnet.
Durch Drehen des Spiegels und Bewegen des Kondensors wird
die Beleuchtung so reguliert, dafl am Deckglas ein kreisrunder
Lichtfleck aufleuchtet. Nach Aufbringen eines Tropfen Olsauf
das Deckglas wird in der gewohnten Weise eingestellt. Erscheinen
die Bakterien nicht hellaufleuchtend auf dunklem Grunde, so
muf} die Spiegel- und Kondensorstellung, gegebenenfalls auch die
der Objektivblende, reguliert werden. — Vor dem Entfernen des
Objektirigers mufd das Objektiv gehoben und der Kondensor ge-
senkt werden,
Das Tuscheverfahren ist eine besondere Art der Negativdar-
stellung von Bakterien: Ein Tropfen chinesische Tusche (n. Burri)
wird auf den Objekttriger in die Nahe einer Schmalseite ge-
bracht, daneben wird ein Tropfen des (gegebenenfalls verdiinn-
ten) Materials gebracht, beides wird vermischt und mit dem
Deckglas wie ein Blulpriparat (s. unten) ausgestrichen. Nach dem
Trocknen kann das Priparat ohne weiiere Vorbereitung mit der
Olimumersion betrachtet werden. Die Bakterien erscheinen als
helle Aussparung auf dunklem Untergrund.
Ausstrichpriparate fiir Firbungen werden in folgender Weise
hergestellt: Von dem zu untersuchenden Material wird mit der
ausgeglithten und wieder abgekiihlten Platinése ein Tropfchen
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auf die Mitte eines Objekttriigers gebracht, zu einer feinen
Schicht ausgebreitet und durch Schwenken in der Luft maglichst
schnell, aber nicht itber der Flamme, getrocknet. — Bei dichtem
Material (Bakterienkultur) wird zuerst mit der Ose ein Tropfchen
Leitungswasser ‘auf den Objekttriger gebracht und dann eine
Nadelspitze Material eingetragen und verrieben. Von Organen
konnen Priparate angefertigt werden, indem eine Schnittfliche
auf dem Objekttriger abgetupft wird. Je zarter das Priparat ist,
um so besser gelingt die Firbung! — Die Priparatseite wird
durch einen Strich mit Schreibdiamant oder Fettstift gekenn-
zeichnet, die Priparatstelle auf der Unterseite eingekreist. Pripa-
rate konnen auch auf Deckglisern angefertigt werden; diese wer-
den dann wihrend der weiteren Behandlung in einer Cornet-
schen Pinzette, die in der Ruhelage geschlossen ist und sich auf
Druck offnet, gehalten. Deckglaspriiparate kommen vor allem fiir
Klatschpriparate von Bakterienkulturen in Betracht, um die
Lagerung der Keime im Kolonieverband mikroskopisch zu unter-
suchen. Hierzu wird das Deckglas auf eine Kolonie gelegt, leicht
angedriickt, mit einer Pinzette erfaf3t und senkrecht abgehoben.

Blutausstriche werden folgendermafen angefertigt: Ein klei-
ner Tropfen Blut wird in die Nihe der Schmalseite eines auf den
Tisch gelegten Objektirigers gebracht. Dann wird ein Deckglas
oder emn geschliffener Objekitriger, dessen eine Schmalseite durch
Abschneiden einer Ecke etwas verkiirzt wurde, mit einer Kante
unmittelbar zentral von dem Tropfen auf den Objekttriger auf-
gesetzt, nach auflen bis zu einem Winkel von etwa 450 geneigt
und etwas zuriickgezogen, bis sich der Tropfen lings der Kante
des Deckglases ausbreitet. Wird jetzt das Deckglas unter leichtem
Druck in einem gleichmiBigen Zug nach der freien Seite des
Objekttrigers geschoben, so zieht es den Blutstropfen hinter sich
her und breitet ihn zu einer feinen Schicht aus. — Der sog.
»Dicke Tropfen” zur Untersuchung auf spirliche Protozoen
und Spirochiten wird angefertigt, indem ein Tropfen Blut auf
den Objekttriger gebracht und auf einer Fliche von etwa 1,5 cm
Durchmesser ausgebreitet wird. Der Tropfen muf dann véllig an-
trocknen (mindestens 2 Std., vor Staub und Fliegen schiitzen).

Die Ausstrichpriparate werden vor der Firbung fixiert. Fir
die meisten einfachen Bakterienfirbungen geniigt das Fixieren
durch Hitze. Die Objekttriger werden, nachdem die Priparate
vollig lufttrocken sind, so erfafdt, dall die Schichtseite oben ist,
und dann dreimal langsam durch die Flamme gezogen, ohne daf3
in dieser verweilt wird. Schonender ist die Fixierung in Alkohol,
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die fiir Blutausstriche ausschlieflich in Betracht kommt, aber
auch fiir Gewebsausstriche usw. zweckmiBig ist. Die lufttrockenen
Priparate werden 15 Min. mit absol. Alkohol oder mit Alkohol-
Ather (zu gleichen Teilen) oder 3 Min. mit Methylalkohol be-
deckt. — Verfahren der Feuchtfixierung kommen nur fir Dar-
stellung empfindlicher Strukturen, die bereits durch das Trock-
nen leiden, in Betracht. (Vgl.z. B.S.131.)

Die fixierten Priiparate werden auf eine Firbebank (z. B. einen
U-formig gebogenen, iiber eine Glaswanne von etwa 25 cm Durch-
messer gelegten Glasstab) gelegt, dann wird die Farblésung
aufgebracht. Diese mufl die Priparatstelle vollig bedecken und
darf wihrend der Einwirkung nicht eintrocknen. Nach der fiir
die einzelne Firbung vorgeschriebenen Zeit werden die Priparate
kurz mit flieffendem Wasser abgespiilt, zwischen mehreren Lagen
FlieBpapier unter leichtem Andriicken desselben (nicht wischen!)
vorgetrocknet und an der Luft (oder hoch iiber der Sparflamme)
vollig getrocknet. Das so vorbereilete Priparat wird mit der
Olimmersion eingestellt, indem ohne Zwischenschalten eines
Deckglases ein Tropfen Ol auf den Objekttriger gebracht wird. —
Soll das Objekt aufbewahrt werden, so wird das Ol durch vor-
sichtiges Abwischen mit Xylol oder durch Einlegen in Ather ent-
fernt. Wenn das Priparat 6fters besichtigt wird, so wird es besser
mit einem Deckglas versehen, das mit Zedernsl, neutralem Ka-
nadabalsam oder ,Caedax“ (Dr. K. Hollborn & S¢hne) aufge-
klebt wird. Ist das Priiparat als Deckglaspriparat angefertigt
worden, so wird dieses mit der Schichtseite nach unten auf einen
Objekttriger aufgeklebt. Etwa hervorquellender Balsam oder Ol
wird mit Xylol entfernt.

Eine Sonderstellung nimmt die Fluoreszenzmikroskopie ein.
Die Wahrnehmbarmachung erfolgt durch die nach Behandlung
mit einem geeigneten Farbstoff (,,Fluorochrom®) bei Bestrahlung
mit unsichtbarem Ultraviolett auftretende sekundire Fluoreszenz.
Als Lichtquelle dient eine Speziallampe, die reichlich kurzwellige
Strahlen liefert. Das sichtbare Licht der Lampe wird durch ein
Filter abgefangen, so daB in das mikroskopische Priiparat nur
unsichtbares Ultraviolett gelangt. In dem mit dem Fluorochrom
behandelten Priiparat werden die Objekte durch die Ultraviolett-
sirahlung zur Fluoreszenz angeregt. Das dabei entstehende sicht-
bare Licht gelangt durch die Optik des Mikroskops in das Auge
des Beobachters, wihrend die Reste der Ultraviolettstrahlung
durch ein auf das Okular aufgesetztes Okularsperrfilter zuriick-
gehalten werden.



Fiirbeverfahren
(Vorschriften fiir Farblésungen vgl. 8. 192)

Fir die einfache Darstellung von Mikroorganismen dienen meist
wisserige Losungen basischer Anilinfarben, die gleich-
zeitig die Zellkerno tierischer Gewebe intensiv, den Zelleib schwach
farben. Die Bakterienfirbung in Ausstrichpriparaten ge-
lingt desto besser, je diinner der Ausstrich angefertigt und je
schonender die Fixierung erfolgt ist. Sie wird besser, wenn man
mit verdiinnten Lsungen lingere Zeit, als wenn man mit konzen-
trierten nur kurz firbt. Durch Erwirmen kann leichteres Ein-
dringen des Farbstoffes erreicht werden. — Statt der frisch zu
bereitenden einfachen wisserigen Farblosungen (Farbstoff in
Uberschufl in dest. Wasser einbringen, kraftig schitteln, nach
mehrstiindigem Stehen abfiltrieren) wird meist von alkoholi-
schen Stammlésungen ausgegangen (Vorschrift Nr.101). In
Notfillen kann mit dem Tintenstift gefirbt werden: Auf den
Objekttriger wird neben das fixierte Praparat ein gréerer Trop-
fen Wasser gebracht und in diesen mit der Spitze eines Tinten-
stiftes Farbstoff eingerieben, bis eine violette Farblosung entstan-
den ist. Diese wird tiber das Priparat ausgebreilet.

Die gebriuchlichsten Farblésungen fiir Bakterienfirbungen sind
Methylenblaulésung, die in zellhaltigen Ausstrichpriparaten
sehr klare strukturreiche Bilder liefert und nicht leicht iiberfirbt
(Firbedauer 5 Min.; nicht erwiirmen), von der aber manche Bak-
terienarten nur schwach gefirbt werden und die nicht fiir Dauer-
priparate geeignet ist, Fuchsinlésung, die die Bakterienkon-~
turen besser darstellt, und Gentianaviolett- bzw. Methyl-
violettlésung, die zum Uberfirben und zu Niederschligen in
eiweilreichem Material neigen, aber auch schwach firbbare Mikro-
organismen, zum Beispiel Mundspirochiten, gut darstellen. — In-
tensivere Firbung wird durch verstirkte Farblésungen er-
reicht. Statt der wisserig-alkoholischen Methylenblaulésung wird
meist die alkalische nach Léffler (Vorschr. Nr. 102) (Firbe-
dauer 2—5 Min.) verwendet, die vor allem nach lingerem Stehen
(Rotstichigwerden) kontrastreiche Bilder liefert; statt der Fuch-
sinlosung wird verdiinnte Karbolfuchsinlésung (Vorschr.
Nr.110a) (etwa 1 Min.) angewendet. Die Farbung mit dieser Lo-
sung ist fir eine allgemeine Orientierung in bakteriologischen
Ausstrichpriparaten am meisten geeignet und kann als einfache
Universalfirbung angesehen werden. Als einfache Firbung fiir
die Darstellung mit Protozoen, insbesondere in Blutausstrichen,
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