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Geleitwort

Der Warenaustausch von Chemikalien und Substanzen mit gefahrlichen Eigenschaften nimmt auch
auf internationaler Ebene von Jahr zu Jahr zu.

Dem will die von den Vereinten Nationen weltweit angestrebte Harmonisierung der Vorschriften
uber den Umgang und Verkehr mit geféahrlichen Giitern Rechnung tragen, die im Mai 1985 auch im
europaischen Raum verwirklicht werden wird. Die Zahl der Stoffe, die im nationalen und inter-
nationalen Eisenbahn- und StraBentransport besonders gekennzeichnet werden miissen, wird sich
dabei von 400 auf 800 erhdhen. Dies bedingt, daB zahlreiche europaische Gefahrgutnormen
geéandert werden miussen.

Diesen Anderungen will der nun vorliegende 3. Band des ,Handbuchs fiir gefahrliche Giiter”, das
von der Wasserschutzpolizeidirektion mit Unterstiitzung der chemischen Industrie, der Universitat
Heidelberg und der Feuerwehr erarbeitet wurde, Rechnung tragen.

Ich bin lberzeugt, daB der Verfasser, dem ich fiir seine Arbeit herzlich danke, mit dem auf dem
neuesten Stand befindlichen dritten Band den Benutzern des bewéhrten Standardwerks alle Infor-
mationen an die Hand gibt, um Lagerung, Transport und Umschlag gefahrlicher Giiter in allen
Verkehrsbereichen sicher zu gestalten und auftretende Risiken so gering wie mdglich zu halten.

Stuttgart, im November 1984 N“L‘N

Innenminister
des Landes Baden-Wiirttemberg
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Vorwort

Dieses Handbuch, urspriinglich fir den internen Dienstbetrieb der Wasserschutzpolizei Baden-
Wiirttemberg bestimmt, erfaBt die wichtigsten zu transportierenden gefahrlichen Giter in Merk-
blattern. Hinweise auf ihre Reaktion im Falle eines Freiwerdens sowie Vorschlage fur die Unfall-
bekampfung, Erste Hilfe und &rztliche Versorgung am Unfallort werden gegeben. Zweck des
Handbuches ist es in erster Linie, der Polizei, der Feuerwehr und sonstigen Stellen, zu deren
Aufgabe das Tatigwerden bei Unfallen mit geféahrlichen Gitern gehért, Hilfe beim Einsatz zu sein.
Dariiber hinaus ist es fiir die private Wirtschaft, die sich mit der Erzeugung und dem Transport von
gefahrlichen Gutern befaBt, wichtig.

Im ersten Band sind 414 geféahrliche Giiter erfaBt, die im zweiten Band auf 802 erweitert wurden und
nun auf 1007 erganzt werden. Aufgenommen wurden Stoffe, deren Transport im europaischen
Raum bei Kontrollen ermittelt wurde, oder von denen in Europa und den USA bekannt ist, daB sie in
gréBerem Umfang auf dem Seewege transportiert werden. Der Herausgeber ist sich bewuBt, daB
diese Zusammenstellung zu erweitern sein wird, schon im Hinblick auf die rasche Entwicklung auf
dem Gebiet der chemischen Forschung und Produktion.

Das Handbuch ist eine Gemeinschaftsarbeit von Wissenschaft und Praxis. Es ist unter Verwendung
der einschlégigen Literatur von Giinter Hommel, Erster Polizeihauptkommissar und Leiter der
Informationszentrale geféhrliche Glter — Umweltschutz — bei der Wasserschutzpolizeidirektion
Baden-Wiirttemberg, bearbeitet und gestaltet worden.

Mitarbeiter sind fiir die Sachgebiete

Chemie: Direktor, Dr. rer. nat. Hans Georg Peine
Sicherheitschemiker, Leiter des Bereichs Umwelt der BASF Aktien-
gesellschaft Ludwigshafen,
Dr. rer. nat. Friedrich Franz Wiese
Sicherheitschemiker bei der BASF Aktiengesellschaft Ludwigshafen
Industrial-Hygienist Peter Allan Huber
BASF Aktiengesellschaft Ludwigshafen

Brandschutz: Branddirektor Dr. Ing. Gert Magnus
ehemaliger Leiter der Branddirektion Mannheim und Leiter der For-
schungsstelle fliir Brandschutztechnik an der Universitat Karlsruhe (TH)

Gewasserverunreinigung: Professor Dr. rer. nat. Herbert Barth
Hygienebeauftragter des Klinikums und biologischer Sachbearbeiter
beim Hygiene-Institut der Universitat Heidelberg

Medizin: Professor Dr. med. Oskar Eichler
em. Direktor des Pharmakologischen Instituts der Universitat Heidel-
berg, Mitglied der Schutzkommission beim Bundesminister des Innern
Professor Dr. med. Ellen Weber
Leiterin der Abteilung fur klinische Pharmakologie der Medizinischen
Klinik (Ludolf-Krehl-Klinik) der Universitat Heidelberg

Fur die Bearbeitung der toxikologischen Fragen und des Abschnitts ,,Hinweise flr den Arzt" der
Merkblatter lbernehmen Professor Dr. med. Eichler und Professor Dr. med. Weber die alleinige
Verantwortung.

Die Hinweise des Handbuchs wurden unter Auswertung aller den Bearbeitern bekannten Quellen
nach dem gegenwirtigen Stand wissenschaftlicher Erkenntnis gewissenhaft erarbeitet. Heraus-
geber, Bearbeiter und Mitarbeiter kénnen jedoch keine Haftung fiir Schaden iibernehmen, die auf
die Anwendung des Werkes zuriickzufiihren sind.
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I. Erlauterungen und Systematik
der Merkblatter

1. Allgemeines

Fir die Gestaltung der Merkblatter waren folgende Uberlegungen maBgebend:

a) Jeder Stoff muB auf einem besonderen Blatt behandelt werden, um bei notwendigen Anderun-
gen die Blatter schnell und ohne gréBeren Aufwand auswechseln zu kénnen.

b) Das Merkblatt muB Gbersichtlich sein und in allgemein verstéandlicher, aber knapper Form alle
Informationen enthalten, die vom verantwortlichen Polizei- und Feuerwehrflhrer flir eine ra-
sche Entscheidung Uber erforderliche EinsatzmaBnahmen bendtigt werden.

c) Die Informationen missen auch fur die Einsatzleiter aller ibrigen am Unfallort tatigen Behor-
den und sonstigen Stellen als Unterlage fiir die Unfallbekdmpfung geeignet sein.

d) Das Merkblatt muB so angelegt sein, daB jeder Einsatzfiihrer unschwer die MaBnahmen ande-
rer zustandiger Stellen voraussehen und danach die eigenen MaBnahmen ausrichten kann.

e) Das Merkblatt muB drucktechnisch so beschaffen sein, daB der Einsatzfiihrer am Unfallort den
fur ihn wichtigen Abschnitt sofort erkennen und auch bei unglinstigen Lichtverhéltnissen lesen
kann. Eine Erhéhung des Informationswertes wird durch Verwendung verschiedener Farben
erreicht.

Das einzelne Merkblatt ist so gegliedert, daB seine Vorderseite Antwort gibt auf die Fragen:

Um welchen Stoff handelt es sich?
Welche Gefahren konnen entstehen?

und die Ruckseite auf die Frage:
Was ist zu tun?

Den Hinweisen fir die Polizei, Feuerwehr und sonstigen Stellen auf der Riickseite des Merkblattes
wurden noch der Abschnitt ,Hinweise flir den Arzt“, unter Anhang 2 ein Verzeichnis der Vergif-
tungsunfall-Zentren und unter Anhang 3 ein Verzeichnis der Krankenhauser in der Bundesrepu-
blik Deutschland, die fur die Behandlung von schweren Verbrennungen eingerichtet sind, ange-
figt. Dem lag die Uberlegung zugrunde, daB einem zum Unfallort gerufenen praktischen Arzt hau-
fig die erforderlichen Spezialkenntnisse flir eine zweckmaBige arztliche Versorgung Verletzter we-
gen der fortschreitenden Entwicklung in der Chemie fehlen werden.

Im einzelnen enthalt jedes Merkblatt folgende, nachstehend unter den Nummern 2-18 naher erléau-
terte Abschnitte:

Auf der Vorderseite befinden sich folgende Abschnitte:

a) Chemische Formel und UN.-Nr.,

b) Stoffnamen und Synonyme,

c) der Gefahrendiamant und der Hazchem-Code,

d) Technische Daten und Feuerbekdmpfungsdaten,

e) Transport- und Gefahrenklasse,

f) Erscheinungsbild,

g) Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Luft,

h) Verhalten bei Freiwerden und Vermischen mit Wasser,
i) Gesundheitsgefahrdung,

j) Bemerkungen.

Auf der Riickseite werden folgende Fragen behandelt:

k) SicherheitsmaBnahmen flir Fahrzeugbesatzung, Polizei und Rettungskrafte,
1) Schutz- und EinsatzmaBnahmen,
m) Bekampfung der Unfallfolgen,
Feuer,
Leckage,
n) Gewasserverunreinigung,
o) Erste Hilfe,
p) Hinweise flir den Arzt.



2. Chemische Formel

Die chemische Formel zeigt die Bestandteile der Stoffe und die Struktur ihrer Zusammenset-
zung.

2.1. Summenformel

Die auch als Analysen-, Brutto- oder empirische Formel bezeichnete Summenformel gibt Auf-
schluB Gber Art und Anzahl, nicht aber lGber die Bindungsweise der Atome, aus denen eine Ver-
bindung zusammengesetzt ist. Sie soll dem Molekulargewicht entsprechen und ist daher eigent-
lich eine Molekularformel. Bei Kenntnis der Formel bedeutet dies eine zusatzliche Méglichkeit
zum Auffinden einer Substanz. Eine entsprechende Tabelle wird in der 7. Lieferung aufgenommen.
Die Summenformeln sind in der international blichen Schreibweise wiedergegeben.

3. Stoffnamen und Synonyme

Als Stoffname wird der wissenschaftliche oder allgemein ibliche Name einer chemischen Verbin-
dung genannt. Da fur den gleichen Stoff oft viele Synonyme gleichwertig nebeneinander verwendet
werden und immer nur jeweils ein Name auf dem Ladepapier erscheint, wurden alle Bezeichnun-
gen — soweit bekannt — in vier Sprachen (deutsch, englisch, franzésisch und lateinisch) erfaBt, um
damit einen wesentlich erhéhten Gebrauchswert fur die Praxis zu erreichen.

Da in den internationalen und nationalen Gefahrgutvorschriften in steigendem MaBe eine Anglei-
chung der Rechtsnormen an die UN-Liste (List of Dangerous Goods most commonly carried) statt-
findet und die dort festgelegte UN-Nr. in der Praxis oft als Definitionshilfe von chemischen Substan-
zen verwendet wird, sind diese offiziellen UN-Bezeichnungen halbfett in den Synonymaufzahlun-
gen der Merkblatter eingesetzt worden. Bei der Ausfiillung von Beférderungspapieren ist jedoch
zu beachten, daB einige dieser Vorschriften andere Synonyme enthalten und auBerdem nur die
Verwendung der in der jeweiligen Vorschrift aufgefiihrten Bezeichnung zulassen (siehe auch Zif-
fer 7.1 und Anhang 4 der Erlauterungen).

Die IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry — Internationale Union fiir Reine und
Angewandte Chemie) hat in Ubereinstimmung mit den nationalen Kommissionen in den deutsch-
sprachigen Landern einige wichtige Anderungen beziiglich der Schreibweise in deutscher Spra-
che beschlossen, die sich heute allgemein durchgesetzt haben. Entscheidende Anderungen sind
die Einfihrung der Buchstaben:

E fir A (zum Beispiel Ethyl-, statt Athyl oder Ether statt Ather)

i firj (zum Beispiel Methyliodid statt Methyljodid oder lod statt Jod)

B fiir W (bei Bismut, statt Wismut)

Die Verkehrsminister in den deutschsprachigen Mitgliedslandern haben diese Umstellung auch
bei der in Vorbereitung befindlichen Neufassung von ADR und RID nicht mitvollzogen. Um MiBver-
standnisse zu vermeiden, haben wir uns entschlossen, beide Schreibweisen aufzunehmen. In den
allgemeinen Texten und bei der Ubersetzung der halbfett gedruckten , Hauptbezeichnungen* wur-
de den IUPAC-Empfehlungen der Vorzug gegeben.

Die Stoffnamen und Synonyme sind in einem alphabetischen Verzeichnis unter Abschnitt || erfaBt.
Das Verzeichnis weist fir jeden Namen die Merkblattzahl aus und gewéahrleistet ein schnelles Auf-
finden des jeweiligen Merkblattes. Durch diese Form wird zugleich die Mdglichkeit geschaffen,
weitere Stoffe aufzunehmen und mit einer beliebigen Nummer im AnschluB an die bisherigen Stof-
fe einzureihen, da bei jedem beliebigen Stoffnamen oder Synonym sofort die gewlinschte Merk-
blattzahl ersichtlich ist. Die Aufzédhlung der Synonyme erfolgt auf dem Merkblatt getrennt nach den
Sprachen Deutsch, Englisch und Franzdsisch. Die lateinische Bezeichnung ist bei den deutschen
Synonymen mit eingeordnet.

Die Vorsilben n-(normal-), o-(ortho), m-(meta) und p-(para) wurden bei der alphabetischen Einord-
nung als nicht zum Namen gehdrig betrachtet. Die Einordnung erfolgte unter dem Buchstaben des
Hauptnamens. Die Bezeichnungen i-(iso), prim-(primér), sec-(sekundar) und tert-(tertiar) wurden
sowohl unter dem Hauptnamen als auch, soweit dies zuléssig ist, dem Namen nachgestellt.

Der englische Ausdruck ,compressed” wurde mit , verdichtet" ibersetzt; im deutschen Sprachge-
brauch ist auch das Wort ,, komprimiert” richtig.

Stabilisiert steht fur die beiden englischen Ausdriicke ,stabilized” und ,inhibited"”. Im deutschen
Sprachgebrauch ist auch das Wort , phlegmatisiert“ méglich. Eine Reihe von Synonymen sind im
praktischen Sprachgebrauch heute nicht mehr Ublich, jedoch in der Literatur noch verzeichnet. Sie
wurden dennoch aufgenommen, um MiBverstandnissen vorzubeugen.
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Handelsnamen wurden wegen der haufigen Anderungen im allgemeinen nicht aufgenommen. Ei-
ne Ausnahme bilden die in amtlichen Publikationen aufgefiihrten Handelsbezeichnungen. Sie ha-
ben sich international und national besonders bei der Gruppe der Pestizide wegen der Unlber-
sichtlichkeit der korrekten technischen Bezeichnungen durchgesetzt. Zur besseren Unterschei-
dung wurden die Handelsnamen in den Merkblattern mit einem Sternchen versehen.

4. Der Gefahrendiamant

— ein System zur Sofortbeurteilung der Gefahren nach Unféllen von gefahrlichen Giitern —

Nach einem Unfall oder einem Brand, der eine Freisetzung von gefahrlichen Giitern oder eine star-
ke Hitzeeinwirkung zur Folge hat, stellt sich zwangslaufig fur alle Einsatzkrafte sofort die Frage
der zweckmaBigsten EinsatzmaBnahmen und der Sicherheit der eingesetzten Bekdmpfungs-, Ret-
tungs- und Sicherungskrafte einschl. der Gefahren fir die im Gefahrenbereich befindliche Bevél-
kerung und die Folgen fiir die 6ffentliche Sicherheit. Die erforderlichen MaBnahmen lassen sich
jedoch nur beurteilen, wenn die von den Stoffen ausgehenden Gefahren bekannt sind. Bei der
Uberpriifung der Literatur ergab sich, daB eingehende und langfristige Untersuchungen in den
Vereinigten Staaten von Amerika von der National Fire Protection Association (NFPA) durchge-
fuhrt wurden. Nach eingehenden Studien und Teilveréffentlichungen von 1952-1964 wurde mitdem
NFPA-Standard 704 M eine Basis geschaffen, die fiir alle verstandlich, aber trotzdem detailliert ge-
nug ist, um die Risiken schnell und sicher einzuschéatzen. Bei den meisten Stlickgltern aus Ame-
rika ist der Gefahrendiamant heute bereits aufgeklebt.

Einschrankend muB jedoch gesagt werden, daB die Angaben nur flr die Unfall- und Brandsituation
gelten kénnen und dabei von den liblichen Umwelttemperaturen ausgehen. Sie berlicksichtigen
daher nicht das Vorliegen besonderer Umstande, wie z. B. Stoffe, die als Katalysator dienen, che-
mische Reaktionen aufgrund von Kontakt mit anderen Stoffen, einen angereicherten Sauerstoffge-
halt der Luft oder besondere Bedingungen in den Fabrikationsbetrieben, Laboratorien, Lagerhal-
len usw.

Die Informationen des Gefahrendiamanten geben zunachst auch keine Auskiinfte Giber die beson-
deren giftigen und atzenden Eigenschaften des freigewordenen, gefahrdeten oder brennenden
Gutes.

Vor der Einleitung des ,Ersten Angriffs“ missen an jeder Unfallstelle drei Hauptgefahren einge-
schatzt werden, die von einem Stoff ausgehen kénnen:

a) Gesundheitsgefahrdung,
b) Brandgefahr,
c) Reaktionsgefahr.

Als vierte Information ist noch wichtig, ob Wasser, als das Hauptbrandbekampfungsmittel, an-
wendbar ist oder nicht.

Das System wurde aus diesen Uberlegungen so gestaltet, daB ein auf der Spitze stehendes Qua-
drat in 4 Felder eingeteilt ist, die zur besseren optischen Erkennung jeweils auch eine besondere
Farbe tragen. Die Felder haben folgende Bedeutung:

Gesundheitsgefahr:  blaues Feld links,
Brandgefahr: rotes Feld oben,
Reaktionsgefahr: gelbes Feld rechts.

Alle Gefahren sind nach ihrer Intensitat in die Gefahrenkennzahlen 0 bis 4 aufgeteilt, wobei 0 die
niedrigste und 4 die héchste Gefahrenkennzahl darstellt (siehe Erlauterungen neben dem Diaman-
ten).

Das weiBBe untere Feld enthalt besondere Anweisungen dariber, ob das Hauptbrandbekampfungs-
mittel Wasser verwendet werden darf oder ob bei Freiwerden des Stoffes die Gefahr einer radio-
aktiven Strahlung entstehen kann. Eine nahere Erlduterung der einzelnen Gefahrenkennzahlen er-
folgt unter Ziffer 4.1 bis 4.4.

4.1. Gesundheitsgefahr (Kennfarbe blau)

Unter den Ublichen Einsatzbedingungen bestehen fir die Krafte zur Bekdmpfung der Brand- oder
sonstigen Gefahren nach dem Freiwerden gefahrlicher Giter zwei Mdéglichkeiten der Gesund-
heitsgefahrdung — Einatmung oder Hautkontakt. Die dritte Moglichkeit—das Verschlucken der Stof-
fe — findet nur unter besonderen Umsténden statt und ist daher fir die Informationen in diesem
Zusammenhang nicht mit beriicksichtigt.



Stoffe mit der Kennzahl 4 sind fiir die Gesundheit so geféhrlich, daB eine Raumung des ge-
fahrdeten Gebietes unbedingt sofort erfolgen sollte. Bereits wenige Atemziige geniigen, um
den Tod eines Menschen herbeizufiihren. Obwohl die Einsatzkréafte Gblicherweise von der
AuBenluft unabhéngige Atemgeréate und Schutzkleidung tragen, besteht bei einer Stérung
nicht die Méglichkeit, ohne schweren Schaden wieder in das Gebiet frischer, unvergifteter
Luft zu gelangen.

Bei einigen der mit Nummer 4 bezeichneten Stoffe wird durch die Dampfe oder die Fliissig-
keit die normale Schutzkleidung zerfressen oder eine chemische Reaktion eingeleitet. Die
Lage der Leckstelle wird im allgemeinen die SicherheitsmaBnahmen bestimmen und die
GroBe der Gefahr kennzeichnen. Eine groBe Wolke giftiger Gase oder Dampfe wird z. B. die
Raumung des gefahrdeten Gebietes in Windrichtung erforderlich machen. Die Festlegung
des gefahrdeten Gebiets wird dabei weitgehend von den Witterungsbedingungen abhéan-
gen.

Das wichtigste an der Kennzahl 4 ist die stdndige Erinnerung an die besonders schwerwie-
gende Gesundheitsgeféhrdung.

Beispiele fiur gefahrliche Glter mit der Kennzahl 4 fur Gesundheitsgefahr sind: Blausaure
(Cyanwasserstoff), die den Tod beim Einatmen nach kiirzester Zeit herbeifiihrt, und Fluor,
das nicht nur eine sehr starke Reizwirkung verursacht, sondern auch als stark oxidierender
Reaktionsstoff wirkt und die normale Schutzkleidung plétzlich entziinden kann.

Nur mit besonderer Schutzkleidung, die speziell fir den freigewordenen Stoff geeignet ist,
und besonderen VorsichtsmaBnahmen kénnen die BekampfungsmaBnahmen im Gefahren-
bereich aufgenommen werden.

Stoffe mit der Kennzahl 3 sind fiir die Gesundheit sehr geféahrlich. Falls nétig, kann das ge-
fahrdete Gebiet jedoch unter besonderen VorsichtsmaBnahmen fir kurze Zeit betreten wer-
den. Als Beispiele waren hier die Rettung einer verletzten Person oder die SchlieBung eines
Lecks zu nennen. Jeder Versuch, das gefahrdete Gebiet zu betreten, sollte jedoch vorsichtig
erfolgen. Umluftunabhéngiges (schweres) Atemschutzgerat und dicht schlieBende Schutz-
kleidung einschl. Gummistiefeln, Gummihandschuhen und Abdichtungsbandern um Beine,
Arme und Taille sind erforderlich. Kein Teil der Haut darf unbedeckt sein. Wasserspriihstrahl
kann eingesetzt werden, um die Dampfe niederzuschlagen oder ihr Eindringen in Gebaude
zu verhindern.

Grundsatzlich sollte daher ein Gebiet, auf dem Stoffe mit der Kennzahl 3 freigeworden sein
kénnen, nicht betreten werden, bis die chemische Bezeichnung bekannt und die entspre-
chenden Gefahren festgestellt sind. Beispiele von Gasen der Kennzahl 3 sind Chlor und was-
serfreies Ammoniak.

Obwohl die Stoffe mit der Kennzahl 2 eine Gefahrdung hervorrufen kénnen, ist das Betreten

.des gefahrdeten Gebiets mdglich, wenn die Rettungskrafte umluftunabhangige (schwere)

Atemschutzgerate tragen. Beispiele fur diese Stoffe sind Dampfe von Benzin und Formal-
dehyd.

Stoffe mit der Kennzahl 1 verursachen nur eine geringe Gefdhrdung der Gesundheit. Das von
Dampfwolken gefahrdete Gebiet kann ohne besonderen Schutz nur betreten werden, wenn
die Dampfe nicht oder nur sehr schwer brennbar sind. Es sind jedoch Gummihandschuhe,
Gummistiefel und schwere Atemschutzgerate (von der AuBenluft unabhangig) zu tragen.

Beispiele fir die Stoffe mit der Kennzahl 1 sind Aceton und Lésungen von Lackharzen in Sty-
rol.

Dampfe und brennbare Stoffe mit der Kennzahl 0 entwickeln keine gréBeren Gesundheitsge-
fahren fir die Rettungskrafte als sonstiges brennbares Material.

Beispiele fir Stoffe mit der Kennzahl 0 sind Heizéle und Glycerindl.

4.2. Brandgefahr (rotes Feld)

Mit den Brandgefahren sind die Rettungskrafte im allgemeinen gut vertraut; aber oft ist die Ziind-
bereitschaft eines Stoffes unbekannt. Nach der Feststellung des Flammpunktes und anderer tech-
nischer Werte kann gut beurteilt werden, ob die Bildung ziindfahiger Dampf-Luftgemische liber
dem freigewordenen Stoff an der Leckstelle zu befiirchten ist oder nicht. Auch die richtige Taktik
der Brandbekdmpfung kann aufgrund dieser Kenntnisse nach der Entzliindung eines Stoffes
schnell festgelegt werden.

Unabhéangig vom Grad der Ziindbereitschaft sollten alle Tanks oder Behalter, die den Flammen
direkt ausgesetzt sind, aus sicherer Entfernung mit Wasser gekiihlt werden. Bei Tanks oder Behal-
tern mit horizontaler Ausdehnung und Lage sollte, wenn irgend méglich, der Angriff nur von der
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Der Gefahrendiamant )
ein System zur Sofortbeurteilung der Gefahren nach Unféllen mit geféhrlichen Giitern

Reaktions-
gefahr

GroBe Explosionsgefahr! 4
Sicherheitszone bilden.
Bei Brand geféhrdetes
Gebiet sofort raumen.

Explosionsgefahr bei Hitze- 3
einwirkung oder starker
"N Erschitterung durch Schlag u.a.
A, Sicherheitszone bilden.
2 Ldéschangriffe nur aus
sicherer Deckung.

w Heftige chemische Reaktion 2
méglich. Verstérkte Schutz-
maBnahmen. Léschangriff
nur aus sicherem Abstand.

Wird bei Erhitzung 1
unstabil. SchutzmaB-

Besondere Anweisungen sdhmen erisikie it

Unter normalen 0
Leeres Feld:
<> Wasser als Léschmittel zuldssig. Bedlnqul:\egx
Gefahr.

W Kein Wasser zum Ldschen
verwenden.

(L) Bei Freiwerden des Stoffes
Gefahr der radioaktiven Strahlung.

Seite und nicht von den Kopfenden erfolgen, da so die Gefahren fir die Loschmannschaft bei einer
Explosion oder bei einem Bruch der Behélter am geringsten sind.

Achtung! Bei diesen Brandfallen besteht die groBte Gefahr oft zum Zeitpunkt des Eintreffens am
Brandort, bevor die Kiihlung mit Wasser begonnen werden kann.

4 Stoffe mit der Kennzahl 4 sind z. B. Gase, die sich sehr |leicht entziinden und rasch verdampf-
ende Flissigkeiten, die in kurzer Zeit explosible Dampf-Luft-Gemische bilden.

Leicht brennbare, feste Stoffe in Staubform haben ebenfalls die Kennzahl 4 erhalten. Falls
ein Tank oder Behélter im Brandbereich steht, sollte mit starkem Wasserstrahl aus sicherer
Entfernung versucht werden, den Mantel des Behalters und seinen Inhalt zu kihlen.

Beispiele von Stoffen mit der Kennzahl 4 sind Propan und Ethylether.

3 Stoffe mit der Kennzahl 3 sind grundsétzlich alle brennbaren Flissigkeiten mit einem
Flammpunkt von 35 °C und darunter. Ausgenommen davon sind nur Stoffe mit sehr starker
Dampfbildung, die in der Kennzahl 4 enthalten sind. Falls Stoffe der Kennzahl 3 in Tanks
oder Behaltern direkt den Flammen ausgesetzt sind, ist es angebracht, mit Wasserstrahl aus
sicherer Entfernung zu kihlen.

Schaum ist gut geeignet bei Branden in Tanks und allen Behéltern oder an groBen Leckstel-
len. Bei wasserldslichen Flissigkeiten ist jedoch darauf zu achten, daB alkoholbestandiger
Schaum eingesetzt wird.



Es ist unbedingt erforderlich, die verantwortlichen Stellen sofort zu unterrichten, falls die
Flussigkeit in die Kanalisation gelangt, da dort explosionsfdhige Gemische mit Luft ent-
stehen kdnnen. Das Hineinspllen der ausgelaufenen Flissigkeiten in Gewasser muB ver-
mieden werden, um Gewasserverunreinigungen mit ihren weitreichenden Folgen zu
verhindern.

Beispiele von Flissigkeiten mit der Kennzahl 3 sind Benzol, Treibstoffe fur Otto-Motoren.

Die Kennzahl 2 bezeichnet Flissigkeiten, die bei normalen Umwelttemperaturen nur eine
begrenzte Entziindungsgefahr aufweisen und auch nur in geringem Umfang Dampfe entwik-
keln. Eine akute Brandgefahr besteht hier nur bei Erhitzung oder starker Warmeeinwirkung.
Als Brandbekampfungsmittel sind Trockenléschpulver oder Schaum geeignet. Auch Spriih-
wasser kann eingesetzt werden, wenn es vorsichtig und sorgféltig auf die Brandflache ge-
bracht wird. Ausgelaufenes Gut, das sich noch nicht entziindet hat, bildet nur geringe
Mengen von Dampfen. Dampfe und Flissigkeit kénnen durch Sprithwasser unter Kontrolle
gehalten werden, wenn dies notwendig erscheint. Dies gilt insbesondere dann, wenn an der
Leckstelle oder in der Nahe eine offene Flamme als Ziindquelle vorhanden ist. Wenn irgend
moéglich muB verhindert werden, daB die Flissigkeiten in stehende oder flieBende Gewéasser
(besonders WasserstraBen) gelangen.

Beispiele von Flussigkeiten mit der Kennzahl 2 sind flissige Brennstoffe, Dieseltreibstoff,
extra leichtes Heizdl.

Stoffe mit der Kennzahl 1 benétigen eine Erhitzung, bevor sie in Brand geraten. Flissigkei-
ten mit einem Flammpunkt iber 100 °C sind dabei eingeschlossen. Wasser oder Schaum, die
auf eine brennende Flache von solchen Flissigkeiten gebracht werden, verursachen inso-
weit eine heftige Reaktion beim KiihlprozeB, als sich das Wasser in Dampf verwandelt.

Alle Gerate mit Trockenléschpulver sind geeignet, Brandherde zu I6schen.

Freigewordene Flissigkeitsmengen, die sich nicht entzlindet haben, bilden nur eine geringe
Zindgefahr.

Wenn irgend méglich muB jedoch verhindert werden, daB die Fllssigkeiten in stehende oder
flieBende Gewaésser (insbesondere WasserstraBen) gelangen.

Beispiele von Fliussigkeiten mit der Kennzahl 1 sind Speiseéle, Schmierdle und schwere
Heizdle.
Die Kennzahl 0 wurde den Stoffen gegeben, die nicht brennbar sind.

Beispiele von Flissigkeiten mit der Kennzahl 0 sind Tetrachlorkohlenstoff und schwache
Sauren oder Laugen.

4.3. Reaktionsgefahr (gelbes Feld)

Eine der Hauptgefahren flr die eingesetzten Kréafte und die Allgemeinheit ist die Gefahr einer De-
tonation, Explosion oder das plétzliche Freiwerden groBer Energiemengen an einem Brandherd.
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Bei Stoffen mit der Kennzahl 4 besteht die Gefahr einer Explosion, wenn ein groBer Brand,
eine starke Erschitterung oder ein plétzlicher Hitzeschock auf sie einwirken. Das gefahrdete
Gebiet muB deshalb gerdaumt werden, besonders dann, wenn es von einem groBen Brand
bedroht wird.

Die GroBe des gefahrdeten Gebietes hangt von der Menge des freigewordenen Stoffes ab.
So wird z.B. nach den dafiir aufgestellten Tabellen in den USA eine Sicherheitsentfernung
von 520 m bei 5t Explosivstoffen flr vertretbar gehalten, um Gebaudeschaden zu verhin-
dern, wenn keine kinstlichen oder natiirlichen Hindernisse vorhanden sind. Schaden durch
weggeschleuderte Steine usw. kénnen auch Uber diese Entfernung hinaus verursacht wer-
den. Wenn nur ein kleiner Brandherd vorhanden ist und das Feuer den freigewordenen Stoff
nicht unmittelbar bedroht, besteht die Méglichkeit, den Brand zu l6schen und so eine Kata-
strophe zu verhindern. Falls nach sorgfaltiger Prifung der Situation der EntschluB gefaBt
wird, den Brand zu bekampfen, sollte mit gréBter Vorsicht vorgegangen werden.

Beispiele fiir die Kennzahl 4 sind Sprengstoffe, Munition und Picrinséaure.

Stoffe mit der Kennzahl 3 sind sehr geféahrlich, wenn sie von einem Brand erfaBt werden. Sie
kénnen unter der Einwirkung von hohen Temperaturen und Druck explodieren. Eine Explo-
sion kann jedoch verhindert werden, wenn die Kiihlung der Tanks oder Behélter und ihres
Inhalts durch Einsatz von Wasser gelingt. Transportable Wasserwerfer sollten von explosi-
onsgeschitzten Orten eingesetzt werden. Der Gebrauch von Handrohren ist nicht empfeh-
lenswert, da die eingesetzten Krafte sich den gefahrlichen Stoffen zu weit ndhern miissen.
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Beispiele fiir Fliissigkeiten mit der Kennzahl 3 sind Ethylenoxid und bestimmte Acrylate (z. B.
Methylacrylat). Wenn der Stoff das Symbol W im weiBen unteren Quadrat des Diamten tragt,
darf Wasser dann nicht eingesetzt werden, wenn es mit der Flissigkeit in Berihrung kom-
men kann. Falls diese Stoffe mit Wasser in Berithrung kommen, kénnen sie eine Explosion
oder eine sehr heftige Reaktion verursachen.

Beispiele fiir diese Stoffe sind Fluor und Diboran.

2 Stoffe mit der Kennzahl 2 sind bei Ublichen Umwelttemperaturen stabil. Falls sie jedoch
durch einen Brand stark erhitzt werden, tritt eine heftige chemische Reaktion ein. Bei diesen
Stoffen ist die wichtigste Aufgabe der Hilfskréafte die SchlieBung des Lecks und —falls méglich
— das Wegspiilen des freigewordenen Gutes von Tanks oder Behaltern.

Beispiele fiir Stoffe mit der Kennzahl 2 sind Harzlacklésungen in Styrol und Acrylsaure.

Falls sich das Symbol W im unteren Quadrat des Kennzeichens befindet, kann bei Stoffen
mit der Kennzahl2 eine heftige Reaktion eintreten, wenn Wasser in den Tank oder den Be-
halter gelangt. Beispiele dafiir sind Kalziumcarbid und 4-Diisocyanat.

1 Stoffe mit der Kennzahl 1 sind unter normalen Bedingungen bestandig. Bei hohen Tempera-
turen oder Druck kann jedoch eine Reaktion bei Kontakt mit Wasser eintreten, die eine Flus-
sigkeitsausdehnung zur Folge hat. Im allgemeinen gentigen jedoch die Gblichen Brandbe-
kampfungs- und SicherungsmaBnahmen. Falls sich der Stoff in einem Tank oder Behalter in
einem Brandherd befindet, sollte die Oberflache des Behalters mit Wasser gekuhlt werden.

Beispiele fiir die Stoffe mit der Kennzahl 1 sind Salpeterséure und Propylen.

Falls sich das Symbol ¥ im weiBen unteren Quadrat des Kennzeichens befindet, soll darauf
geachtet werden, daB kein Wasser in den Tank oder Behalter gelangt. Hat der ausgelaufene
Stoff eine Lache gebildet, kann eine Reaktion bei Berihrung mit Wasser eintreten.

Beispiele fur diese Stoffe mit der Kennzahl 1 sind Schwefelsdure und Frigene.

O Stoffe mit der Kennzahl 0 besitzen eine normale Bestandigkeit und erzeugen keine beson-
deren Gefahren bezliglich einer chemischen Reaktion fiir die eingesetzten Krafte.

4.4. Besondere Anweisungen

Das untere weiBe Feld des Kennzeichens gibt besondere Auskunft dariber, ob Wasser
<> als das nahezu Uberall in groBen Mengen vorhandene Léschmittel zulassig ist.

Ist das Feld leer, so bedeutet dies, Wasser ist als Léoschmittel zulassig und auch wirk-
sam.

Dieses Zeichen bedeutet: Kein Wasser zum Léschen verwenden, da eine chemische Re-
aktion erwartet werden muB.

() Istdieses Zeichen eingetragen, besteht bei Freiwerden des Stoffes die Gefahr radioakti-
ver Strahlung

5. Der Hazchem-Code (Chemie-Einsatzrichtlinie)

Wahrend der in den USA entwickelte Gefahrendiamant und das bei der Wirtschaftskommission der
Vereinten Nationen Europa (ECE) entwickelte Kennzeichnungssystem flir StraBentankziige und Ei-
senbahnkesselwagen fir die ADR- und RID-Vertragsstaaten mit der sogenannten Kemlernummer
die gefahrlichen Eigenschaften eines durch Unfall freigewordenen Stoffes aufzeigen (Propertiés-
Code), hat die Londoner Feuerwehr mit dem Hazchem-Code eine Einsatzrichtlinie aufgestellt, die
sich vornehmlich auf die unmittelbaren EinsatzmaBnahmen bezieht (Action Code).

Bei der Schaffung des Hazchem-Systems ging man in London von der Uberlegung aus, daB beim
Eintreffen am Unfallort erfahrungsgemaB wenig Zeit bleibt, die zweckméaBigsten Einsatzmittel
(Feuerléschmittel) und die erforderlichen EigenschutzmaBnahmen (Schutzanziige und Atem-
schutzgerate) gegeneinander abzuwagen, um danach die sofort erforderlichen Einsatzanordnun-
gen zu treffen.



Das Hazchem-System gibt daher Soforthinweise ber die Art der zu verwendenden Bekdmpfungs-
mittel bei Branden, die Mdéglichkeit einer Gefahrenherabsetzung des freigewordenen Gutes durch
Verdiunnung mit Wasser, die Notwendigkeit einer Einddmmung am Unfallort mit dem Ziel der Neu-
tralisation und der erforderlichen SchutzmaBnahmen fiir die Einsatzkréfte. Dariiber hinaus werden
Hinweise gegeben, ob umgehend die Prifung einer Evakuierung Unbeteiligter im Gefahrenbe-
reich erfolgen sollte.

Das Hazchem-System wurde zunachst in London eingefiihrt und findet nunmehr durch BeschluB
der britischen Regierung im gesamten nationalen Bereich Anwendung. Die Festlegung der Haz-
chem-Symbole (Zahlen und Buchstaben) erfolgt durch die ,Health and Safety Commission* und
die ,London Fire Brigade“. Im nationalen StraBenverkehr in GroBbritannien finden sie auch Ver-
wendung bei der Kennzeichnung von Fahrzeugen anstelle der Nummer zur Kennzeichnung der
Gefahr wie sie auch im ADR- und GGVS-Verkehr vorgeschrieben wird.

Einschrankend muB jedoch gesagt werden, daB3 die Hazchem-Symbole zunachst auch keine Aus-
kinfte Uber die besonderen explosiblen, giftigen oder atzenden Eigenschaften des freigeworde-
nen, gefahrdeten oder brennenden Gutes geben.

Der Anwendungsbereich bezieht sich auBer dem industriellen und gewerblichen Sektor zunachst
auf die Kennzeichnung von StraBentankfahrzeugen und Eisenbahnkesselwagen.

5.1. Hazchem-Code-Tabelle

1 Wasserstrahl Kurze Erlauterung:
2 Wassernebel Wassernebel: Falls kein Nebelgerit
3 Schaum vorhanden, kann auch Spriihwasser
4 Nur Trockenléschmittel eingesetzt werden.

Trockenloschmittel: Es darf kein

Wasser mit der Substanz in Kontakt

P Vollschut

= e kommen (Gefahr einer heftigen Re-

R Vollschutz seiap:

v (violent): Die Substanz kann heftig

S | v | Schwerer Atemschutz oder explosionsartig reagieren.

Verdinnen Volischutz: Ein den ganzen Korper be-

v | Schwerer Atemschutz deckender Schutzanzug und ein um-

Nur bei Brand oder Zersetzung luftunabhangiges Atemschutzgerat.

T Schwerer Atemschutz Sghw'erer Atemschutz: gmluftunab-
hangiges Atemschutzgerat, Schutz-
handschuhe, F hrei :

Schwerer Atemschutz andschuhe, Feuerwehreinsatzanzug

Nur bei Brand oder Zersetzung Verdiinnen: Die Substanz kann nach
Zustimmung des Tiefbauamtes (Klar-

W | v | Vollschutz anlage) unter Zugabe von groBen Men-
gen Wasser in die Kanalisation gesplilt

X Vollschutz werden.

Eindeichen: Das Eindringen der Sub-

Y | v | Schwerer Atemschutz stanz in die Kanalisation oder in offe-

Eindeichen nes Gewasser muB mit allen Mitteln

v | Schwerer Atemschutz verhindert werden.

N bei Brand cder Zerselzing Evakuierung priifen! Die Substanz
kann die Umgebung erheblich gefahr-

z Schwerer Atemschutz den, daher zuerst Evakuierung des
Gefahrenbereichs prifen!

Schwerer Atemschutz

Nur bei Brand oder Zersetzung
E Evakuierung prufen!




