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FOREWORD

"Since I experienced coalitions I have much less admiration for
Napoléon" Clémenceau is reported to have said during the First World War.

Physical Chemistry must have appeasing or unifying virtues as
our Society has been involved in a large number of jointly organized conferences
without ever experiencing any serious problem.

For our 37th International Meeting, "Physical Chemistry of the
Solid State: Applications to Metals and their Compounds" we associated with
the Société chimique de France, our partner in creating the very young
Société frangaise de Chimie, and also with the Société frangaise de Métallurgie
and the Société frangaise de Physique. The choice of the theme naturally
led us to such an association: depending on the way one looks at a metallic
solid, or an oxide, sulphide, etc., one is a physicist, physical chemist,
metallurgist, materials scientist, etc. This is another way of stating that we
were dealing with one of those borderline domains where the distinction between
different fields of science is meaningless, considering the variety of knowledge
and techniques necessary for a reasonable command of the subject.

Specialists of powdered or bulk solids, of metals and alloys, of
solid surfaces, of materials, therefore had a very good opportunity to meet and
compare their experience and problems, to lTook for a common language, and some-
times find it. App]ications-oriented metallurgists, and workers in the field of
catalysis, had the opportunity to appreciate - perhaps discover - the impressive
advances of theoretical physics which, starting from simple assumptions, is now
able to account for adsorption phenomena, surface or catalytic properties of
transition metals, etc,

The macroscopic properties of solids are now much better related
to structures and phenomena at the atomic or molecular level; the abundant
research on grain boundaries and segregation exploit ail the resources of theory
as well as of instrumentation , and daily bring a rich crop of new resutts
relevant to metallurgy, to solid-state reactivity, to the control of properties
of composites, etc. In short we found ourselves at the desired crossroads where
the cross-fertilization, so often mentioned but so seldom achieved, was
strikingly apparent between different but connected fields.
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The four societies involved in setting up the programme took
part in the work of the Committee, chaired by P. Lacombe with a youthful
zeal, a variety of interests and a richness of knowledge which retirement
has certainly not diminished. With him R. Collongues, J. Hanus, J.C. Joud,
G. Maurin and J. Oudar have organized a meeting which, in all its aspects, proved
fruitful. The four societies are grateful to them for the excellent and
efficient work they did. But, as is normal, their gratitude is primarily due to
those, from many countries, both from the industrial and academic world, who brought
their latest results, their views on the latest developments, and their interests
to Tively discussions.For the Société de Chimie physique, this international
conference of 1983 has been an opportunity to meet once more with many of the
friendly colleagues who had enriched our meetings of recent years on metal clusters,
solid surfaces and interfaces, adhesion, friction and lubrication. Our thanks go
to all those who have thus contributed to these proceedings, which provide a
synthesis and assessment of the latest development in this field. We hope the
contents of these proceedings will be useful to many.

Clément Troyanowsky
Honorary secretary
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AVANT-PROPOS

“Depuis que j'ai 1'expérience des coalitions, j'admire moins
Napoléon". Ainsi, parait-il, s'exprimait Clémenceau durant 1a guerre de
1914-1918.

La chimie physique doit avoir des vertus apaisantes, ou unificatri-
ces, car notre Société a pratiqué de nombreuses opérations conjointes, avec
des groupements frangais ou étrangers, sans jamais rencontrer de problémes.

Pour notre 37e réunion internationale nos alliances ont &té
francaises : la Scciété Chimique de France, avec laquelle nous étions en train
de constituer la nouvelle Société Francaise de Chimie, et aussi la Sociéts
Francaise de Métallurgie et la Société Frangaise de Physique. Le théme retenu
conduisait naturellement & cette association : selon la maniére dont on regarde
les solides métalliques, ou ceux qui peuvent conduire 3 des métaux, on est
chimiste, physicien, métallurgiste, etc.... En fait on se trouve dans un de
ces domaines frontiéres ol distinguer entre les diverses disciplines n'a guére
de sens, &tant donné la diversité des connaissances et des techniques néces-
saires d une maitrise raisonnable du sujet.

Les spécialistes des solides divisés comme ceux des métaux, des
surfaces comme des matériaux, ont eu ainsi une trés bonne occasion de se
rencontrer, de confronter leurs expériences et leurs problémes, et de recher-
cher un langage commun. Les métallurgistes tournés vers les applications, tout
comme Tles spécialistes de la catalyse, ont pu apprécier (parfois peut-étre
découvrir) les remarquables progrés de la physique théorique qui, 3 partir
d'hypothéses simples, est aujourd'hui capable de bien rendre compte de phéno-
ménes d'adsorption, de propriétés superficielles ou catalytiques des métaux de
transition, etc... Les propriétés macroscopiques des solides sont de mieux en
mieux reliées aux structures et aux phénoménes qui se manifestent aux niveaux
atomique ou moléculaire. Les multiples travaux poursuivis sur les Joints de
grains et la ségrégation mettent en oceuvre toutes les ressources de 1'instru-
mentation comme de la théorie, et ils fournissent quotidiennement une abondante
moisson de connaissances nouvelles, touchant i la métallurgie comme 3 la
réactivité des solides, comme au contréle des propriétés de matériaux composi tes,
comme.... bref nous nous sommes trouvés, comme nous 1'avions souhaité, i un
point de rencontre ol &tait bien visible cette fertilisation croisée de divers
-domaines, dont on parle si souvent et que 1'on réalise si rarement.
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Les quatre sociétés associéés pour construire ce bilan
fructueux étajent représentées dans le Comité d'organisation, que P. Lacombe
présidait avec une ardeur, une diversité d'intéréts et une richesse de con-
naissances que la retraite n'a en rien entamées. Avec lui R. Collongues,

J. Hanus, J.C. Joud, G. Maurin, J. Oudar ont mis sur pied une rencontre qui,
dans tous les domaines abordés, s'est révélée profitable. Les sociétés orga-
nisatrices leur sont reconnaissantes du bon travail qu'ils ont fait. Mais
comme i1 est normal leur gratitude va encore plus & tous ceux, de tous pays,
industriels et universitaires, qui ont apporté leurs plus récents résultats.
leurs jugements d'ensemble sur les développements en cours, et leur ardeur a
animer des discussions trés vivantes. Cette réunion internationale de 1983 a
été, pour la Société de Chimie physique, 1'occasion de revoir en une intéres-
sante synthése beaucoup des collégues amicaux qui avaient enrichi nos réunions
de ces derniéres années sur les agrégats métalliques, sur les surfaces et
interfaces solides, sur 1'adhésion et la Tubrification. Merci & tous ceux qui
ont, ainsi, contribué & construire le présent livre dont le contenu sera,
nous le pensons, utile & beaucoup.

Clément Troyanowsky
Secrétaire général
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