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VORWORT

Jedes groBere Handbuch hat seine Entstehungsgeschichte. Der 1943 ausgereifte
Plan, eine umfassende und dem Werkstoff gewidmete Behandlung der SchweiBtechnik
fiir Eisen~ und Nichteisenmetalle durchzufiihren, entsprang der betrieblichen Er-
kenntnis nach der Notwendigkeit, geniigend eingehende und damit anwendbare
werkstoftliche Unterlagen zur Hand zu haben, um damit auch fir schwierige Betriebs-
pannen Abhilfe schaffen oder zumindest deren Ursachen auf handwerkliche, ver-
fahrenstechnische oder werkstoffbedingte Fehler zuriickfiihren zu konnen. Wie es
aus fast allen Buchbeitrigen zum Ausdruck kommt, folgt in jeder Neuentwicklung,
sei es eines neuen schweiBtechnischen Verfahrens, sei es der Einfihrung oder Ver-
besserung einer neuenschweiBbaren Legierung, der versuchstechnischen Ersterprobung
mit anschlieBender zunehmender Verbreitung in der Anwendung, die Zeit der Ein-
filhrung im groBen mit ihren anfinglichen Besonderheiten. Verfahrenstechnische
Vervollkommnung gebietet dann innerhalb der SchweiBtechnik bald die vollige Be-
herrschung der hierzu notwendigen Werkstofffragen. Notwendig ist dies besonders
dann, wenn von der laboratoriumsmiBigen oder Ersterprobung innerhalb der O-Serie
rasch auf die eigentliche Produktion mit groBeren Stiickzahlen iibergegangen wird.
Einmal ist es ja immer die Verbesserung der schweiBtechnischen Eignung der Werk-
stoffe, die mehr oder minder eine Giitesteigerung geschweifiter Erzeugnisse erméglicht.
Aber allein das Ubergehen auf groBere Stiickzahlen und dies vorwiegend fiir verschie-
dene Fertigungsstitten macht die genaue Kenntnis des jeweiligen Werkstoffverhaltens
deshalb notwendig, weil mit der Einfihrung im groBen unkontrollierbare EinfluB-
faktoren oft zunichst einen Giiteriickschritt gegeniiber den Erprobungsversuchen
ergeben. Dies ist eine alte und auch eigene, oft aber auBer acht gelassene Erfahrung.
Der Grund liegt darin, daB es sich dann nicht allein mehr um genau auf den Ver-
wendungszweck hin bestellte oder darauf zugestellte Versuchswerkstoffe, etwa eines
einzigen Halbzeugwerkes handelt, sondern um die Anlieferung von Gebrauchs-
werkstoffen verschiedenster Herstellerwerke, die lagerhaltungsmiBig oft noch ver-
mischt der Fertigung zuflieBen. Die verfahrenstechnische, apparative und auch per-
sonelle Seite der Halbzeugproduktionswerke ist immer eine unterschiedliche. Dies
bedingen allein schon unterschiedliche Rohstoffbasen. Die vorgeschriebene chemische
Sollanalyse in Verbindung mit Festigkeit-Abnahmewerten sind zwar Sicherheits-
kontrollen; metallurgische und verarbeitungstechnische Einflisse aber sind
ebenso stark mitbestimmend und durch die Abnahme nicht, sondern nur tber

innerbetriebliche Giitesicherung bei den Halbzeugwerken gewihrleistet. Diese
Einfliisse konnen daher auch bei Halbzeugimporten, etwa bei Einfishrung von
Draht fiir Elektroden eine Rolle spielen. Erinnert sei auBerdem an die Aus-
wirkungen unterschiedlichen Gasgehaltes etwa bei LeichtmetallschweiBungen,
an GroBe, Form und Verteilung von Gefiigeeinschliissen durch voneinander
abweichende GieBbedingungen und Walzfolge, an KorngrsBeneinfliisse, an die Aus-
wirkung verschiedener Anteile von Spurenelementen, an dieWirmefithrung, an unter-
schiedlich starken Wassergehalt von Elektrodenhiillen u. 2. m. Die Vielzahl der-

artiger EinfluBfaktoren kann eine Norm nicht erfassen, da die Produktionsstitten in
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sich nicht gleichartig und gleichwertig sind. So schafft die DIN nur die grobe Voraus-

setzung ausreichender Schweifbarkeit. Immer dann aber, wenn Erschwernisse auf-
treten, wenn man, wie es anzustreben ist, etwa in geschweiBten Leichtkonstruktionen
mit geringer Sicherheitsreserve auf die Grenze des Maglichen, d. h. auf rationellster
Werkstoffausnutzung hinarbeitet, werden ausreichende Werkstoffkenntnisse fiir das
Verhalten beim SchweiBen verlangt. Es ist recht beschwerlich, diese dann aus der
Vielzahl verstreut in Zeitschriften und Biichern erschienener Berichte herausarbeiten
zu miissen. Der im Betrieb Stehende kann hierfiir keine Zeit aufwenden. Es ist fiir
den jeweiligen und meist besonders gelagerten Betriebsfall auch nicht allein mit der
geistreichen oder lakonischen Referierurg bestehender Literaturangaben getan, Es
erscheint vielmehr erforderlich, das ,,Warum® der Erscheinungsformen herauszu-
schilen, um die Allgemeingesetzlichkeit zu finden. Durch sinnvolle Ubertragung der
Ecfahrungstatsachen 4Bt sich nur so die betriebliche Lésung der je Fall gesondert
gelagerten Aufgabe mit den jeweils gerade verfiigbaren Betriebsmitteln erreichen.
Diesem Zweck soll das vorliegende Handbuch dienen. Dabei muBten besonders die
Grenzen unserer heutigen Kenntnisse sich klar abzeichnen. Damit aber muBten sich
auch Wege und Ziele einer méglichen Weiterentwicklung ergeben. Das vorliegende
Buch soll uns in seiner Gesamtheit gesehen daher zu neuer Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeit anregen, und soweit dies bereits im einzelnen schon maglich ist
gleichzeitig auch auf Problemstellungen, auf Liicken und das Endziel hinfiihren.
AuBenstehende fragen oft danach, was das Gebiet der SchweiBtechnik eigentlich
derart anziehend macht, daB} diesem in aller Welt so starke Beachtung und Fsrderung
zuteil wird. Die Antwort ist leicht gegeben, Einmal ist ganz allgemein gesehen Ent-
wicklungs- und Forschungsarbeit immer dann reizvoll, wenn diese in irgendeiner
Verbindung mittelbar oder unmittelbar dem technischen Fortschritt dient, z. B.
industriell auswertbar ist. Die SchweiBtechnik beeinfluBt heute schon in so starkem
MaBe die konstruktive Gestaltung, daB ganze Industriegruppen, wie die Eisen- und
Stahl- sowie Leichtmetallindustrie, ja eigentlich alle metallische Werkstoffe erzeugenden
oder verarbeitenden Industriezweige den Begriff ,,schweiBbar’’ entwicklungsseitig
bereits als ebenso bedeutungsvoll ansehen, wie es Festigkeitsverhalten oder chemische
Zusammensetzung ehedem fiir sich allein beanspruchten. Im wesentlichen aber ist
es wohl die Vielzahl der Interessengruppen, die das Mosaik des Sammelbegriffes
,»ochweiBtechnik” sinnvoll miteinander zu vereinen scheint. Dies belegt die Skala der
Beitragsthemen dieses Buches. Somit ist es aber auch sofort verstindlich, daB3 dieses
groBe und themenmiBige heterogene Gebict heute bereits nicht mehr von einem
einzelnen Autor bearbeitet werden kann. Das vorliegende Buch mufite daher eine
Gemeinschaftsarbeit eines dazu berufenen Kreises von Fachleuten sein. Da darin der
Werkstoff als Bearbeitungsfaden von seiner Entstehung im Schmelztopf, Halbzeug-
verarbeitung, SchweiBung bis zur konstruktiven und priiftechnischen Seite hin ein-
schlieBlich der betriebspraktischen und wirtschaftlichen Seite behandelt werden
muBte, konnte im Gegensatz zu vielen anderen Handbiichern auch der angesprochene
groBe Leserkreis kein einheitlicher sein. Darauf wurde bewuBt verzichtet. Es lassen
sich die mathematische Behandlung der Modellihnlichkeit, die gefiigetechnischen
EinfluBfaktoren oder gar die Theorie des Lichtbogens ohne EinbuBe an Niveau oder
ohne unnétige Ausweitung des textlichen Umfanges nicht ,,praktisch’ darstellen.
Ebenso wire es unsinnig, wollte man z. B. den auBerordentlich wichtigen Buchbeitrigen
iiber die schweiBtechnischen Instandsetzungsarbeiten etwa , wissenschaftlichen® An-
strich geben. Die Voraussetzungen, auf denen die einzelnen Abhandlungen beim Leser
aufbauen sollten, sind daher unterschiedliche. Der Herausgeber war jedoch bemiiht, die
stark verschiedene Stilistik soweit als méglich durch Umarbeitung zu glitten. Bis
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auf einige wenige Buchabschnitte ist es auch dem reinen Praktiker maglich, sich
in die ihm zunichst noch etwas abseits liegenden Gebiete einzuarbeiten, diese zu
verstehen, um die hieraus gewonnenen Erkenntnisse praktisch verwerten zu kénnen.
Es sollte gerade der Vorzug der Darstellung und Themenauswahl sein, die verschie-
denen Lesergruppen zusammenzufiihren, damit die so oft -gewinschte Einheit von
— Praxis und Theorie — sich durch Ecfahrungsaustausch befruchtet und vor allem
die wertvollen Betriebsbeobachtungen an die Werkstoffachleute herangetragen und
von diesen verarbeitet werden kdnnen. Andererseits aber mégen die nur wenigen
,,Nurpraktiker’’ zumindest mit Verstindnis sich einmal vor Augen halten, was an
Uberlegungsarbeit und Herstellungssorgfalt seitens der Halbzeuglieferer durchgefiihrt
werden muB, damit auch auf der entlegensten Baustelle mit gleichbleibender Schweif-
giite gearbeitet werden kann.

Die Arbeit am Buch wurde im Herbst 1945 unter groSen iuBeren Erschwernissen
fur Mitarbeiter und Herausgeber begonnen. Die damaligen besonderen Verhiltnisse
eines zunichst daniederliegenden Verlagswesens machten die Mitarbeit am Buch zu-
nichst ohne sofortige feste Verlagsvertrige notwendig. Bis auf eine kleine und fiir das
Gedeihen des Buches unwesentliche Anzahl Riickschlige, hat die weitaus tiberwie-
gende Anzahl Mitarbeiter sehr selbstlos und dem Zweck dienend die umfangmifig teil-
weise erheblichen Buchbeitrige erstellt. Das darin zum Ausdruck gekommene Ver-
trauen verpflichtet den Herausgeber all seinen Mitarbeitern gegeniiber zu ganz
besonderem und aufrichtigem Dank. Auch dem Akademie-Verlag méschte der Heraus-
geber seine Anerkermung aussprechen dafiir, daB er sich zu einer Zeit zur Ubernahme
des Werkes entschlossen hat, in der der Ausfihrung noch eine Unzahl von Schwierig-
keiten im Wege standen. Nur durch dieses dreiseitige gegenseitige Verstindnis von
Mitarbzitern, Verlag und Herausgeber konnte die Bearbeitung des Themas ,,Werk-
stoff und SchweiBung** im Verlauf von etwa 51 /2 Jahren bewiltigt werden. '

Die werkstoffliche und spartenweise auch die verfahrenstechnische Entwicklung
der SchweiBtechnik ist jung und in aller Welt noch im FluB. Deutschland hat seinen
laufenden Anteil an dieser Entwicklung. Von Zeit zu Zeit erscheint es notwendig,
Bestehendes und meist Verstreutes zusammenzufassen, von berufener Seite ordnen
zu lassen, um die Grenzen des gesicherten Erfahrungsgutes erkennen und auf diesem
weiter aufbauen zu kénnen. Das vorliegende Buch sei dieser Art der Behandlung
von Werkstofffragen der SchweiBung gewidmet. Mage es die groBe Anzah! der Werk-
stoffachleute zur Mitarbeit anregen und die werkstoffausgerichtete Schulung des
Praktikers vervollstindigen. Die fortschreitende Entwicklung macht Kcritik und An-
regungen aller Fachleute notwendig. Mitarbeiter, Herausgeber und Verlag werden
diese ebenso dankbar entgegennehmen, sie beriicksichtigen, um gemeinsam voran-
zukommen,

Es ist mir eine angenehme Pflicht aus der Reihe derjenigen, die durch wertvollen
Rat zum Gelingen beitrugen, besonders zu danken den Herren Dr.-Ing. R. Malssius,
Bierbach/Saar, Prof. Dr.-Ing. habil H. Koch, Hannover, und Prof. Dr.-Ing. habil.
A. Masting, Hannover/Madrid, Dir.-Obering. H. Horn, Berlin, und Dir.-Obering.
W. Anders, Halle, und Mitarbeitern, Dir.-Obering. E. Rietsch, Dr.-Ing. habil. W, Rg-
decker, Miihlheim/Ruhr, Prof. Dr. Gehlhof, Berlin, fiir seine tatkriftige Mithilfe bei
der Papiergestellung, und der Metallographin Friulein R. Stienen, Berlin, fur um-
sichtige zeitweise Mitarbeit. Ebenso gedankt sei fiir die stets harmonische Zusammen-
arbeit mit den Herren des Akademie-Verlages. Wertvollste Anregungen erwuchsen
dem Herausgeber aus Vortrags\leranstaltungen, Tagungen und Diskussionsbeitrigen
desFachausschusses-Schweitechnik der KdT,Berlin, der Arbeitsgemeinschaft-SchweiB-
technik, Berlin, des Deutschen Verbandes fiir SchweiBtechnik, sowie des Fachnormen-
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ausschusses SchweiBtechnik im DNA. Diese Anregungen sind an den betreffenden
Buchstellen innerhalb der Buchbeitrige und zum Teil als FuBnoten bereits ein-
gearbeitet worden. Da es bevorzugt auch unveréffentlichte Erprobungsberichte sind,
die innerhalb der Beitrige verarbeitet wurden, erschlieBt das Buch die Ergebnisse
der auBerordentlich fruchtbaren Forschungs- und Entwicklungsarbeiten der Jahre
1930 bis 1945, die teilweise erst nach 1945 beendet oder auch weiterbearbeitet
wurden, Der Herausgeber hat es sich friihzeitig nach 1945 neben der organisatorischen
Vereinigung der Fachleute auch zur Aufgabe gesetzt, die Errichtung einer geeigneten
hochqualifizierten zentralen Forschungs- und Entwicklungsstelle fiir Deutschland, die
neben den zahlreichen neuen und altbewihrten Betriebslaboratorien arbeiten soll,
vorzuschlagen und an ihrer Verwirklichung mitzuarbeiten. Diese Stitte entsteht als'
nennenswerte Erweiterung der SLV-Halle zur Zeit als grofles neues , Zentral-

institut fiir SchweiBtechnik in Halle/Trotha”.

Mage dort, sowie in den Betriebslaboratorien, Werkstitten, Instituten der Hoch-
schulen und schweiBtechnischen Verbande im Sinne des vorliegenden Buches und
zum Nutzen aller die Weiterentwicklung der SchweiBtechnik erfolgreich sein.

Berlin, den 1. November 1950 Der Herausgeber




EINLEITUNG

Das Buch ,, Werkstoff und SchweiBung’ stellt mit den zwei in sich fortlaufenden
Teilen eine Sammlung einzelner Beitrige dar, deren Abfassung bekannte und verfiig-
bare Fachkrifte tibernahmen. Es lag nahe, die rein verfahrenstechnische Seite nur so
weit mit auszuarbeiten, wie diese stark werkstoffabhangig ist, dagegen muBte auf
neuere Verfahren niher eingegangen werden. Fiir die rein verfahrenstechnische Be-
trachtung liegen im iibrigen geniigend kleinere, sowie einige groBere gute und auf
die Praxis abgestellte Buchbearbeitungen vor. Der Bucheinteilung lag ein Themenp]an
zugrunde, dessen Aufstellung vorher mit Fachkollegen durchgesprochen wurde.
Demzufolge wurde dem groBen und literaturmiBig gesehen gut bearbeiteten Gebiet
der Stihle gegeniiber den Nichteisenmetallen der breiteste Raum von allen im Buch
behandelten Metallen eingeriumt. Wihrend derart fiir die Eisenwerkstoffe Herstellung
und SchweiBung einschlieBlich priiftechnischer und konstruktiver Fragen, Verfahren
fiir Verfahren beschrieben und in zahlreichen Einzelbeitrigen bearbeitet wurden,
ist die bereits seit langem schweiBtechnisch wichtige Gruppe der Nichteisenmetalle
einschlieBlich der verwandten SchweiBverfahren jeweils in einem einzigen Beitrag
behandelt worden. Nur teilweise, wie z. B. fiir die Leichtmetalle durchgefiihet, erfolgte
die Bearbeitung in nur wenige griBere Abhandlungen aufgeteilt, Dieser Regelung
entspricht der Stand und das AusmaB unserer heutigen Erkenntnis. Um gedankliche
Verbindungen fiir den Leser durchzufiihren und Verbindendes zwischen Eisen- und
Nichteisenmetallen hervorzuheben, sind an den in Frage kommenden Textstellen
Seitenhinweise auf andere Buchbeitrige vom Herausgeber eingefiigt. Jeder Buch-
beitrag wurde mehreren, teilweise bis zu 10 Fachleuten, zur Stellungnahme iibersandt.
Kritik und Anregungen sowie einheitliche Stilistik sollten durch Uberarbeitung, teil-
weise im Einvernehmen mit den Herren Mitarbeitern, seitens des Herausgebers erreicht
sein. Die Autorenangaben erscheinen an der entsprechenden Textstelle, zur Erleichte-
rung fiir den Leser auBerdem ausfiihrlich am Beitragsende, sowie auch spéater imNamens-
register am Buchende. Die Literaturzitate wurden ohne die friher iibliche Numerie-
rung durchgefiihrt und am Beitragsende alphabetisch geordnet. Werden Literatur-
stellen von mehreren Verﬁﬁ'entlichungen eines Autors im Text eines Beitrages
herangezogen, so erscheinen fiir diese nach dem Namen des Autors runde Klam-
mern (1), (2), (3) usw. Die gleichen Nummern stehen dann neben dem Namen

es Autors vor den ausfihrlichen Literaturangaben am Beitragsende. Bei Neu-
bearbeitungen wird dadurch eine Umnumerierung erspart. AuBerdem konnten neuere
Literaturzitate bequem noch bis zum Zeitpunkt der Umbruchkorrektur eingefiigt
werden, ohne Umaumerierungen zu verursachen. Die Bildnumerierung wurde je
Beitrag gesondert durchgefiihrt. Zur herstellungsseitigen Erleichterung tragen die
Klischees am linken unteren Bildrand Nummern, Sie waren so verlagsseitig bequem
erfaBbar. Unter Benutzung dieser Klischeenummern ist die Herstellung entsprechen-
der Lichtbildreihen vom ,, Zentralinstitut fir Film und Bild in Unterricht, Erziehung
und Wissenschaft fir 1951 f vorgesehen, damit das Bildmaterial schweiBtech.
nischen Vortrigen als Unterlage dienen kann. Das Buch mit den dazugehésrenden
Bildunterschriften nebst diesen Diapositiven der Buchabbildungen kann damit dem
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Unterricht an Hoch-, Fach- und SchweiBtechn. Schulen dienen. Es lassen sich
so ausreichende Werkstoffkenntnisse itber die SchweiBtechnik in weiteste Kreise und
vor allem durch betriebliche Vortrige der SchweiBfachingenieure an die Schweier
und LehrschweiBer herantragen.

Die Lichtbildreihen kénnen innerhalb der DDR iiber die zustindigen Landes-
und Kreisbildstellen entliehen werden. Der Bezug fiir das Bundesgebiet erfolgt als
Bestellung an das ,,Zentralinstitut fiir Film und Bild in Unterricht, Erziehung und
Wissenschaft*, Berlin NW 7, Neue WilhelmstraBe 9 bis 11 (Fernruf 42 93 93).

In Strichitzungen, wie z. B. den Skizzen oder den graphischen Darstellungen,
wurden Ordinaten und Abszissen sowie Kurvenbezeichnungen nur durch Buchstaben
und Zahlen durchgefiihrt. Unterhalb der Bildunterschrift erscheint dafiir erklirend
die sogenannte Legende. Auf den ersten Blick erscheint dies fiir den Leser mehr
Denkarbeit zu bedeuten. Fiir sorgfiltige Durcharbeit entfillt jedoch der Einwand.
Der Grund hierfiir ist ein herstellungstechnischer. Diese Darstellungsart ermaglicht
Ubersetzungen in fremde Sprachen, ohne dafB erneute und kostspielige Klischee-
zeichnungen angefertigt werden miissen. Man kann von den vorhandenen Klischees
vor allem schnell Galvanos (Kupferniederschlag mit BleiausguB) herstellen. Anderer-
seits konnte durch diese, nicht zu Lasten des Kiufers fallende Einsparung der Bild-
umfang zum Nutzen des Buches erheblich erweitert werden. — Soweit es ohne wesent-
liche Eingriffe in die Darstellungsart des jeweiligen Autors zu ermoglichen war,
wurden Uberschneidungen vermieden. [n Einzelfillen waren diese jedochin geringem
MaBe auftretend sogar erwiinscht. Patentfihige, d. h. gentigend klar beschriebene
Erfindungen verbleiben Eigentum der Bearbeiter.

Textausziige und Bildwiedergaben sind bei Quellenangabe gestattet. — Der Beitrag
zur zerstdrungsfreien Werkstoffpriifung wird verabredungsgeméiﬁ als Teil einer groBe-
ren Buchbearbeitung nach Herausgabe des vorliegenden Buches erscheinen, Der Beitrag
von W. Baukloh erschien bereits als Vorausdruck. In Verlauf der langjahrigen Arbeit
des Sammelns und Sichtens wurden betr. Korrespondenz mit den nunmehr 56 Be-
arbeitern 8420 Briefe des Herausgebers notwendig. Die Arbeit an der Vervollkomm-
nung des Werkes kann und darf nicht stillstehen. — Eine derartige Erstauflage wird
darstellungsmifBig nie ohne stellenweise Schwichen sein, die, wenn vorhanden, sich
auf die nicht immer geniigende Veracrbeitung schwer beschaffbarer Auslandsliteratur
beziehen. Etwa bestehende Miéngel durch positive Kritik seitens der Leser sowie
vor allem durch das Zurverfiigungstellen entsprechender guter weiterer Bildunter-
lagen, Erprobungs- und Forschungsberichte, Fotokopien und Hinweise fiir Auslands-
arbeiten und Mitteilungen von praktischen Betriebsbeobachtungen sowie durch
laufenden direkten Kontakt mit den Bearbeitern auszugleichen, liegt im Gesamt-
interesse der Entwicklung der SchweiBtechnik, deren Forderung in Deutschland seit
langem durch eine harmonische Gemeinschaftsarbeit getragen ist.

Freiberg, den 1. November 1950 Der Herausgeber
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EINLEITUNG ZU BAND Il UND III

Die ebenso wohlwollende wie interessierte Aufnahme, die der Band I durch die Fachwelt des Ins und
Auslandes bislang erfahren hat, lassen eine kurze Einleitung zu den zwei weiteren Binden ratsam ers
scheinen, fiir die sich der Stoff als zu umfangreich erwies, um wie zunichst geplant in nur einem einzigen
Band untergebracht zu werden.

Seit dem Erscheinen des ersten Bandes ist geraume Zeit vergangen. War es schon beschwerlich,
die zahlreichen Einzelbeitrige zur SchweiBung der Eisenwerkstoffe termingerecht zu vereinen, so war dies
fiir die Nichteisenmetalle noch schwieriger. Die Ursache liegt im unterschiedlichen Entwicklungsstand der
SchweiBung beider. Mit wenigen Ausnahmen, wie es die Leichtmetalle, das Kupfer einschlieBlich seiner
Legierungen, sowie die Kunststoffe darstellen, sind einer groBen Anzahl NE.Metalle ungleich weniger
werkstofflich ausgerichtete, speziell die SchweiBbarkeit betreffende und damit verwertbare Forschungss
und Betriebsversuche gewidmet worden. Dies ist deshalb um so bedauerlicher, weil sich einerseits dadurch
fir manche NE.Metalle und ihre Legierungen in ihren Ursachen nicht erkannte Fehlererscheinungen
iiber die Jahre gesehen laufend wiederholen, andererseits aber auch wichtige Erkenntnisse, die sich dabei
zum Studium der Erstarrungss, Schrumpfungss und Verspannungsvorginge ergeben, zumindest qualis
tativ gedeutet auf Konstruktionen mit anderen Werkstoffen, z. B. den Stihlen, iibertragbar erscheinen.

Von den durchweg positiven, Verlag und Herausgeber bekanntgewordenen Buchbesprechungen zu
Band I waren diejenigen besonders aufschluBreich, die neben den anerkennenden Worten gleichzeitig
auch eine fdrderliche Kritik erkennen lieBen. Dafir fishlt sich der Herausgeber besonders verpflichtet
gegeniiber den Herren Prof. Dr.dng. E. H. Schulz, Prof. Dr. W, Grofe, Dr.iIng. Hummitzsch, Dr.sIng.
W. Lokmann, Dir. H. A. Horn, Dr. ». Hofe u.a. sowie den Herren Prof, Herpol (Belgien), Dr. V. Ruff
dtalien), Dr. G. Haim (England) und besonders Herrn Dr.rng. Weck (England), der den Band I sehr
ins einzelgehende besprach. Soweit es fiir den Band Il ermdglicht werden konnte, wurden den darin
ausgesprochenen Wiinschen Rechnung getragen. Auf alle Fille sind diese Antegungen sorgsam vermerkt
und werden, falls sie nicht mehr durchfiihrbar waren, in weiteren Bearbeitungen berticksichtigt. Verlangt
wurde u. a. eine stirkere Betonung der konstruktiven Belange, einschlieBlich Sprédbruch und Tiefs
temperaturverhalten. Am Beispiel der SchweiBung im Schiffbau sowie durch Behandlung der Festigkeitse
priiffragen wurde versucht, dem Rechnung zu tragen. Verwiesen sei auch auf die Behandlung praktischer
Fragen des Schrumpfens und Verwerfens am Anfang des 2. Bandes, erliutert an einfachen Versuchss
beispielen. Eine iiber den Rahmen der vorliegenden Darstellungen im Bd. I u. II hinausgehende Bes
handlung der SchweiBbarkeit einschlieBlich Sprédbruchverhalten der Stahlgrobbleche erscheint jedoch
dem Herausgeber ebenso wie noch eingehendere Diskussionen zur Prisfung der SchweiBbarkeit verfriiht.
Beide Begriffe scheinen nicht vollig abgeklart, wenngleich auch in ihren wesentlichen EinfluBgrsBen
erkannt. Erinnert sei nur an triigerische Hoffnungen, die mit dem Erscheinen der sogenannten Schnad:
Probe zunichst auftraten. Zum Problem »,SchweiBbarkeit” sowie ,,Sprodbruch” werden die an zahls
reichen Stellen z. Z. noch intensiv laufendén Versuche erst spiter Endgiiltiges liefern. Dabei wird sich
zeigen, ob fir die Stéhlgmbblechul’rﬁfung die bewihrte Au&chweiﬁbiegeprobe ¢s. Bd. I) durch andere
Priifungen, wie die von Prof. Dr.Ing.J. ¢ abelka (Bratislava) sowie Prof, Dr..Ing. habil. A, Matting® Han,
nover) vorgeschlagenen, in ihrer Anwendung oder Form modifizierten Kerbschlagprﬁfungen einzeln
oder sich gegenseitig erginzend ersetzt werden kann. Der Herausgeber ist im Einvernchmen mit Stahls
herstellern und Verbrauchern gewissen primitiven Patentldsungen, wie sie durch sogenannte ,, Universals
gerdte”. zur Priifung der SchweiBbarkeit von Erfindern itnmer wieder angeboten werden, skeptisch gegen:
iiberstehend, da der EinfluBfaktoren zu viele sind (Zusatzwerkstof, Grundwerksto ff , Zusams
mensetzung, Alterung, Konstruktion, SchweiBfolge und S pPannungen.

Das Thema des Buches ist trotz seines schon relativ groBen Umfanges titelmaBig beschrinkt auf die
»Werkstoff: und Verfahrensbédingte Werkstofftechnik”. Trotzdem war unumginglich ‘die Aufnahme
eines die Randgebiete umfassenden Anhanges. In diesem fanden neben der Lstung und dem Brenns
schneiden auch die SchweiBung der Kunststoffe und das Kleben u. a. Aufnahme. Da in zunehmendem MaBe

" Moatting, A. v. B. Rubo, z. Z, noch ersffentlicht, ,, Kerbschl gprobe mit achsialer Zusatzspannung®, D.R. P. angem.




werkstofflichstechnische Erscheinungen und Probleme in der SchweiBtechnik und ihren Randgebieten
auch Anwendungsfeld physikalischer und physikoschemischer Betrachtungen werden, konnte auf eine
metallphysikalische Analyse der PreBschweiBs und Sintervorginge am Buchende nicht verzichtet werden.
Damit erscheinen Empirie und Theorie, soweit vorhanden auch auf diesem Gebiet zum Wohl beider
miteinander gepaart. Das gilt besonders fiir die Deutung der KaltprefischweiBung.

Seit dem Erscheinen des ersten Buchbandes haben sich einige darin bereits angedeutete Entwicklungen
revolutionsartig durchgesetzt. Diese sind vor allem die ArgonarcsSchutzgasschweifung in verschiedenen
Formen sowie das Tiefbrands und Auflegierungsprinzip ummantelter Elektroden. Besonders letztgenanntes
ist ein treffendes Beispiel dafiir, daB3 Stagnation in der Entwicklung durch den Mut zu Neuem tiberwunden
wird, wobei einerseits mit Arbeitshypothese oder auch empirisch in ziher Konsequenz Entwicklungsarbeit
geleistet werden muB, mit eintretenden Erfolgen aber auch andererseits kommerzielle Beengungen
zum Nutzen einer technischen Weiterentwicklung gesprengt werden.

Im Einzelnen zum Stoff der Binde Il und LI sei noch erwihnt:

Die wichtige ReparaturschweiBung konnte, wie es zu erwarten war, verniinftigerweise nur auszugss
weise behandelt werden, da sie letztendlich fast alles wieder in sich schlieft.

Innerhalb der zerstsrungsfreien Werkstofpriifung, die besonders ausfiihrlich behandelt wurde, sind
bereits fiir die nahe Zukunft Umwilzungen zu erwarten. Wie dort angegeben, werden diese durch die
Verwendung radioaktiver Isotope, sowie durch die Ausnutzung weiterer physikalischer Werkstoffkenn
werte fiir die praktische Priiftechnik gekennzeichnet sein. Bestrebungen, VergleichsmaBstibe fir die
Praxis der Grobstrukturuntersuchungen in Form von speziellen Atlanten herauszubringen sind wertvoll,
deren Abdruck iiberschreitet aber den vorliegenden Buchumfang.

Die SchweiBung der ausgesprochen hochschmelzenden Metalle war leider seit langem zu Unrecht ges
hijtete Firmenkenntnis. Dies spiegelt sich auch in der Patentlage wieder und hemmte die Entwicklung
auBerordentlich. Die trotzdem durchgefiihrte erste Behandlung dieses Gebietes muB nun weitere Erpros
bungsversuche einleiten, da auBer der reinen Rohrentechnik des Verstirkers und Sendershrenbaus auch
die chemische Industrie steigendes Interesse fiir SchweiBbarkeitsfragen dieser Sonderwerkstoffe zeigt.
Wegen der durch Gase dabei oft auftretenden Versprédungserscheinungen erscheint fiir die Zukunft
die Mitarbeit von Metallphysikern oder Physikochemikern ratsam.

Die Entwicklung der Legierungen auf Titanbasis befindet sich trotz erster Erprobungsberichte noch
im Anfangsstadium. Das gleiche gilt fiir das SchweiBen dieser in den USA zwar langsam aber deutlich
vordringenden Legierungsgruppe, die leider in Deutschland u. a. wegen der hohen Herstellungskosten
noch nicht im Gesichtsbereich industrieller Anwendungen sich befinden. Sowohl als Werkstoff wie im
Hinblick auf SchweiBbarkeit erscheinen Titan und Titanlegierungen sehr zukunfisreich und es ist zu
hoffen, dafl die AufschluBmethoden vereinfacht und verbilligt werden, damit das Titan als festigkeitss
miBiges Zwischenglied von Stahl und Leichtmetall uns neue Mdglichkeiten erschlieBt.

Es war schwierig, die Eingliederung der Argonarc;SchutzgasschweiBung, die ja fiir viele verschiedene
Werkstoffe mit leichtoxydierbaren Elementen heute bereits breite Anwendung findet, sachlich richtig
durchzufihren. Hier war nur ein KompromiB maglich, derart, diese innerhalb des Hauptanwendungs:
gebietes bei den Leichtmetallen unterzubringen und dort auf andere Werkstoffe entsprechend hinzus
weisen. Das gleiche gilt fiir die Kalt:PreBschweiBung, die am Beitragsende der WiderstandsschweiBung
der Leichtmetalle eingefiigt wurde, und die sich steigend fiir verschiedenste kaltplastische Werkstoffe
einfithrt (besonders in England und UdSSR).

Wiederum sei den Mitarbeitern des AkademiesVerlages und der Buchdruckredaktion der Sichsischen
Zeitung sowohl fiir ihr Verstindnis wie fiir ihre Langmut gedankt, die es dem Herausgeber erméglichten,
auch die lingerwshrenden Bearbeitungen mit neuen Gesichtspunkten durchfihren zu lassen, die dafiir
aber iiber das MaB des in der Literatur Bekannten oft wesentlich hinausgehen.

Die verstindnisvolle, iiberaus umsichtige und tatkriftige Hilfe meiner Mitarbeiterin, der Metallos
graphin Friulein R. Slening trug wesentlich zum Gelingen bei, wofiir ich ihr ebenso danke, wie all denen,
die ungenannt dem vorliegenden Werk Forderung gaben.

Migen auch die Binde II und III ebenso wie der Band I wieder dazu beitragen, der Empirie in der
SchweiBtechnik ein Geriist der ursichlichen Zusammenhinge zu geben, ohne daB die Vielzahl werks
stofflicher Erscheinungen nicht erkannt, beherrscht und damit technisch nutzbringend angewendet
werden kénnen.

Freiberg Sachs.), September 1954 ) Der Herausgeber
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