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Vorwort

Nachdem in Band 2 die eigentlichen Grundoperationen, die das Zerkleinern, Trennen, Mischen und
Stiickigmachen betreffen, sowie die Heiz- und Kiihitechnik als erster Teil der Verfahrenstechnik be-
handelt wurden, folgen im vorliegenden Band 3 Beitrige iiber Werkstoff-Fragen sowie iiber die
Druck- und Vakuumtechnik, das Fordern und die Kaltetechnik, die im erweiterten Sinn noch den
Grundoperationen zuzurechnen sind. -

Etwa die Hilfte des Bandes nehmen dieyReaktionsapparate ein. Die theoretische Durchdringung der
technischen Reaktionsfiihrung hat seit dem letzten Krieg einen grofen Aufschwung genommen, wie
den Beitrigen dieses Bandes sowie dem schon in Band 1 erschienenen Artikel iiber die Grundlagen deg
Reaktionstechnik zu entnehmen ist. Die Verfahrensentwicklung, worunter die Ausarbeitung eines
Verfahrens von ersten Versuchen bis zur technischen Anlage verstanden werden soll, ist Thema von
Band 4.

Sonderkapitel in Band 3 sind der Elektrolyse und den Photoreaktionen gewidmet. Die Elektrolyse
wird von einem recht ausfiihrlichen Kapitel iiber elektrochemische GesetzmiBigkeiten eingeleitet,

die Voraussetzung fiir das Verstindnis der elektrolytischen Prozesse sind.

Wie schon die vorangehenden Binde enthilt auch dieser Band neben dem deutschen ein englisches

Register.

Der Ullmann verwendet jetzt einheitlich das SI-Einheitensystem. Nur bei Tabellen und Abbildungen,

die aus der Literatur libernommen wurden, ist zum Teil auf eine Umrechnung verzichtet worden.*
Fiir manchen Leser wird die Umstellung auf die neuen gesetzlichen Einheiten eine Belastung bedeu-

ten. Eine weitere Verwendung der bisher gewohnten Einheiten wiirde aber den Ullmann in wenigen

Jahren als veraltet erscheinen lassen.

Wir haben uns wieder bemiiht, in allen Artikeln Theorie und Praxis in wohl abgewogenem Ma0l neben-

einander zu stellen und den Inhalt so zu gestalten, daB Chemiker und Ingenieure in gleicher Weise

Gewinn davon haben. Wir danken allen Autoten fiir ihre Mitwirkung und die gute Zusammenarbeit.

Herausgeber, Redaktion und Verlag
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Symbole

Die wichtigsten, in der Encyklopidie im allg. ver-
wendeten Symbole sind folgende:
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Aktivitit

Arbeit

Konzentration

Kapazitit

Spez. Wirme bei konst. Druck bzw.
konst. Volumen

Molwirme bei konst. Druck bzw.
konst. Volumen

Durchmesser

relative Dichte (g/p H,0)
Diffusionskoeffizient

Energie

elektrische Feldstirke
elektromotorische Kraft
Aktivierungsenergie
Aktivitatskoeffizient

freie Energie

Fliche

FaraDAY-KOnstante
Erdbeschleunigung

freie Enthalpie

Hoéhe

Enthalpie

elektrische Stromstirke
Stoffdurchgangskoeffizient
Geschwindigkeitskonstante chemischer
Reaktionen

BoLtzMANN-K onstante
Stoffubergangskoeffizient (auch f)
Gleichgewichtskonstante (ggf. mit Indices,
z.B. K,,K,))

Liange

relative Molekiilmasse (,,Molekulargewicht*)
Masse

Anzahl, z. B. Molzahl
Loscamiptsche Zahl

Druck

Uberdruck

Wirme

Reaktionsgeschwindigkeit

Radius

Gaskonstante

elektrischer Widerstand

Entropie

Zeit

Temperatur (in K; # fiir °C)
Geschwindigkeit

elektrische Spannung

innere Energie

Molvolumen

Gesamtvolumen

Molenbruch in Fliissigkeiten
Molenbruch in der Dampfphase
Anzahl elektrischer Elementarladungen

Xl

Symbols

The most important symbols used in the Ency-

clopedia are:

a activity

A work

c concentration

C capacity

¢p,Cy, specific heat at constant pressure and constant

Cpa Cu

N R R NSy Y wn;u'ws:g gh RE®F I~ mms,\sqmmmb&&.

volume

molar heat capacity at const. pressure
and const. volume

diameter

relative density (@/@ u,0)
diffusion coeffizient

energy

electric field strength
electromotive force

activation energy

activity coefficient

HELMHOLTZ function

area

FARADAY constant

acceleration of free fall

GiBBs free energy

height

enthalpy

electric current

overall mass transfer coefficient
rate constant of chemical reaction

BoLTZzMANN constant

mass transfer coefficient (also g)
equilibrium constant (if necessary with indices,
e.8 K,,K,)

length

relative molecular mass

mass

number, €. g. number of gram moleculs
AVOGADRO constant

pressure

superpressure

heat

reaction rate

radius

gas constant

resistance

entropy

time

temperature (in K; ¢ for °C)
velocity

potential difference

internal energy

molar volume

total volume

mole fraction in liquids

mole fraction in the vapor phase
valency of an ion
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linearer Ausdehnungskoeffizient

" Wirmeiibergangskoeffizient (Warmeiiber-

gangszahl)

Dissoziationsgrad

Trennfaktor
Stoffiibergangskoeffizient (auch k,,)
kubischer Ausdehnungskoeffizient
dynamische Viskositit
Temperatur (in °C)

cslce

Wiarmeleitfihigkeit

chemisches Potential
stdchiometrische Molekiilzahl
Frequenz-

kinematische Viskositit (1/e)
osmotischer Druck

Dichte

Oberflichenspannung
Schubspannung

elektrisches Potential
Fugazititskoeffizient
Kompressibilitit

als Index fiir reine Stoffe und zur Bezeichnung
eines Anfangszustandes

fur Mittelwerte, z. B. X

fiir Differentialquotienten, als x = dx/d¢

fiir Gasphase

fir Fliissigphase

far feste Phase

kritischer Punkt

R
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linear expansion coefficient
heat transfer coefficient
(heat transfer number)
degree of dissociation
separation factor

mass transfer coefficient (also k)
cubic expansion coefficient
viscosity

temperature (in °C)

Cplco

thermal conductivity
chemical potential
stoichiometric number of molecules
frequency

kinematic viscosity (/o)
osmotic pressure

density

surface tension

shear stress

electric potential

fugacity coefficient
compressibility

as index for pure substances (components),
and as symbol for initial state
marking for mean value,e. g. X

-marking for differential quotients

for gaseous phase
for liquid phase
for solid phase
critical point
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Abkiirzungen

Fir Patente werden folgende Linderabkiirzungen
verwendet:

AU  Australien

BE  Belgien

CA Kanada

CH Schweiz

CS  Tschechoslowakei

DK Dénemark

DL  Deutschland (DDR)

DT  Deutschland (Bundesrepublik Deutschland)
FR  Frankreich

BG  GrofBbritannien

HU Ungarn

IL Israel

1T Italien

JA Japan

NL  Niederlande

OE  Osterreich

SU  Sowjetunion

SW  Schweden

US  Vereinigte Staaten von Amerika

Fiir Zeitschri‘ﬂen werden die in Chem. Abstracts ib-
lichen Abkiirzungen benutzt.

XV

Abbreviations

The following abbreviations are used in references to
patents:

Australia

Belgium

Canada

Switzerland
Czechoslovakia

Denmark

German Democratic Republic
German Federal Republic
France

Great Britain

Hungary

Israel

Italy

Japan

Netherlands

Austria

Soviet Union

Sweden

United States of America

Journal titles are abbreviated in the same style as is
used in Chem. Abstracts.
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Einheiten Units

Umrechnung der wichtigsten bisher iblichen Einhei- Conversion of the most important previously used
ten auf das hier generell verwendete SI-System: into the now generally adopted SI units.

Kraft — Force: 1kp=9,80665 N~ 10N

1dyn=10"5N
Druck: Anstelle des offiziellen Pa (Pascal) bevorzugen wir das bar (1 Pa = 10~ 3 bar). — Pressure: Instead of
the officially adobted Pa we prefer the bar (1 Pa = 10-3 bar).

1at = 1 kp/cm? = 0,980665 bar = 1 bar

1 atm = 1,01325 bar

1 Torr = immHg = 1,33322 mbar = 1,33 mbar

1 mm WS % 0,1 mbar

Mechanische Spannung — Mechanical tension:
1 kp/mm? = 9,80665 N/mm? ~ 10 N/mm?
Dynamische Viskositit — Dynamic viscosity :
1cP =1mPas
Kinematische Viskositit — Kinematic viscosity:
1c¢St=1mm?3/s
Arbeit, Energie, Wirmemenge — Work, Energy, Quantity of heat:
1kpm=980665J210J(1J=1Ws)
1kcal = 4,1868 kJ ~ 4,2 kJ
Leistung — Power:
1PS = 0,74 kW
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