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Einleitung

Die Methodik der Untersuchungen von Abwasser und Vorfluter ist eine wich-
tige Voraussetzung fiir Untersuchungen und Uberlegungen iiber den anzustre-
benden Gewisserzustand, iiber die Einfiihrung von Standardwerten und iiber -
Grundanforderungen an die Beschaffenheit und das Einleiten von Abwissern in
die Gewisser. Auf dem Gebiete der Untersuchungstechnik war die Entwidklung
in den letzten Jahren besonders stiirmisch. Es sind neuartige Methoden entwickelt
worden, die eine wesentliche Arbeitsvereinfachung bei entsprechender Erhéhung
der Genauigkeit der gewonnenen Meflwerte garantieren.

In dem vorliegenden Buch wird der Versuch unternommen, eine Ubersicht iiber
die neu entwickelten Methoden zu geben. Es handelt sich dabei um Ergebnisse,
wie sie im Abwasserbiologischen Herbstkurs 1970 erarbeitet worden sind.

Die ersten fiinf Beitrige beschiftigen sich mit methodischen Verbesserungen zur
Ermittlung der Wassergiite. Dabei spielen Methoden zur produktionsbiologischen
Untersuchung an Experimentalvorflutern, Untersuchung der Fische im Hinblick
auf die Wirkung von Abwassergiften, bakteriologische Kontrollen von Klir-
anlagen und Vorflutern, Untersuchungen iiber die in-vitro-Gasungsaktivitit auf
Seesedimente, und Forschungen iiber die Mdglichkeiten zur Standardisierung der
Methodik iiber die Feststellung der Ansteckungsfihigkeit von Wurmeiern in
Kliranlagen eine besondere Rolle.

Maglichkeiten zur Metallbestimmung in Abwasser und Schlamm mit Hilfe der
Polarographie und Atomabsorption sind zukiinftig fiir den praktischen Betrieb
der Faulbehilter und der biologischen Anlage von besonderer Bedeutung. Bei der
Anwendung fliissigkeits- und gaschromatographischer Methoden erwachsen der
Wasseranalyse neue Moglichkeiten. Die Einsatzméglichkeiten der Infrarot- und
Ultraviolett-Spektroskopie sind gewachsen.

Bei Wasser- und Abwasserkontrollen spielt das neuartige Instrumentarium bei
stationiren und mobilen Kontrollsystemen sowohl im Vorfluter als auch in der
Groflindustrie eine entsprechende Rolle. Bei der Erstellung von Vorfluterlastpli-
nen fiir Atomkraftwerke spielen die Ermittlung der Gesamtradioaktivitit und
die Einzelnuklidbestimmungen im Wasser und hydrobiologischen Material mit
radiochemischen und gammaspektrometrischen Methoden eine grofie Rolle.

In einem abschliefenden Kapitel werden die Folgerungen behandelt, die sich
fiir die Praxis aus den Arbeiten iiber die Methodik der Untersuchunger von Ab-
wasser und Vorfluter ergeben.

Ein Sachverzeichnis soll das Nachschlagen erleichtern.



8 Einleitung

Ein Literaturverzeichnis am Ende des Buches gibt eine Ubersicht iiber die von
unserer Arbeitsgemeinschaft im Jahre 1970 erschienenen Arbeiten.

Das Buch ist, wie die iibrigen 18 Binde, drucktechnisch vorziiglich ausgestattet.
Wiederum sei dafiir dem Oldenbourg-Verlag Dank gesagt.

Der 20, 21., 22. und 23. Band der Buchreihe sind in Vorbereitung.

Der 20. Band trigt den Titel: ,Die Infektiose Bauchwassersucht (IBW) der

Karpfen.“ Dieses Buch wird 1971- erscheinen. Es enthilt die wichtigsten Ergeb-
nisse des Miinchner Fischereibiologischen Seminars vom November 1971.

Der 21. Band trigt den Titel: ,Diagnose und Therapie von Fischkrankheiten.“
Das Buch wird 1972 erscheinen.

Der 22. Band trigt den Titel: ,Abbau und Elimination in Wasser und Ab--

wasser.“ Das Buch wjrd 1972 erscheinen.
Der 23. Band trigt den Titel: ,Probleme der Ernihrung und Haltung von
Siiwasserfischen im Intensivbetrieb.“ Das Buch wird 1972 erscheinen.

Miinchen, Dezember 1970 Der Herausgeber

L



Methodische Verbesserungen zur Ermittlung der Wassergiite

Von Prof. Dr. Dr. h. c. H. LIEBMANN
Bayerische Biologische Versuchsanstalt, Miinchen

Seit der Herausgabe der 2. Auflage des Bandes I des Handbuches der Frisch-
wasser- und Abwasserbiologie im Jahre 1962 ist eine Fiille von Arbeiten er-
schienen, die sich mit der Beurteilung der Wasserqualitit durch biologische Ver-
fahren beschiftigt. Die Notwendigkeit dies zu tun, wird bei allen wasserwirt-
schaftlichen Planungen in den hochentwidkelten Industrielindern der Erde zwin-
gend. Es ist deshalb verstindlich und erfreulich, daf sich eine immer gréflere Zahl
von Bearbeitern mit diesem Problem beschiftigt.

Die seit dem Erscheinen der 2. Auflage des oben genannten Handbuches ver-
offentlichten Arbeiten lassen sich in 3 Gruppen einteilen, und zwar sind es:

A) Ubersichten, Auswertungsmethoden und Systeme

B) Untersuchungen iiber statistische Beziehungen zwischen chemischen und

biologischen Indikationen der Gewissergiitebeurteilungen

C) Spezielle physiologische Verfahren fiir die Gewissergiitebeurteilung.

Von den unter A) angefiihrten Arbeiten sind besonders folgende Autoren zu
nennen:

BRINGMANN, KUHN und LUDEMANN (1962)

ELSTER (1966)

BARTSCH und INGRAM (1966)

CASPERS (1966)

CASPERS und KARBE (1966, 1967)

MATULOVA (1968/1 u. 2)

SLADECEK (1966, 1967, 1968, 1969)

STRASKABOVA (1968)

ZELINKA und MARVAN (1966)

Mit den statistischen Beziehungen zwischen chemischen und bxologlschen Indi-
kationen der Gewissergiitebeurteilung beschiftigen sich besonders:

NEHRKORN (1967, 1969)

KLOTTER und HANTGE (1967)

von TOUMPLING (1965)

VENTZ (1966)
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Von den Arbeiten, die sich mit der Gewisserbeurteilung nach physiologischen
Verfahren beschiftigen, seien besonders die Arbeiten von BRINGMANN,
KUHN und LUDEMANN (1962) und von KNOPP (1968) genannt.

Ubersieht man kritisch diese zahlreichen Arbeiten, so bestitigen die in thnen
niedergelegten Ergebnisse im groflen und ganzen die Zuordnungen zu dem No-
mogramm zur Ermittlung der Gewissergiiteklassen von Flieflgewissern (HAMM
1968). Auf der Grundlage von Bestimmungen der Groflen des Sauerstoffhaus-
halts und der biologischen Gewisseruntersuchungen hatte ein Arbeitskreis der
Bayer. Biologischen Versuchsanstalt ein Bewertungssystem zur Ermittlung von
Gewissergiiteklassen bei Fliefgewissern ausgearbeiter und als Gewissergiite-
system vorgeschlagen (HAMM, HUBER, LIEBMANN, OFFHAUS, REI-
MANN, RUF und WELLER 1965).

Anschlielend hat REIMANN (1966) ein Verfahren zur Bestimmung der toxi-
schen Hemmung im Verlauf der Selbstreinigung im Vorfluter in Anlehnung an
die von OFFHAUS (1965) fiir Abwisser ermittelten Verfahren erarbeitet und
eine Bewertung toxischer Hemmung in der Gewissergiitebeurteilung vorgenom-
men. Dieses Gewissergiitesystem wurde von LIEBMANN (1966) anlifilich der
3. Internat. Abwasserkonferenz in Miinchen vorgetragen, sowie in der Donau-
monographie (LIEBMANN und REICHENBACH-KLINKE 1967) erliutert
und fiir die Gewissergiitekartierung der gesamten Donau angewendet. Es bildet
ferner die Grundlage fiir die Arbeiten im Wassergiiteatlas (LIEBMANN 1969).

Wie HAMM (1968) ausfiihrt, wird der Begriff ,Gewissergiite® als allgemei-
nes Qualititsmerkmal einer Gewisserstrecke im Hinblick auf die Gewissernut-
zung im umfassendsten Sinn des Wortes verstanden. Es bestehen fiir alle Formen
der Gewissernutzung gemeinsame prinzipielle. Anforderungen, eine Gewisser-
giite, deren Grad sich in. Gewissergiiteklassen ausdriicken und sich nach der be-
kannten ,Miinchner Methode*® in 4 Farbgebungen mit den entsprechenden Zu-
satzbezeichnungen darstellen liflt (LIEBMANN 1962).

Als Gewissergiitekriterien werden die Bestimmungsgrofien des Sauerstoffhaus-
halts (Oz-Gehalt, Os-Sittigung, O2-Zehrung nach 48 Stunden und BSBs sowie
die Os-Zehrung in Prozent vom Anfangs-Sauerstoffgehalt) und die biologischen
Gewisseruntersuchungen (Saprobienindex) herangezogen und fiir die Ermittlung
der Gewissergiiteklassen einander zugeordnet. '

Die Zuordnung der Ergebnisse von biologischen Gewisseranalysen zu Bestim-
mungsgroflen des Sauerstoffhaushalts ist, wie oben unter B) angefiihrt, von mehre-
ren Autoren behandelt worden. So fanden von TUMPLING (1965 und 1966)
sowie VENTZ (1966) auf Grund statistischer Auswertungen einer grofien Zahl
von Gewisseranalysen den Zusammenhang zwischen Saprobitit und rela-
tiver Sauerstoffzehrung in Prozent als gesicherte Korrelation. KLOTTER und
HANTGE (1967) ermittelten den relativen Zusammenhang des BSBs und des
biologischen Zustandswertes (Saprobienindex) und fanden ebenfalls einen klaren
statistischen Zusammenhang. NEHRKORN (1969) fand, da Einfliisse besonde-
rer Eigenarten der Vorfluter (Art der Abwasserbelastung) zu einer Verschiebung
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des Bezichungszusammenhangs fiihren konnen. Sauerstoffhaushalt und Abwas-
serbelastung korrelieren nicht linear. .

Unbelastete Vorfluter reagieren mit ihrem Sauerstoffhaushalt und damit mit
ihrem biologischen Giitebild wesentlich empfindlicher als vorbelastete Gewisser.
Das ist deshalb nicht verwunderlich, weil wir durch Untersuchungen der Bayer.
Biologischen Versuchsanstalt wissen, dafl vorbelastete Gewisser eine bestimmte —
an die Abwasserbelastung adaptierte — Bakterienflora besitzen. Die Arbeiten von
NEHRKORN (1969) bestitigen grundsitzlich die allgemeine Giiltigkeit der bio-
logischen Giiteklassifizierung der Gewisser als Ausdruck ihres Belastungszustan-
des, unterstreichen aber auch die Notwendigkeit einer individuellen Betrachtung
der Wechselwirkung von Abwassereinleitungen und Gewisserzustand, die fiir
jeden einzelnen Vorfluter zu eigenen Untersuchungen iiber die ZwedkmiRigkeit
wasserwirtschaftlicher Mafinahmen zwingt. Nach SLADECEK (1969) existiert
zur Zeit kein direkter Mafistab der Saprobitit. Der Saprobienindex von
PANTLE und BUCK (1955) kann als ein indirekter linearer Mafistab dienen.
Aus chemischen und bakteriologischen Analysenergebnissen wurden einige indi-
rekte und nicht lineare Mafistibe abgeleitet, die besonders fiir eine graphische
Darstellung geeignet sind. Als bester von ihnen erwies sich jener, der vom BSBs
durch Interpolation der Werte abgeleitet wurde.

Man kann mit HAMM (1968) feststellen, daf bei den von den einzelnen Auto-
ren und an den verschiedenen Untersuchungsgebieten gewonnenen Zuordnungen
eine weitgehende Ubereinstimmung gegeben ist, wenn auch in einzelnen Abgren-
zungszahlen Unterschiede bestehen. Diese sind aber nicht prinzipieller Natur und
haben sekundire Bedeutung. Fiir die Praxis ist wichtig, dafl sich die Maglichkeit
einer allgemeinen Anwendungsfihigkeit fiir ein iiberregionales Gewissergiite-
system ergibt. ‘

Sowohl das Gewissergiitesystem als auch das Nomogramm zur Ermittlung der
Gewiissergiiteklassen von FlieBgewissern sind in der vorliegenden Form noch
nicht endgiiltig abgeschlossen. Es wird daran gearbeitet, in das Nomogramm zu-
kiinftig miteinzubeziehen die Auswertung der Verunreinigung mit biologisch
nicht oder schwer abbaubaren Substanzen, die Versalzung, den Adaptations-
faktor und die Fliefgeschwindigkeit des Vorfluters. In der jetzt vorliegenden
Form enthilt das Gewissergiitesystem die Kriterien des Sauerstoffhaushalts, der
Biologie und der Toxizitit in der Form der im Gewisser selbst vorliegenden Zu-
sammenhinge und in einer fiir die Gewissernutzung zweckmifigen Synthese zu
den Gewissergiiteklassen, so dal damit die primir wichtigen Bestimmungsgrofen
erfaflt sind.

Wie schon so oft geschehen, wird auch an dieser Stelle wieder dringend davor
gewarnt, ein Gewdissergiitesystem lediglich nach mathematischen Gesichtspunkten
avfzustellen. Die Wechselbeziehungen zwischen den einzelnen Biozénosen und
dem Vorfluter lassen sich nie durch Formeln erfassen. Auch eine ausschlieSlich
chemische Kennzeichnung der Gewissergiitekriterien ist nicht mdglich. Man kann
nicht von einer chemischen Definition der Giiteklassen sprechen und man kann
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auch nicht das Wassergiitesystem als Indikator definierter chemischer Bedingun-

gen erkldren. .

Fiir den biologischen Sektor der Gewissergiitebeurteilung ist und bleibt die
Biozdnose mafigebend und nicht eine einzelne Organismengruppe oder gar eine
einzelne Art. STANGE — BURSCHE (1964) hat iiberzeugend ausgefiihrt und
experimentell nachgewiesen, daf} Riickschliisse von Testorganismen auf natiirliche
Verhiltnisse nicht méglich sind.
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Statistische Untersuchungen zur Saprobitit und zum Leitwert ver-
schiedener Organismen

Von Dr. H. BUCK, Oberregierungsbiologe
Landesstelle fiir Gewisserkunde und Wasserwirtschaftliche Planung
Baden-Wiirttemberg, Stuttgart

Die biologische Giitebeurteilung von Gewissern, insbesondere von Fliefgewis-
sern, hat eine mehr als 6ojihrige Geschichte. Seit KOLKWITZ und MARSSON
in den ersten Jahren dieses Jahrhunderts das Saprobiensystem begriindeten, ha-
ben umfangreiche Untersuchungen die grundsitzliche Anwendbarkeit und Bedeu-
tung dieses Untersuchungsverfahrens erwiesen. Allerdings hat es auch zu keiner
Zeit an erheblicher Kritik gefehlt. Diese richtete sich meist weniger gegen das
Prinzip des Saprobiensystems als gegen das Zustandekommen der vorgenomme-
nen Leitformen-Einstufung. Zwar wird auch von den meisten Kritikern des Sa-
probiensystems seine empirisch vertretbare Basis nicht angezweifelt, eine Einstu-
fung von Tier- und Pflanzenarten ohne exakten Bezug auf chemische oder bio-
chemische Daten scheint ihnen aber doch zu sehr der subjektiven Intuition unter-
worfen. .

Genihrt wurde diese kritische Einstellung immer wieder durch die Tatsache,
daf Autoren und Revisoren des Saprobiensystems einander oder sich selbst hin-
sichtlich der Einstufung einzelner Arten mehrfach korrigierten, obwohl in den
meisten Fillen ein nur 4stufiges System verwendet wurde. Von der Sache her ist
dies gar nicht verwunderlich: Arten, die an ein nur sehr schmales Milieuspektrum
angepafit sind, treten innerhalb eines gréfleren Gebietes meist nur mit so geringer
Frequenz auf, dafl sie kaum eine praktische Bedeutung als Leitformen besitzen.
Eurydke Arten mit weitem Milieuspektrum sind dagegen zwar verbreiteter und
_hiufiger, aber in ihrem Vorkommen praktisch nie auf eine Saprobienstufe be-
schrinkt, so dafl der Schwerpunkt des Vorkommens mafigebend ist. Liegt dieser
im Grenzbereich zweier Saprobienstufen, so ist eine unterschiedliche Einstufung
auch bei Autoren mit grofler skologischer Erfahrung von vornherein wahrschein-
lich.

Es darf nicht iibersehen werden, dafl diese — wenn man so will — Unsicherheiten
in fast allen Fillen benachbarte Saprobienstufen betreffen; jedenfalls sind Fille
nicht bekannt, in denen die Oligosaprobier eines Autors von einem anderen als
Polysaprobier, kaum je als a-Mesosaprobier behandelt werden. Tatsichlich ist
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auch derartig geringen Differenzen bei Einstufungen keine allzu grofle Bedeutung
beizumessen, sofern bei der Giitebeurteilung stets beriicksichtigt wird, dafl das
tragende Moment fiir eine zuverlissige Aussage auf Grund des Saprobiensystems
ein statistisches ist: Liegt der Bonitierung eine hinreichend grofle Zahl analysier-
ter Organismen zugrunde, so ist nach dem Gesetz der Wahrscheinlichkeit ein ge-
richteter Fehler nicht zu erwarten, d. h. den zu giinstig eingestuften Arten wird
eine etwa gleich grofle Anzah! zu ungiinstig eingestufter gegeniiberstehen. Unter
dem gleichen Aspekt sind natiirlich auch Fehlbestimmungen einzelner Arten zu
betrachten, die sich bei noch so sorgfiltiger Arbeit nicht restlos ausschliefen lassen.

Trotz dieser groflen statistischen Sicherheit, die dem Verfahren eigen ist, halten
auch die Anhinger des Saprobiensystems es fiir wiinschenswert, eine objektive,
Grundlage fiir die Einstufung der einzelnen Arten zu erarbeiten. Neben einer Er-
kenntnisbereicherung versprechen sie sich davon natiirlich eine Verbesserung ihrer
Argumente. : ‘

Autdkologische Untersuchungen einzelner Arten, wie sie von BEER, BICK,
KLAPPER, ZAHNER .u. a. durchgefiihrt wurden, sind zwar auflerordentlich
niitzlich, vor allem zur Beurteilung spezieller Tatbestinde. So lassen sich wohl
jetzt schon Sauerstoffminima und die Maxima anderer 16slicher Wasserinhalts-
stoffe in einem Fliefgewisser iiber einen zuriickliegenden Zeitraum recht genau
erfassen. Man darf aber wohl v. TUMPLING voll beipflichten, wenn er ausfiihrt,
daf man ,die Reaktion und Leistung einer Biozénose nicht aus der Summe der
artspezifischen Einzelpotenzen ableiten (kann). Die Reaktionsweise ist durch viel-
fache Interferenz, sowohl interspezifischer Art, wie auch gegeniiber den Milieu-
faktoren mehr als die Summe der Reaktionsnormen ihrer Einzelglieder. Neben
den notwendigen experimentellen Untersuchungen an einzelnen Leitformen be-
halten deshalb auch skologische Untersuchungen iiber die Gesamtheit ihre volle
Berechtigung*®. , ,

Mit den folgenden Ausfiihrungen mochte ich einen Uberblik iiber eine
statistische Methode geben, mit der ich versucht habe, die Verteilung einer
Reihe von Indikatororganismen im Saprobiensystem objektiv zu analysieren. Als
Parameter fiir die statistische Klassifizierung diente der Saprobien-Index von 1,0
bis 4,0. Als Klassenumfang wurden o,2 Einheiten gewihlt — entsprechend dem
durchschnittlichen Sicherungsgrad (Oberschreitungswahrscheinlichkeit = 0,043
nach KOLLER) der Indexwerte —, so.da88 15 Klassen entstanden. Ausgewertet
wurden zunichst 800 in ununterbrochener zeitlicher Folge vorgenommene Unter-
suchungen hinsichtlich der Prisenz und Abundanz von 182 Tier- und Pflanzen-
arten. Die Saprobien-Indices der 800 Untersuchungspunkte verteilen sich nicht
gleichmiflig auf die Klassen, da in Wiirttemberg wesentlich mehr mesosaprobe
Ergebnisse als oligo- oder polysaprobe anfallen. Nicht die wirklich innerhalb
einer Klasse festgestellte Zahl der Funde ist also in diesem Fall kennzeichnend fiir
die Frequenz einer Art bei bestimmtem Saprobiegrad; der Prozentsatz der tat-
sichlichen von der méglichen Klassenbelegung jedoch — im weiteren als Konstanz
bezeichnet — erméglicht eine objektive mathematische Auswertutig. ~
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Berechnet wurde fiir jede der Arten der Indexschwerpunkt als arithmetisches
Mittel der Konstanzwerte, woraus sich die Stellung der Art im Saprobiensystem
ergibt. Ferner wurde in jedem Fall die Standardabweichung (= Streuung = s) er-
mittelt, die — da vom Materialumfang unabhingig — ein Maf fiir die Zuverlissig-
keit einer Leitform darstellt. Die Abbildungen 1—6 zeigen die Verteilung (bei
Prisenz) fast aller der untersuchten Organismen, zusammengefafit in die Grup-
pen Makrozoen, Mikrozoen, Makrophyten und Mikrophyten, geordnet nach stei-
gender Saprobitit; die wegen ihrer Artendichte wichtigen Ciliaten und Diato-
meen werden fiir sich behandelt.

Das Saprobiensystem geht davon aus, daff zumindest die extrem oligosaproben
Leitformen den Schwerpunkt 1,0, die am stirksten polysaproben dagegen einen
solchen von 4,0 besitzen. Schon theoretisch kann kein auf die beschriebene Weise
berechnetes arithmetisches Mittel diese Werte annehmen. So liegen auch die
Schwerpunkte der beiden am weitesten auseinanderliegenden Arten — der Kiesel-
alge Meridion circulare und des Wimpertiers Colpidium campylum — bei 1,7
bzw. 3,6. Wiirde man bei einer aus dieser Untersuchung resultierenden neuen Ein-
stufung diese Werte zugrunde legen, so wiirden alle spiteren Indices einen gerich-
teten Fehler in Richtung auf den Systemschwerpunkt 2,5 enthalten. Um dies zu
verhindern, miissen die Werte der beiden genannten Bezugsarten auf 1,0 bzw. 4,0
korrigiert werden; die entsprechenden Korrekturfaktoren sind auch bei allen
iibrigen Mittelwerten in Ansatz zu bringen. In den besprochenen Verteilungskur-
ven sind diese Korrekturen bereits beriicksichtigt.

Wie aus den gezeigten Tafeln ersichtlich ist, zeigen auch Arten gleichen oder
doch dhnlichen Saprobie-Grades oftmals eine sehr unterschiedliche Verteilung im
System. Neben Organismen, die kaum iiber eine Saprobienstufe hinausreichen,
wie die Larve der Eintagsfliege Torleya belgica und das Wimpertier Chilodon-
topsis vorax, finden sich andere, die in keiner Stufe véllig fehlen, z. B. die Leber-
egelschnecke Galba truncatula und die Kieselalge Surirella ovata.

Entsprechend diesen grafisch veranschaulichten Differenzen fillt die Standard-
abweichung von den Mittelwerten bei den einzelnen Arten sehr unterschiedlich
aus: im Minimum liegt sie zwischen * 0,1 und o,2 Einheiten, im Maximum iiber
* 0,6 Einheiten des Saprobiensystems. Stellt man einen Vergleich an, wie stark
die durchschnittliche Streuung in den verschiedenen Artengruppen ist, so erhilt
man ein aufschlufireiches Bild. Die folgende Tafel (Abb. 7) zeigt, dafl wenig
streuende, also zuverlissige Leitformen bei den Makrozoen viel stirker vertreten
sind als bei den Ciliaten, bei diesen wieder stirker als bei den Diatomeen. Dies
mag zum Teil auf stirkere Verdriftungen der mikroskopischen Formen zuriick-
zufithren sein, denn grundsitzlich sind héher entwidkelte, perennierende Arten
wie Krebse, Insekten und Mollusken sicher nicht weniger an wechselnde Milieu-
verhiltnisse anpassungsfihig als die kurzlebigen und meist viel verbreitungstiich-
tigeren Einzeller. Zumindest die fiir eine Reihe von Arten festgestellte hohe Stan-
dardabweichung wirft eine wichtige Frage auf: Welche Streuung kann fiir eine
Leitform noch hingenommen werden, ohne das biologische Gewicht zuverldssiger



