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Veorwort

Das freilebende Getier in Feld und Wald fesselte mich bereits in friihester Jugend.
Schon als Zwolfjahriger versuchte ich, es mit einer selbstgebastelten Kamera auf
die Platte zu bannen — ein Bemiihen, dem ich allméahlich immer mehr Aufmerk-
samkeit und Zeit widmete. Aber stunden- und tagelang muBte ich oft auf der Lauer
liegen, damit meine Pirschginge und meine Jagd erfolgreich waren.
Mir ging es nie darum, die Tiere mit der Biichse zu téten; ich bemiihte mich, sie
in ihrem Tun zu belauschen und das sich vor mir abspielende Geschehen fiir immer
mit der Kamera einzufangen. Mein Revier kannte dabei keine Grenzen, jede Pirsch
vermittelte die gleiche Spannung wie die Jagd mit der Biichse ~ doch meine Bild-
Beute erfreute sich auch weiterhin ihres einmaligen Lebens.
Diese kleine Schrift sei als bescheidener Versuch zu werten, auf besonders Inter-
essantes, was mir auf meinen Pirschgiingen begegnete, aufmerksam zu machen.
Nichtalltigliche Beobachtungen schoner Pflanzen und Tiere sollen, in Wort und
Bild festgehalten, meine Leser in die Natur fiihren. All denen, die keine Gelegen-
heit haben, mit Lupe oder Mikroskop die Mikrowelt zu betrachten, hoffe ich, durch
stark vergroBerte Mikroaufnahmen pflanzlicher und tierischer Daseinsformen einen
Einblick auch in die kleinen Wunderwerke der Natur zu geben.
Aus Tausenden von Begegnungen habe ich nur wenige ausgewithlt. Wihrend die
Mikrobilder zum Teil mit der Olimmersion von 1,8 mm Brennweite aufgenommen
wurden, verdanken eine Reihe von Vogel- und Wildfotos einem F ernobjektiv von
1210 mm Brennweite ihre Entstehung. Ich habe immer eine besonders auffillige
Frage, die sich aus dem Betrachten der Tiere und Pflanzen ergab, beantwortet.
Wenig von dem unermeBlichen Reichtum der Natur kann es leider nur sein, was
ich festgehalten habe. DaB das Buch aber trotzdem recht vielen Menschen Freude,
Anregung und Erweiterung ihres Wissens bringt,
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Baustein alles Lebenden

Man schrieb das Jahr 1665, als Robert Hooke mit seinem selbstgebauten Mikro-
skop entdeckte, dal durchschnittene Pflanzenteile aus kleinen Kdmmerchen be-
stehen. Er nannte diese an Korkstiickchen oder Holundermark sichtbar werdenden
Gebilde wegen ihrer Form, die an Bienenwaben erinnert, Zellen. Noch heute ist
diese Bezeichnung fiir die Bauelemente alles tierischen und pflanzlichen Lebens
iiblich.

Am Holundermark sehen wir allerdings nur tote Wandungen der Zellen. Das
flieBende Plasma und der Zellkern, ihr lebender Inhalt, fehlen. Beide finden wir
in jeder lebenden Zelle von Pflanzen und Tieren.

Jedes Lebewesen ist aus Zellen aufgebaut. Die Bakterie besteht aus einer einzigen
Zelle, der menschliche Kérper aus etwa 30 Billionen Zellen, von denen ungefihr
22 Billionen allein auf das Blut entfallen.

Aber bleiben wir bei der der Beobachtung leichter zugiinglichen Pflanzenzelle. Ein
Blatichen der Wasserpest, ein frisches Zwiebelhiiutchen, in 1:4 verdiinnter rofer
Tinte 5 Minuten eingelegt, zeigen unter dem Mikroskop die dunklen Zellwinde,
das blaBbliduliche Plasma und den kriftig rotgefirbten, kugeligen Zelikern. Wir
sehen auch, wie die Zellen sich zu Geweben vereinigen. Im Nihrgewebe eines reifen
Getreidekornes sind die Zellen mit Stirkekornern gefiillt. Andererseits sind die
Zellen im Fruchtfleisch des Obstes stark mit Wasser angereichert.

Bei den Zellen eines Baumes sind die Zellwinde besonders fest, sie sind verholzt.
Die griine Farbe der Blitter und Stengel dagegen rithrt von Plasmakérperchen,
Plastiden, her, die man Chloroplasten nennt und die Blattgriin, Chlorophyll, ent-
halten, ein fiir das Leben der griinen Pflanze entscheidend wichtiger Stoff. Die
gelbrote Farbe vieler Bliiten und Friichte riihrt von anderen Plastiden her, den
Chromoplasten, die die Farbstoffe Karotin und Xanthophyll enthalten,

Nichts gelangt in die Pflanzenzelle hinein oder heraus, was nicht durch die Zell-
wand und die lebende Protoplasmaschicht hindurchzutreten vermag.

In den unscheinbaren Zellkimmerchen vollzichen sich erstaunlich vielfiltige
chemische Prozesse. Es wird Zucker produziert, Stirke und Zellulose entstehen,

Ole und Harze, Zellsaft und Eiweif}, organische Siuren und anderes mehr bilden
sich.

Zellen und Zellkerne einer Zwiebelschale, 175 fach vergroBert






qu goldenen Bliitenstaub

Im Vorfriihling fesseln die in leuchtendem Gelb erbliihten ménnlichen Katzchen
des Haselstrauches unser Auge. Bereits im vergangenen Herbst waren sie voll ent-
wickelt. Geschlossen und in ihrem Griingrau wenig auffallend, dberwintern sie.
Zu zweien oder dreien hingen sie an den Enden blattloser Kurztriebe. In den ersten
wirmenden Strahlen der im Februar scheinenden Sonne reckten sich ihre Bliiten-
spindeln, die Deckschuppen hoben sich und gaben den Staubblittern Raum, so daB
diese den Pollen ausschiitten konnten. Wenn der Wind die Kitzchen schwenkt,
rieselt der Bliitenstaub heraus und treibt in goldener Wolke durch die lichten
Strducher, in denen kein Blatt seinen Weg hemmt. Das eine oder andere der un-
zéhligen Pollenkérner bleibt dann auf einer der unscheinbaren, karminroten Nar-
ben hiingen.

Der Haselstrauch ist ein Windbliitler, dessen Bliitenstaub ausschlie8lich durch die
Bewegung der Luft iibertragen wird. Streuen wir einige Kornchen des mehlfeinen
Bliitenstaubes auf einen Objekttriiger und bringen diesen unter das Mikroskop, so
erkennen wir merkwiirdig geformte, rundliche Korner. Pollen eines Weiden-
strauches dhneln walzenformigen Spindeln. So hat jede Pflanze eine eigene Pollen-
form. Mégen auch manche Grundtypen vorherrschen; an der Marmorierung und
an der Aderung der Pollenoberfliche sowie an der GroBe kénnen wir einwandfrei
den Pollen jeder Pflanze bestimmen.

Diese Tatsache hat schon manchen Kaufmann entlarvt, der siidamerikanischen
Honig fiir ,,echten deutschen Bienenhonig“ verkauite. Sogar fiir die Vorgeschichts-
forschung ist die Pollenanalyse bedeutungsvoll. Untersucht man den Pollen, der
aus den verschiedenen, dem Alter nach bekannten Torfschichten der Moore ge-
schlimmt wird, so kann man feststellen, welche Biume dort vor Jahrtausenden
wuchsen,

Durch Pollen werden weibliche Bliiten der gleichen Art bestiubt, Bliiten, die oft
nur Zentimeter, hiufig aber auch mehrere hundert Meter weit vom Pollenspender
entfernt sind. Der Pollen wird vom Winde oder von Insekten tibertragen. Er klebt
beispielsweise im Pelz einer behibig dahinbrummenden Hummel. Glatt, leicht und
trocken ist er bei Windbliitlern; meist klebrig und mit haftenden Stacheln ver-
sehen bei insektenbliitigen Pflanzen. Wind und bliitenbesuchende Insekten tragen
ihn auf die Narben. Ohne Pollen, diese winzigfeinen, einzelligen Kérnchen, gibe es
keine Weinbeere, kein Roggenkorn und keinen Apfel.
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Langlich ist der
Weidenpollen . ..

270fach vergriBert

... rundlich der Pol-
len des Hasel-

strauches . ..

320fach vergriBert

--.und mit haften-
den  Stacheln ver-
sehendereiner Aster

300fach vergriBert




Yhre Ahnen griinten im S¢einkohlenwald

Mit gebeugtem Nacken durchbrechen die Wurmfarnwedel im Frithling den lockeren
Waldboden. Als Unterwuchs beleben sie dann unsere feuchten und schattigen
Wilder. Wenn das Sonnenlicht durch die Wipfel fillt und ihre zu regelmiBigen
Trichtern geformten Wedel aufleuchten 1id8t, bezaubert das Bild unseren Blick.
Mancher hat schon ihre schriig im Boden stehenden Wurzelstdcke ausgegraben und
in seinen Garten verpflanzt. Aber sofern sie dort keinen Schatten haben, gilben sie
bald und gehen ein.

Wer diese dekorativen Gewichse im Schatten der hohen Biume stehen sieht, ahnt
meist nicht, daB Farne schon griinten, als es noch keinen der sie jetzt weit iiber-
ragenden Laubbiume gab. Thre Art ist uralt. Die Steinkohlen, mit denen wir heute
unsere Kraftwerke betreiben und Ofen heizen, aus denen schwarzer Teer, bunte
Farben, vielerlei Kunstfasern und in den Farben des Regenbogens leuchtender
gummishnlicher Schaumstoff gewonnen werden, sind aus den riesigen Waldern
ciner grauen Vorzeit entstanden. ‘ »
Immer wieder findet man in den Kohlenflszen Abdriicke von Blittern, Zweigen und
Rindenstiicken, ja, oft genug ganze Stimme. Versteinert oder verkieselt kiinden
uns diese Funde, wie die Wilder vor zweihundertfiinfzig Millionen Jahren aus-
sahen. Diese Zeugen sind so zahlreich, daB wir ein ziemlich lickenloses Bild jener
fernen Zeit gewinnen kénnen. Damals herrschie in unseren Breiten ein feucht-
warmes Tropenklima; Birlappe, Siegel- und Schuppenbiume ragten hoch hinauf
in den Himmel. Infolge der reichen Niederschliige deckten weite Sumpfgebiete das
Land. In diesen ausgedehnten Wildern trieben feuchtwarme Nebelschwaden. Noch
griinte keine Eiche; unbekannt waren auch Fichte und Kiefer. Kein Raubvogel zog
seine Kreise iiber den Schuppenbiumen, keine Sau suhlte sich im Sumpf, und kein
Hirsch durchbrach das Farnunterholz. Nur Urlibellen mit siebzig Zentimeter
Spannweite knisterten durch die Treibhausluft, und Urschaben und TausendfiiBler
krochen iiber den Boden. Wenig Tiere gab es damals zu Land, gréBer war ihre
Zahl in den Gewissern. In jener Zeit griinten schon die Farne, meist als Unter-
wuchs, hiufig als michtige Baumfarne, gegen die die heute sprossenden Arten
Zwerge sind. Sie wurden bis zu 15 Metern hoch. In ihrem Wuchs dhnelten sie den
in den Tropen noch vorkommenden Baumfarnen und erinnern uns an Palmen.

Ein Wurmfarnwedel entrollt sich, 2,5fach vergroBert
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Sporenpflanzen mit Generationswechsel

Die Farne erhalten ihre Art noch auf die gleiche Weise, wie es vor Millionen
Jahren iiblich war, als es noch keine Bliitenpflanzen gab.

Wenn wir im Herbst die Unterseite eines Wurmfarnwedels betrachten, so erkennen
wir in Reihen angeordnete, briunliche Hiaufchen. Eine Lupe macht feine Kapseln
sichtbar, die die groBe Zahl der Sporen bergen. Aus ihnen entstehen die neuen
Farnpflanzen. Diese Entwicklung ist jedoch viel komplizierter, als es auf den
ersten Blick scheint.

Die stattlichen, trichterformig aufragenden Farnwedel sind weder minnlich noch
weiblich. Sie erzeugen lediglich an ihrer Unterseite die Sporen, deren Behalter bei
Trockenheit aufreifen, so da$ die Sporen gleich den Samen der Bliitenpflanzen vom
Winde verweht werden.

Wir kdnnen sie ziehen, wenn wir sie auf feudite Moorerde streuen und diese mit
einem Einmachglas bedecken. Nach einigen Wochen erscheint auf dem feuchten
Torf ein griiner Schimmer, aus dem sich die laubblattartigen, linsengroBen Vor-
keime herausigsen. Diese winzigen Pflinzchen sind die geschlechtliche Generation
des Farnkrautes!

Heben wir einen Vorkeim vorsichtig vom Torfboden ab, so zerreiSen feine Saug-
haare, die ihn am Boden befestigten und ihm die notigen Nahrstoffe zufiihrten.
Jetzt miissen wir allerdings eine gute Lupe oder besser noch ein Mikroskop zu
Hilfe nehmen, damit wir an der Unterseite die Geschlechtsorgane erkennen kénnen.
Zwischen den Saughaaren sitzen in Form kleiner Wirzchen die minnlichen Ge-
schlechtsorgane, Antheridien, an der Einbuchtung des herzférmigen Blittchens die
flaschenartig in das Keimblatt eingesenkten weiblichen Geschlechtsorgane, Arche-
gonien. Aber weder Wind noch Insekten vereinigen hier die Keime.

Wenn sich bei Regenwetter Feuchtigkeit unter dem Vorkeim sammelt, wird es den
aus den Antheridien in groSer Zahl ausschliipfenden begeiBelten Keimzellen, den
Spermatozoiden, moglich, zu den Archegonien zu schwimmen. Sie werden dabei
durch Apfelsiure, die der Archegonienhals absondert, angelockt und befruchten
die Eizellen. Aus der Eizelle entwickelt sich ein einfaches Farnbliittchen. Aber die
niichsten vergroBern sich schon und nehmen allmihlich die Gestalt der Farnwedel
an, die Sporen tragen. Der Generationswechsel hat sich damit vollzogen.

Die Unterseite eines Wurmfarnwedels mit den Sporenbehdltern, 2,5fach vergroBert
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Ornamentale Pflanzen und Tiere

Einer reich verzietten antiken Sidule ahnelt der schlanke Stengel -des Winter-
schachtelhalmes, der unscheinbar graugriin aus dem hohen Diirrgras vor der Scho-
nung herausragt. Er ist bestechend gleichmifig geformt und bietet in seiner zweck-
miBigen Schonheit einen harmonischen Anblick. : -

Schon im prunkliebenden Altertum waren solche wohlgebildeten Pflanzenteile
vielfach Vorbilder fiir die statischen Glieder der Architektur. Die in Gewdlbe-
rippen auslaufenden Pfeiler, die Unterziige und Grate der Architektur erinnern
uns an #hnliche geformte Pflanzenstengel. Junge Sprosse mit noch anliegenden
Schutzscheiden gaben Anregungen fiir Kniufe und Schmudkschifte, wihrend Bliiten-
knospen und kreisrunde Bliiten wegen ihrer radialen Symmetrie, baulich &hnlich
ausgewertet, immer erneut entziickten. Doch auch heute noch kénnen wir pflanzliche

Vorbilder in der Wappenkunde, in Ornamenten und im Schaffen der Kunstschmiede

‘und Kunstgewerbler wiedererkennen. _
;;Kunstformen der Natur“ nennt man sie hiufig, eine Bezeichnung, die Ernst

Haeckel fiir sein um die Jahrhundertwende erschienenes, einzigartiges Tafelwerk.

wihlte. Mit den in liebevoller Einfiihlung bestechend genau ausgefiihrten Zeich-
nungen von Radiolarien, Medusen und ihnlichen Wassertieren, die er durch das
Mikroskop betrachtet hatte, erregte er. Aufsehen in der ganzen Welt und lenkte die
Blicke auf diese abseitigen, wegen ihrer Kleinheit meist iiberschenen Lebewesen
von vollendeter Schénheit und Harmonie, :

Béld folgten dhnliche Werke anderer Autoren, die mikroskopische Zeichnungen

ofder Aufnahmen brachten und Stengel, Sprosse, Bliitenformen sowie Friichte der
Pflanzen auf ihre ornamentale Form hin untersuchten. Den Mobelschnitzern, den

Kunsthandwerkern und auch den Biologen bot sich hier eine reiche Fundgrube. Es.
erschienen sogar umfangreiche Tafelwerke, die ausschlieBlich als Vorbild fiir Ju:
weliere, Kunstschmiede und Kunstgewerbler- gedacht waren! An tausend Dingen.

um uns finden wir wieder, wozu eine oft winzige Pflanze das Vorbild:gab. Kunst

und Natur sind einander so innig verwandt, da8 die eine Erscheinung unserer Unr- .

welt ohne die andere nicht denkbar ist. Allein, man sollte immer daran denken:

Wer nur versucht, die Natur so genau wie moglich nachzubilden, sdiafft keine
Kunst. - &

Teil eines Winterschachtelhalmstengels, 1 2fach vergfb'ﬁert;
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Pilze und Algen : Flechien

Die unscheinbaren Flechten finden wir iiberall. Sie wachsen in warmen Lindern,
sie gedeihen im hohen Gebirge oder im Norden, wo in den kurzen Sonnentagen
des fast ewigen Eises und Schnees keine andere Pflanze mehr eine Lebensmoglich-
keit findet. Auch an diirren Zweigen, auf alten Mauern, auf 6dem Gestein — dort
also, wo sonst nichts wachsen kann, da leben sie. Ihre Anspriiche sind gering. Mag
flutende Nisse sie iiberspiilen, mag sengende Sonne sie ausdérren — die grauen,
unansehnlichen Flechten halten sich.

Im Gestein klammern sich ihre Saughyphen in die haarfeinen Risse, die durch die
Einwirkung von Hitze und Frost entstanden. Sie halten dort aus, selbst wenn
monatelang kein Regentropfen sie netzt — Nebel geniigen oft schon, um ihren
Wasserbedarf zu decken. So wachsen sie, so sammeln sie den Staub auf sich, greifen
das Gestein an, zerfallen schlieSlich und bilden allmihlich eine Humusschicht, die
auch héher entwickelten Pflanzen ein Gedeihen erlaubt.

Diese graugriinen, gelben oder griinlichen, gelappten Flechten sind zwei Lebe-
wesen, die sich zu einer Symbiose, einer Lebensgemeinschaft, verbunden haben.
Sie bestehen aus Pilzen und aus blaugriinen oder griinen Algen. Meist sind die
Algen in einer bestimmten Schicht des grauen Pilzkirpers dicht an dicht ein-
gelagert, von den Pilzfiden umsponnen und gehalten. Offenbar haben Pilz und
Alge von ihrem Zusammenleben Vorteile. Die griinen Algen konnen mit ihrem
Chlorophyll das Kohlendioxyd und das Licht nutzbar machen, der Pilz saugt mit
seinen feinen Hyphen Nihrsalze aus der Unterlage. Dadurch ergiinzen sie sich,
bilden eine Erndhrungsgemeinschaft auf gegenseitigem Vorteil, wie sie auch sonst
noch vorkommt. Ahnlich ist es bei den Knéllchenbakterien der Schmetterlings-
bliitler, bei Blattldusen und Ameisen, beim Einsiedlerkrebs und der Seerose.

An trockenen Stellen im Walde finden wir gelegentlich Flechten, an denen zierliche,
etwa 1 bis 2 Zentimeter hohe Trichter entstehen. Das sind die F' ruchttriiger der
Becherflechten; die feuerroten Képfchen stellen ihre Fruchtkirper dar. Diese
Trichter mit den roten Képfchen falldn uns leicht auf, wenn wir aufmerksam den
Wald durchschreiten, aber wir iibersehen gewshnlich den eigentlichen Flechten-
kérper, der grau und unscheinbar dem Boden aufliegt.

Bild oben: Eine Flechte an einem diirren Kiefernzweig, 5fach vergriBert
Bild unten: Fruchtbecher der Becherflechte, 6fach vergréBert

16




