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AUSTRALIA

R.K. WARNER

1. Research and development studies on the peaceful uses of nuclear
explosives are not undertaken in Australia. However, the Australian Atomic
Energy Commission has maintained a continuing interest in developments
in this field. The extent of this interest was outlined in the statement made
at the Panel meeting in March, 1970, in Vienna [1].

2. Australia is a large, relatively dry continent in which a large pro-
portion of the population lives in the south-eastern part of the country. Large
areas are sparsely populated in the northern half of the continent, and prpjects
involving nuclear explosives may well be required in the future to aid develop-
ments in these remote locations.

3. Uses of nuclear explosives for peaceful purposes in Australia can
be envisaged which would encompass all of the proposed applications for civil
and mining engineering, and could involve both cratering and fully-contained
explosions.

4. Within the last decade there have been world-ranking discoveries of
minerals in remote parts of Australia, and natural gas is now emerging as
an important indigenous energy resource. Nuclear explosives may have an
important role to play in the development of the country's mineral resgurces
and in releasing natural gas contained in low permeability formations. Trans-
mission distances for natural gas to be used in the populated areas will be
relatively long in certain cases, and the creation of underground storage
reservoirs by nuclear explosives close to the load centres may be required.

5. Australia therefore presents reasohable prospects for developmental
projects requiring the peaceful uses of nuclear explosives, particularly con-
tained explosions. The Atomic Energy Commission will continue, in co-
operation with other governmental departments and instrumentalities, to study
overseas developments and to advise as required local organizations on the
relevance of nuclear explosion techniques to specific situations. The Com-
mission welcomes this opportunity to participate in this Panel Meeting.

REFERENCE

[1] WILSON, A.R.W., Peaceful Nuclear Explosions: -Phenonienology and Status Report, 1970 (Proc. Panel,
Vienna, 1970), 1AEA, Vieana%(1970) 3.
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FRANCE

P. THERENE

Je n'ai pas grand-chose & gignaler, en cette deuxiéme réunion du
Groupe d'étude de l'utilisation des explosions nucléaires 3 des fins
pacifiques (ENP), sur 1'évolution récente dé ndtre programme national,
le représentant frangais (M. Gauvenet) ayant, en mars dernier, lors
de la premi2re réunion du groupe, fait un exposé complet sur les études
menées, dans le domame des ENP par le Commissariat a l'énergie &
atomique.

Nous avons, au cours des derniers mois, continué a estimer que,
compte tenu de 1'expérience acquise antérieurement dans nos essais’
nucléaires et compte tenu des besoins exprimés, nous deviens travailler
en priorité sur la préparation d'explosions contenues, en recherchant
comme applications possibles:

- le stockage d'hydrocarbures liquides ou gazeux

- la stimulation de gisements pétroliers

= ll'extraction de minerais -

— éventuellement l'utilisation des gaz formés par réactions chihuquea
.dans les roches, -

.+ Nous avons continué a chercher a améliorer ‘nos connaissafices par
un dépouillement tres soigné des mesures effectuées au cours des 13 tirs
souterrains exécutés, de 1961 4 1966, dans le massif granitique du
Hoggar et sur lesquels nous avons publié, en particulier a la demande
de 1'Agence internationale de 1'énergie atomique, un cértain nombre de
comptes rendus.l Nous poursuivons des études sur la mécanique des
roches, 1'évolution thermique et 1'évolution de la radioactivité dans les
cavités formées par 1'explosion, l'architecture des engins a utiliser et
aussi 1'emploi de codes numériques de calcul,

En liaison avec les organismes industriels frangais que les ENP
intéressent, nous recherchons des cas concrets d'utilisation et des
sites géographiques possibles pour ces applications futures, Nous avons
constitué des équipes de travail formées d'ingénieurs du Commissariat
4 1'énergie atomique et d'ingénieurs des organismes industriels; afin
de sélectionner un petit nombre d'avant-projets.

Au mois de mai 1970, pour la premiére fois en France, nous avons
organisé & Grenoble, en collaboration avec 1'Institut polytechnique de
cette ville, trois journées d'études sur les ENP, destinées aux ingénieurs,
aux universitaires et aux industriels frangais, Les exposés et discussions,
auxquels ont participé plusieurs ingénieurs étrangers, ont vivement .

intéressé les nombreux auditeurs. Ils ont souhaité, en conclusion de ces
" journées, qu'apris certaines études de préparation, le Commissariat

! Voir: AIEA, Peaceful Nuclear Expiosions (C. r.. Groupe d'étude, Vienne, 1970), AIEA, Vienne (1870);
USAEC, Engineering with Nuclear Explosives (C.r. Coll. Las Vegas, Nevada, 1970), USAEC, CONF-700101

. (1970).  Autre rapport soum{s 4 1'ATEA: BERGER, J., Contribution frangaise i 1'6tude des explosions nucléaires
pacifiques (1970).
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a 1'énergie atomique proc2de assez rapidement A une expérimentation
pilote, puis, au cours des prochaines années, 3 des essais de véritable
application industrielle menés en association avec d'autres organismes
d'Etat ou des sociétés privées.

C'est le programme que nous proposons A notre Gouvernement dans
le cadre du VI® Plan qui porte sur les années allant de 1971 a 1975; si
nous obtenons la participation findnciére de 1'industrie frangaise, nous
espérons pouvoir définir prochainement ce programme et avoir ainsi la
possibilité de 1'exposer a la prochaine réunion du Groupe d'étude
que 1'AIEA organisera.

Par ailleurs, j'indique notre intention d'organiser si possible au
début de 1972 une série de cours de quelques semaines sur les applications
industrielles des explosions nucléaires a 1'Institut national des sciences
et techniques nucléaires de Saclay, qui dispense déja un enseignement
de génie atomique. Ces cours seront ouverts, comme ceux de génie
atomique, aux ingénieurs étrangers. Des que possible, nous communiquerons
4 1'AIEA tous les renseignements utiles.

Nous sommes confiants dans 1'avenir industriel des techniques que
nous étudions et que nous sommes déja préts a mettre en pratique, mais
en restc... persuadés qu'un effort psychologique considérable doit 8tre mené,
parallélement & 1'effort technique, afin de bien informer les populations
des différents pays concernés et de lutter contre la crainte instinctive
dont est entouré 1'explosif nucléaire, L'AIEA a, dans ce domaine, un
réle primordial 3 jouer sur le plan mondial. Nous serons toujours heureux
de lui apporter notre contribution,



IAEA-PL-429/13
INDIA

R. CHIDAMBARAM

As described in our statement at the last panel meeting (1], one of our
main interests was in the possible application of contained nuclear explosions
to the mining of low-grade ores of non-ferrous metals and this continues to
be so. We hope that the information that is made available in the present
Panel meeting on contained PNE experiments and industrial projects would
serve to bring into better focus the more promising applications and would
enable various countries, which are not at present active in this field, to
evaluate the economic feasibility of specific projects of local importance.

REFERENCE

[1]} CHIDAMBARAM, R., Peaceful Nuclear Explosions: Phenomenology and Status Report, 1970 (Proc. Panel,
Vienna, 1970), 1AEA. Vienna (1970) 9.
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COI03 COBETCKHX ‘
COLIMAJIHCTHYECKHX PECHNYBIHK

0.J]1. KEZPOBCKHH

B nocnejHee AecATHAOTHE BHHMAaHHE COBETCKHX YHEHHX, KaK cnenua-~
NHCTOB MHOTHX CTPaH MHpa, MPUBIEHEHO K HCNO/b30BAHHI 3HEPTHH S MePHBIX
B3PHBOB B PA3/MYHBIX OTPAaCHAX NPOMMMNEHHOCTH. B COOTBeTCTBHM C MPO~
rpaMMoli MCONb30BAHHUS MNPOMbIIIEHHAIX NOA3EMHEIX ANEPHEIX B3PHIBOE BCE
paboTH MO 3TOMY HanJaB/AGHH® BHINONHANTCH B HECKOJIBKO 3TaMNoB,

Ha nepBoM 9Tamne B Pe3ylbTaTe BAINONHEHHEX Hay4YHO-HCCNAeJoBaTeNb "
ckux paboT, TeXHUHECKHX # IKOHOMHYECKHMX pacyeTos H npoBe IeHHHX gKCne-.
pHMeHTOB, 6b1a 060CHOBaHA BO3MOXKHOCTH H, NPH onpejeleHHIX YCIOBHAX ,
nenecoobpa3HOCTh NMPHMEHEHHS SAepHbX BIPHBOB B ropHoao6nBanueit, ned-
TAHON, Ia30BOH ¥ APYTHX OTPACAAX NMPOMBIMIEHHOCTH.

B nocneanne FoAH GAM yCnemHo NpoBefeHbl ONHTHME ONMHOUHEIE KA~
MydneTHs e saepHEIe B3PLHBH B KOHKPETHBIX yCIOBHAX NPOMBIMAGHHOTO NPO~’
H3BOACTBA, Y YAaCTKH NPOMBIIUIEHHBX NPOH3BOACTB, B KOTOPHX 6rin npose=
JeHbl B3PHBH, THMATENBHO U3YHANCE H uccnenoBanuck. B pesyabTare, ycTa-
HOB/IRHO, YTO SKCilyaTAUHOHHBIE NapaMerpsl U XapaKTePHCTHKH 3THX y4acT~
KOB BHIIIE,YeM SHANOTHYHME NAHHHE COCeAHHX yuacTKOB. TIonoOXHUTENbHHE
UHXeHepHIe CBOACTBA COOPYXEeHHH, CO3JaHHHEX B3PHIBOM, A3MT OCHOBaHue
HaJeATbCH HA MX Nocnesylmee UCnonb3osaHue B NPOMBIMEHHOCTH.

Bce 970 MOATBEpXAaeT BO3IMOXHOCTH 9@ exTHBHOTO NPHMEeHEeHHs B3phl~
,80B B GyaymeM ana uHTeHCUHPUKaUMH nobstun vedTH, ra3a, CO3MAHHA NOA3EM™
« HbIX eMKOCTeH = Xpaswrum, Apo6neHHs PYA C HeAbD HX BHEMKH CHCTEMAaMH

¢ MaccoBsM ofpymeHnyueM HaH BHRi€aYHBAHHEM), THKBHAALNH HeynpaBiTeMbix
rasone@TaHbx GOHTAHOB M AAR APYTHX NPOMBIMAERHBIX uenel. a v

OAHAKO HA COBPEMEHHOM YpPOBH® 3HAHUA O BOo31eACTBHM ANEPHOTO B3PI~
Ba Ha OrpaHHYeHHOe YHCJO TOPHLX MOPOoA, NPH CymeCTBYuUleM Muoroo6pasuu
T OpHOTEO/IOTHYECKHX yC/IOBHH U HEAOCTATOUHOH uayyernocTn sdpdexTos, co-
NPOEBOX NaKmMUX B3PHBLH, Heo6xonMMO yBefuuuTL KOINUeCTBO ONE{THHIX NpPO-
MBIIIJIEHHBIX B3PHBOB B PA3JUYHHX YCIOBHAX U TeM CaMsiM B SyaymeM co3-
AaTh OCHOBY Wi NMPUMEHEHMS AAePHHIX B3PHBOB B NPOMBINUIEHHEIX MaculTa "
6ax. ‘ '

HMcnonbs30BaHHe B3PHBOB B MHDHBX LAk BreueT 3a coboit HeoGxoau-
MOCTb pemeHHs KOMIIeKca BONPOCOB, Bbi3HBAEMBIX cneundukoit npUMeHeHHUs
snepHoN sHepruu, TpebyeT pacCMOTPEHHA BCeX BOSHHKAWHX npo6GneM kak
c Touku 3peHus 9P PexTHBHOCTH, TaK H C TOYKH 3peHHs 6e30nacHOCTH.. ’

CnenyeTr OTMETHTb, YTO YCTAHOBAEHHE ONTUMABLHOK MOMHOCTH AAEPHO™
ro 3apsAAa — CHOXHHIA BONPOC, TaK KaK yBelH4YeHHe MOMHOCTH 3apAAa OCAoXR~
HseT pemenue Ronpocos GesonacHocTU. HHoraa npu pa3paboTke NPOEKTOB
npoBe A€HMsA ONHTHOrO B3PHBA, Ans obecnedeHus ceiicMuuecKol 6e3onacHo-
CTH, MOMHOCTb AXEPHHX 3aPANOB MPHXOAUTCH 3aBENOMO 3aHUXATH, leM cre~
A0BAIO GH 9TO AEJATH IO NPOMBIEIEHHO - TeXHOJIOTHUECKHM COOGPaXeHHAM.
ITpH NpoBeneHHH KaXAOTO S11€pHAro B3pHBA BO3HMKAWT YACTHHE 33Aa4H, pe-
maTh KOTOpbie HEo6XOAHMO, HCXOAA M3 KOHKPeTHHX ycnoBufi, Bnonue ecre-
CTBEeHHO, YTO C ApoBeleHHeM B3PHBOB B GoABMHX MAacHTabaX KONHYECTBO
Takux 3ajay 6yaeT yBeNHYHBATHCA. ;
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llns pazBeskH y4acTKoB, rae NpoBORATCH B3pLIBHL, Ans GypeHus 3apsaa-
HBIX CKBAXHH M OCYIeCTE/ICHHSA KOHTDOJIA 32 NBHXEHHEM NPOAYKTOB PagHO-
aKTHBHOTO pacnajza B HeJpaX 3e€MJH, a TaKXe A/i NpoBeAeHUs CeHCMuYec -
KUX M paAMALMOH 61X MEPONPUATHHA Mo 6e30MacHOCTH HeO6XOoAUMO 3aTpayn-
BaThb 3HauuTeNbHbie cpeAcTBA. OPPexTUBHOCTH aTHX 3aTpaT B ciyuae Mc-
MO/1b30BARMA ANEPHBIX BIPLHIBOB B NPOMBIUJIEHHBIX MacmTabax MoXHO 6y et
ONpEeAeINTE TONBKO NOC/e NPOBeAeHHs GONbWOro YUC/A ONBITHBIX B3PHIBOB,
HEOOXOAMMEIX AN PA3PAGOTKH U OCBOEHMA HOBOH MPOMSBIWJI€HHO TeXHOJIOTHH,
COOTBETCTBYKIl€Hi 9TOMY MOWMHOMY BUAY SHEPTHH.

CoBpeMeHHbI# ypoBeHb 3HAHMA W HAKONNEHHBIA ONBIT MO3BOJSIOT npu npo-
BeJeHHH NOA3EMHBIX SAREePHBIX B3PHIBOB:

1. O6ecneunsars nonHoe kamydneTHoe geiicTeue B3phiBa.

Jnsa nonyyeHus HCTHHHOIrO NPEACTABNEHHS O AEACTBHM B3pHIBA B GnuxHeit
30HE HA TOpHbIe NMOPOAbl HEOGXOAUMO TAyGOKO U3YUUTH UX BHU3UKO-MexanHuyec-
KHe CBOHCTBa, a TaKXe B3aHMHOE BAMSAHHME I'a30BOCTH nopox Ha adpekt B3ph -
Ba C TOYKH 3peHHsa KaMydnernoctn u dopmupoBauus nonocru.

2. B 3aBHCHMOCTH OT OXHAAEMOTO a¢dexTa B3pHBaA BHOUPATH MecTa
Sa/loXeHHs 3apsAla HA OCHOBAHUM TUATE/NBHO M3YUEHHBIX MATEPKANIOB TeoNno-
THHeCKHX M THAPOJIOTHYeCKUX M3IbICKAHHUM, H36eras HATHYUS TEeKTOHUNECKKX
HapymeHuH, c6poCoOB U y4acTKOB MOPOA C BH COKOH NPOHHLAEMOCTh.

OTH MepHI NONHOCTHIO HE UCK/IIOYAKT BO3MOXHOCTH nepeHoca paAHOH3OTO-
nos. i WMPOKOT'O MPHMEHEHHS B3PHIBOB B NPOMBIMIEHHbIX Macmrabax. cie-
AYyeT NPOAONAXHTH AETANLHOE U3YUYEHHE U HAKOMeHHUe urdopmauun no Banpo-
CaM TeO/IOrMHECKHX M IFHAPOTEO/IOTHYeCKHX YCAOBHIA, BKAKYANWUX B. Ce6s:

MHI'PaLHI0 NPOAYKTOB B3PhIBa N0 O6GBOJHEHHRIM TOPH3OHTaM;

MHKPO~ M MaKpOTPeIHHOBATOCTh NOPOA B EnuxHell 30He B3pbLIBA,;

NOPHCTOCTD, QUAbTPALHD, NPUHEMHCTOCTH NAACTOR NoCae B3pHBA;

¢u3mKo-MexaHHYeCKHE CBOHCTBA T'OPHBIX Nopoa nocje B3phBa (BTOPUY-~

Hble CBOACTB2 NOPOA: BpeMEHHOe CONPOTHBIEHHE CXAaTHIO, YO/l BHYTPEeH=~

Hero TpeHus, ylnenbHoe CUeIVIeHHe, MOAYNb hed:opuauuu, Koappuuuenr

Ilyaccouna, xoad puunenr OAHOPOAHOCTH, OTHOCUTE/IbHBIE BEJHYHUHB fe-

$opmaunit nonsyvecru);

penakcauuio Hanps XeHuit 3a cuer pa3BUTHA AedopMauuii (non3yuecTH U

TpeuHHOBATOCTH).

Tlepeuucnenusle Bonpoch Tpebyior npoeeaenus Gonpmoro o6sema H3bic-
KaTe1bCKHX, HCCAENOBATENLCKUX, IKCNIEPLMEHTANBHEX U TEOPETHYE CKUX pa~
6oT, 6e3 KOTOPEIX HEBO3MOXHO NPOEKTHPOBATD C onpeaeneHHOR CTENeHbo Ha~
A€XHOCTH.

3. TIpOrHo3UpPOBaTH OCHOBHbBbIE napaMeTphl BBIHY XJEHHBIX KoneGaHuil no-
BEpPXHOCTH IPYHT2, BbI3BAHHHIX NMOAIEMHBIMH TAEPHBIMHU B3pbIBaMH, UCXOASA
H3 MOWHOCTH B3phiBA, PACCTOAHUA U I'OPHOI'€ONOTHIECKUX ycnoenii.

B cnyuae npoBesneuns B3prsor B6au3M ryCTOHACe/NeHHHX pPafioHOB Taxue
NpPOTHO3LI HE AOCTATOYHB LI TOro, 4Tobbl NpOU3BecTH TOYHY0 OLEHKY ceit~
cMmuyeckoro ap dekra Ha pasnuuHmie 3nauus M COOPYX€HHs1, HAXOAMHeCH B
30HE CEACMMYECKOTO AefiCTBHA B3pHBaA, H ONpenenHThs C AOCTATOYHOH AOCTO-
BEPHOCTLI0 KAYECTBEHHYD U KOTMYECTBEHHYI CTeneHp BEPOATHHIX [IOBpe X AeHHi,

Muoroobpasue BausomUx dakTopoB, koTopire HocHT BEPOATHOCTHLIN xa-
‘PaKkTep, NPUBOAHT K HEeOGXOAMMOCTH MHPOKOTO H3YUYEHUS H CONOCTAaB/eHHA
Bcex QaKTopoB, BAHANWMX HA celicMUyYecKoe AelicTBHe B3pbIiBa C NpuBaeye=
HUEM MATEMaTH4eCKOH CTATHCTHKH M TEODHM BEPOATHOCTEH.
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Taxoii NOAXOA K OlieHKe CeACMHYECKOro AeHCTBHS B3PHIBOB TpebyeT HA-
KOTUIEHHS M TIATEBHOTO M3yYEHHS CTATHCTHYECKHX MATEepHasioB MO NOL3EM=
HEIM SiA€PHBIM B3pbIBAM, NPOBOAHMLIM B P23JIMYHEIX TOPHOT €ONOTHHECKUX H
TUAPOTEONOTHYECKUX Y CIOBHAX.

4. TIpOTHO3MPOBATH XapaKTep K CTeneHb pa3pylleHHs TOPHHIX TOPOA NpH
BO3AEACTBUH OANHOUHBIX NOA3EMHEIX SAEPHLIX B3PHBOB B 3aBHCHMOCTH OT
MOIHOCTH 3apAAa ¥ PACCTOSHUA OT TOYKH B3phIBa.

OOHAKO IO NONYyYeHH? AOCTATOYHOTO KONMYECTBA 3KCNEePHMEHTAJILHBIX U
TeopeTHYECKHX AAHHBIX MO BIMAHHD HIHKO-MEXaHH4E *KHX CBOACTB MOPOA Ha
npotiecc pacnpeneseHds 3HepTHH B3PHBA B MACCHBE M A0 NMOBHMEHUA CTene-
HH M3YYeHHOCTH BTOPHYHHX GU3IHKO-MeXaHHUeCKHX CBOACTB TOPHEIX NOPOA
nocse B3pHBA HeNb3s NATHb AONXHEIM 06pa3oM OGOCHOBAHHY® KOHYECTBEH™
HYI0 OLEHKY BO3JeficTBMA B3DhIBA HA pasiudHble nopols. OTO co3naer TPyA~

_HOCTH A1l TEXHONOTOB 3aMHTEPECOBAHHHX OTpacieil NPOMEIIEHHOCTH MO pa3~
paBoTKe HOBbIX HAJEXHHX MPOMBIMJEHHHX TEXHONOTHYECKHX CXeM C MpHMe-
HeHHeM B3pHBOB. CieloBaTelbHO, HEO6XOAMMO NPOBOAHUTL TAKXEe OMBITHEIE
NPOMBIM/I€HHbIe B3PHIBE I NPOAONXEHUS IKCNEPHMEHTANbHBIX pa6oTt no co3-
IAHHI HOBBIX TEXHOJOTHYECKHX CXEM,

5. JlaBaTh OUEHKH CTeNneHH 3arps3HEHHST HEKOTOPHIX MOJIe3HBIX HCKonae=
MBIX B 3aBHCHMOCTH OT ocobeHHocTell 3apsafa, TeXHONOTHH [IPOH3BOACTBA
B3pHIBA M AajibHefimell TeXHONOTHH Pa3pabGoTKH NONE3HOTO HCKONaeMoro, a
TaKXe OT BPEMEHH, NpomeAmero ¢ MOMEHTa B3pHIBA.

OTCyTCTBHE NO MHOTHM NOJE3HEHM HCKOnaeMrM Heobxoaumoh daxkTu-
yeckoft HHPOPMAaLHUHK AN CONOCTABNEHHA C TAKHMH OLEHKAMH elie He NO3BO-
AsieT AOAXHBIM 06pa3oM OGOCHOBHIBATH TEXHHKY AOBOAKH HIH nepepaboTku
NOA3eMHOTro HCKOMaeMoro Ao 6e3onacHolt cTeneHu ero 3arpsA3HEHHS.

CrnexoBaTenbHO, BNONHE yCNemHOe NpoBeAeHHe HEeCKONbKHX ONBITHMX Npo-~
MbIIIZIEHHBIX B3PHIBOB, & TaKXe CO3JaHHe OLUEHOYHHIX MPOEKTOB HAa NepCneKTH=
By NPHMEHEHHs 3THX B3PHIBOB elle He MO3BOJAKT NPOBeCTH Heobxomumbie Tex-
HUKO-9KOHOMHYECKHEe pacyeTsl ¥ O60OCHOBAHHUA U1 HCHOJb30BAHUA SANE€PHBIX
B3pPHBOB B MPOMBIMAEHHHX MacmTabax.

IIpeACTOMT NPOBECTH OrpoMHY® paboTy, no ocymecTBeHUD 60N1bWOTO KO-
JIHYeCTBa OAMHOYHBIX, FPYNNOBBIX ¥ MAaCCOBHX ONBITHBIX KaMy®reTHbIX B3pbI-
BOB Pa3/IHYHOTO TEXHONOTHYECKOro Ha3HAYEeHHUS H B Pa3HOO6pa3HBIX rOPHO-
reoJIOTHYECKHX YC/IOBHSAX, & TAKXe COOTBETCTBYDIIHE HAYYHO-HUCC/le IOBATENb™
cxue paboTH H NPOEKTHO-TexHHuyecKHe pa3pabGoTku. Bce 3To B sansHeimem
CO31aCT OCHOBY WIS COCTaBJIEHHS TeXHHYECKHX PYKOBORCTB, C HEOGXOAUMEL~
MH HAYMHBIMM M PACYETHBIMH O6OCHOBAHHAMM, NO HCMNONB30BaHHIL KaMydaer-
HBIX B3PHIBOB.

Ceiiyac eCTh BC€ OCHOBaHHSA YTBEPXIAaTh, 4YTo, 61arosaps ynopHoMy Tpy-
LY yYeHbIX, MHXEHEepOB M pabOTHHKOB NPOMM IMJIEHHOCTH, Y X€ B HEZRaj1eKOM
Gy AymeM CTaHeT BO3MOXHBIM NMPUMEHATh NOA3EMHbIe SAepHEe B3PHIBH B MM~
POKHX NPOMBIIIIEHHBIX MacmTabax, Tak Xe Kak ceAyac NPUMEHSTCA Macco-
Bhle B3pbIBb OOBIYHBIX XMMHYECKHX B3PHIBYATHX BEMECTB.






