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LARMSCHUTZ

Grundlagen der Akustik

Schall, Gerdausch, Larm

Schall, Gerdusch und Larm sind Begriffe fiir
vom Ohr wahrgenommene Luftdruckschwan-
kungen.

Wihrend mit Schall die physikalische Grofle
bezeichnet wird, bezieht sich das Gerdusch
mehr allgemein auf den akustischen Reiz.
Demgegeniiber beinhaltet Ldrm bereits eine
negative Einschitzung im Sinne von Stérung,
Belistigung oder gar Schadigung durch Ge-
ridusche. )

Luftschall

Luftschall ~ Druckschwankungen des Me-
diums Luft - kann vom menschlichen Ohr im
Frequenzbereich von 20 bis 16 000 Hz wahr-
genommen werden (Hertz [Hz] = Schwin-
gungen pro Sekunde). Kinder und Jugendli-
che sind sogar in der Lage, Frequenzen bis zu
etwa 20000 Hz zu héren. In Abbildung 1 ist
die lautstirkemidflige Wahrnehmungsfihig-
keit des menschlichen Ohres in Abhingigkeit
von der Frequenz fiir reine Sinustdne darge-
stellt.

Der auf der Ordinate aufgetragene Schall-
druckpegel L ist definiert als

2 .
L=10lgE indB (1)
Po

mit pp = 2 - 10~* ubar entsprechend der
Wahrnehmungsschwelle des menschlichen
Okres.

Die dimensionale logarithmische Einheit De-
zibel (dB) wurde gewihlt, um den etwa sechs
Zehnerpotenzen umfassenden Horbereich
des Menschen mit in der Praxis handhabbaren
Zahlengrofien bewiltigen zu kdnnen.

Aus den in Abbildung 1 dargestellten Kurven
gleichen Lautstirkepegels ist z. B. zu ersehen,
dafl ein Sinuston bei 125 Hz einen Schall-
druckpegel von mindestens 20 dB haben muf,
um von einem normalhdrenden Menschen
wahrgenommen zu werden.

Wihrend im Bereich der Wahrnehmungs-
schwelle der Pegelunterschied beim empfind-
lichsten (4000 Hz) zum unempfindlichsten
Frequenzbereich (20 Hz) des menschlichen
Obhres iiber 70 dB betrigt, flacht dieser Effekt
bei der Schmerzschwelle auf etwa 40 dB ab.
Dementsprechend waren urspriinglich zur
Messung von Geriuschen drei Frequenzbe-
wertungskurven in den Schallpegelmefigers-
ten eingebaut, die jeweils oberhalb von 60
bzw. 120 dB auf die dort giiltige Bewertungs-
kurve umzuschalten waren Seit etwa 20 Jah-
ren hat man sich auch international auf ewe

Kurve geeinigt. Diese als lf eriung be-

zeichnete Kurve ist ebenfallsfinsAPbildung ¥
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Abb. 1:Lautstirkemifige Wahrnehmungsfahigkeit des menschlichen Ohres in Abhingigkeit von der Fre-

quenz fiir reine Sinustdne

dargestellt. Mefiwerte, die unter Einschaltung
der A-Bewertung gewonnen wurden, werden
als A-Schalldruckpegel (A-Schallpegel) L, in
dB(A) oder als sogenannte »dB(A)-Werte« be-
zeichnet.

Aufgrund der logarithmischen Grofle des
Schalldruckpegels L (s. Gl.[1]) mu8 die Addi-
tion und Mitteilung von Schallpegeln nach be-
sonderen Regeln erfolgen.

Die Addition zweier Schallpege!l kann mit Hil-
fe des Nomogrammes in Abbildung 2 erfol-
gen. Dazu ist die Differenz der zu addieren-
den Pegel zu bilden und in der oberen Zeile
aufzusuchen sowie der in der Zeile darunter
abzulesende »Zuschlag« zum grofleren
Schallpegel zu addieren.
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Merkregel:

70dB + 70dB = 73 dB

80dB + 90dB = 90 dB

10 x  80dB = 90dB

Die Mittelung schwankender Schalldruckpe-
gel hat gemif Definitionsgleichung (1) ener-
getisch bzw. gquadratisch zu erfolgen. Das be-
deutet, dafl Schalldruckpegel, die z. B. gleich-
miflig zwischen 50 und 56 dB schwanken, ihr
energetisches Mittel ~ auch Mittelungspegel
L., genannt—bei 54 dB haben. Der Wert ist al-
so ein Drittel unterhalb von der oberen Gren-
ze des Schwankungsbereiches der Schallpe-
gelmessanzeige abzulesen.

Bei ungleichmiflig schwankenden Geriu-
schen oder bei Schwankungsbreiten von mehr



