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SECCION .II A,

PONENCIA GENERAL

EFICACIA EN LA PRODUCCION Y UTILIZACION DE LA -
ENERGIA OBTENIDA DE LOS COMBUSTIBLES TRADI-
CIONALES. APLICACIONES VARIAS |

Ponente general:

Dr. Ing. F. PinTaDO,

Director del Instituto Nacional del Carbdn.

Consejero de Niimero del Pleno del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas.

Veinticuatro de las ponencias presentadas han sido clasificadas en la
Seccién ITA,. Para resumirlas hemos agrupado los temas tratados en ellas
bajo nueve epigrafes: combustibles sélidos, combustibles liquidos, fabrica-
cion de gas a partir del carbdn, utilizacién de los productos petroliferos por
la industria de la fabricacion de gas, gas natural, intercambiabilidad de ga-
ses combustibles, turbinas de gas, producciéon combinada de calor y elec-
tricidad, y utilizacién de calores perdidos y ahorro de energia.

Se refieren a combustibles sélidos las ponencias de Vigil Bernardo
- (ITA,/16), que estudia la explotacién racional e integral.de los criaderos
de lignito espafioles, y la de Serfaty y Garreau (IIA,/8), que describe los
esfuerzos realizados en Marruecos para llegar al aprovechamiento miximo
‘de la antracita del pais.

Bajo el epigrafe de combustibles liguidos resumimos parte de la po-
nencia de Murray (IIA,/11), sobre empleos basicos y complementarios
del petrdleo como fuente de energta industrial, v la ponencia de Alvarez-
Garcillan (I1A,/10), sobre los combustibles para automoviles.
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En relaciéon con la fabricacién de gas a partir del carbon se resumen
la ponencia de Baba (IIA,f13), sobre las investigaciones japonesas para
la gasificacion del carbén, y parte de la ponencia de Wunsch (IIA,/2),
que trata de la adaptacién de la industria del gas alemana a las condiciones
creadas por la utilizacién del gas natural y la disminucién de la demanda
del coque (para usos no sidertirgicos) debida a la competencia de los com-
bustibles liquidos. Segiin esta ponencia, en todas las ramas de las industrias
del hierro y del acero, transformacion de metales y vidrio, abastecidas hoy
en su casi totalidad por gas de coquerias, éste mantendrd su posicién atn
en competencia con el fuel-oil. Pero el gas para.utilizaciones que precisen
mernores temperaturas tendrd que competir también con el carbon. En las
aplicaciones domésticas, el gas conservard su mercado en razén de sus
manifiestas ventajas y por escasez de energia eléctrica. En la calefaccidn
doméstica, hasta.hace poco servida casi exclusivamente con combustibles
solidos, han: comenzado a utilizarse los combustibles liquidos. Pero el gas
puede competir con ellos, particularmente con el fuel-oil.

Refiriéndose a la utilizacién de los productos petroliferos por la indus-
tria de la fabricacion del gas, sefiala Davis (11A,/1) que parece que el
mercado de los combustibles sélidos ha comenzado a retroceder, de una
manera permanente, ante la disponibilidad de combustibles refinados. El
gas es clertamente uno de estos combustibles y su progreso es rapido en
donde se dispone de gas natural. La fabricacién tradicional del gas por
carbonizacion de la hulla se ve dificultada por el problema de la venta del
coque. Hasta el presente no se ha logrado la puesta a punto de un método
economico de gasificacion integral del carbén. Es maés simple y econdmico
acudir a la gasificacién de productos del petréleo. Ademis de esta ponen-
cia de Davis, que trata del empleo de los productos de refinerias del pe-
troleo para la fabricacién de gas de alumbrado, se resumen bajo el mismo
_epigrafe parte de la ponencia de Murray (ITA,/11) ya indicada, la’ ponen-
cia de Brouwer (IIA,/7) sobre la produccién de gas de aporte para las
cobertura de las puntas de consumo en Bélgica, y parte del ya citado tra-
bajo de Wunsch (IIA,/2).

Las ponencias presentadas en relacién con el gas natural se refieren
principalmente a su utilizacién como combustible (en su estado mnatural,
reformado o mezclado con otros gases). La ponencia de Wunsch ajude al
empleo de este gas en Alemania, indicando que a pesar de los nuevos mé-
todos de generacion de gases que puedan surgir, es indudable que el gas
natural estd llamado a jugar un importante papel en el sistema alemin de
~suministro de gas, aunque probablemente no en un futuro préximo. Las
disponibilidades de combustibles convencionales, sélidos, liquidos y gaseosos,
serdn suficientes para hacer frente durante mucho tiempo a la demanda
de energia. La parte que en este conjunto tomen los combustibles gaseosos
dependera por completo de que el gas, cualquiera que sea su origen, pueda
estar disponible en cantidades suficientes y a precios que, teniendo en
cuenta todas las condiciones, sean competitivos con los de los combustibles
solidos y liquidos. Hemos resumido bajo el epigrafe de gas natural, ade-
mas de la parte correspondiente de la ponencia de Wunsch (IIA,/2), la
de Pérez (I1A,/18), sobre la conversién a gas natural en Buenos Aires: la
-parte del trabajo de Delbourg (IIA,/12), que se refiere al empleo del
gas de Lacq, y las ponencias de Juri (IIA,/20), sobre las ventajas del
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gas natural como combustible' y perspectivag del mismo. en la Reptblica
Argentina; Suarez Candeira y Castellano Barrenechea (IIA,/19), sobre
propiedades y aplicaciones del gas natural y su empleo en Espafia, y Pims-.
ner, Vasilescu y Faur (ITA,/22), sobre el aprovechamiento de la energia
obtenida por la expansion del gas natural. La ponencia de Stancesco, Ra-
- dulesco y Voinea (IIA,/23) se resume entre las relativas a la produccién
- combinada de calor y electridad. Ademas de las ponencias citadas, contie-
nen referencias interesantes al gas natural las IIA,/7, 11A,/11 y 11A,/16.

La intercambiabilidad de los combustibles gaseosos es un tema de estu-
dio muy importante, porque las condiciones actuales de la industria gasista
imponen cada vez mas la mezcla y consumo de gases que, 3 consecuencia
de sus varios origenes o distintos procesos de fabricacién, tienen caracte-
risticas muy diferentes. La ponencia de Marquet Torrents (I1I1A,/6) pasa
revista a los mas- conocidos indices de intercambiabilidad y a los métodos
empleados para la resolucion practica del problema. Se resumen también
bajo €l mismo epigrafe el trabajo presentado por Schuster (I1A,/3) y parte
de la ponencia de Delbourg ya citada (11A,/12). |

Bajo el epigrafe de turbinas de gas se resume la ponencia de Leis
(I1A,/5), que trata de los desarrollos de esta maquina en Alemania, y se
alude a otros trabajos que contienen datos sobre el mismo tema (IIA,/9
y 11A,/22). ' |

En relacién con la produccién combinada de calor y electricidad se re-
sumen la ponencia de Berg, Elgérus y Lalander (IIA,/4), relativa al
desarrollo del sistema en Suecia para aplicaciones industriales y urbanas:
las de Kopecki (IIA,/15) y Stepien (I1A,/17), que se refieren a Polonia; -
la de Melan (IIA,/9); parte del trabajo de Vlach (IIA,/21), sobre medios
estudiados en Checoslovaquia para economizar energia destinada a calefac-
ciones, y la ponencia rumana de Stancesco, Radulesco y Voinea (I1A,/23),
relativa a la aplicacidon de la termificacién urbana en ciudades que dispo-
nen o pueden disponer de gas natural.

Finalmente, resumimos bajo el dltimo epigrafe la ponencia de Paviov
(IIA,/24), sobre la utilizacion en Rusia de las fuentes secundarias de
energia en Ja industria metalirgica; el trabajo de Whitehouse y Stotter
(I1A,/14), relativo a la utilizacion de los calores perdidos en los moto-
res diesel y de doble combustible, y parte de la ponencia de Viach (11A,/21),
ya citada.

a. Combustibles solidos

Segin la ponencia ITA,/16, las reservas de lignito en Espafia, hasta
la profundidad de 800 metros, ascienden a unas 780 X 10° toneladas. La
produccion anual, que representa solo el 0,34 % de las reservas, es suscep-
able de un importante incremento. Pero para ello hay que aumentar y
hacer mas constante la demanda de estos carbones, cuyo porvenir depende,
en primer lugar, de las centrales térmicas y, en segundo término, de la
entrada de los lignitos en nuevas industrias a base de su destilacién, hidro-
genacién o gasificacidn, donde pueden encontrar muchas aplicaciones. El -
_ 1709
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establecimiento de fibricas de cemento y péequefias siderurgias (coh procesés
tales como el de Sturzelberg) abriria nuevos campos de utilizacion. Supo-
niendo up incremento del 15 % anual en el indice de consumo de electri-
cidad en Espafia, es posible que en un periodo de 10 a 12 afios llegue a po-
nerse en explotacion todo el potencial hidroeléctrico de que se dispone, o sea
unos 12.000 MW, que demandaran un apoyo térmico de unos 4.000 MW,
En total, habria que incrementar en unos 2.000 MW la potencia actual de
las centrales térmicas. Y en afios posteriores, agotadas ya las posibilidades
hidraulicas, los aumentos del consumo de energia eléctrica tendrin que
atenderse por nuevas plantas térmicas. En este claro porvenir para los
combustibles de todo género con destino a la producciéon de electricidad,
es de esperar que los lignitos, si se extraen a precio adecuado, podran com-
petir con la energia nuclear, el gas natural y los combustibles liquidos. En
general, con algunas importantes excepciones, la mineria del lignito en
Espafia se realiza de un modo muy rudimentario, pero, de todas maneras,
¢l kWh producido con lignito no resulta hoy mas caro que con otros tipos
de combustibles.

Es indudable la posibilidad de aumentar el rendlmlento‘ de las minas
espanolas mediante la puesta en practica masiva de métodos de explota-
cion mas racionales que los que se emplean generalmente ahora, y racionali-
zadas convenientemente las explotaciones de las empresas mas importantes
no sera aventurado fijar en un minimo de 300 t por obrero/afio el posible
rendimiento medio total, aumentando en un 50, % la produccidon nacional
de lignito, es.decir, acercindose a los cuatro millones de toneladas con la
misma mano de obra hoy empleada. El precio de costo total de la tonelada
de lignito podria disminuir en un 15 %. |

La gasificacion “in situ” de los lignitos es el método mas racional de
explotacidn posible en el porvenir de estos carbones, cuyos yacimientos
espanoles, desde este punto de vista, no son menos favorables que, por
“ejemplo, los de Rusia, donde esta técnica ha adquirido ya un gran desarro-
llo.”Resulta de gran interés el estudio de la aplicacion en Espafia de las
realizaciones rusas e inglesas para obtener un gas de combustion destinado
a la generacion de energia eléctrica o utilizable como gas de sintesis. El
poder calorifico del gas obtenido en Rusia en yacimientos de lignito oscila
entre 750 y 859 kcal/m®. Para obtener gas de sintesis hay que emplear la
inyeccion de 0x1geno vapor.

La ponencia IIA,/8 describe las medidas adoptadas o en estudio en
Marruecos para lograr el maximo aprxovechamiento de su tnico recurso de
combustibles solidos, la mina de antracita de Djérada, capaz de producir
~ con sus actuales equipos 800.000 toneladas anuales de productos vendibles,
pero que lds circunstancias de desarrollo y de coyuntura econdmica del
pais limitan a 500.000 toneladas, de las que una mitad aproximadamente
se consume en el mercado interior.

- El importante equipo instalado en esta mina en 1954 permitié un aumen-

to del 40 % en el rendimiento del interior desde 1952 4 1958, y la puesta
en marcha de un lavadero moderno garantiza contenidos constantes en ce-
nizas en los productos vendibles. Se acude a todos los medios posibles
para reducir la producciéon de menudo, limitada esencialmente por las nece-
sidades de las centrales térmicas y las fabricas de-cemento.
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Los carbones industriales de importacién, que son unicamiente grasos
y coques, teniendo en cuenta los derechos de aduana y otros gastos, resultan
10-20 % mas caros en Casablanca que las antracitas nacionales. Los ver-
daderos competidores de esta antracita son los productos petroliferos, prin-
cipalmente el fuel, en el dominio industrial. Ia accidn gubernamental se
manifiesta por el establecimiento de tasas de compensacion.

Los calibrades de antracita no ofrecen problemas de colocacidn, pero
los granos, y sobre todo la abundancia de menudos, requieren una acciton
predominante, que se ortenta hacia la creacién de un mercado doméstico y la.
extension de los métodos clasicos de calentamiento industrial, mediante
publicaciones y propaganda y con la construccion de hogares y aparatos
adaptados al combustible de que se trata. '

- Se han efectuado estudios sobre la utilizacion del menudo de antracita
para el secado de los fosfatos y para la fabricacién de coque metalurgico.
Para la primera aplicacion se ha ensayado, con resultados muy satisfacto-
rios, el hogar “ignifluid”, de lecho fluidizado. Las investigaciones efectua-
das sobre la coquizacion de la antracita de Djérada permiten afirmar la
posibilidad de fabricar coque metalirgico por dos procedimientos diferen-
tes. En uno de ellos se parte de un aglomerado de antracita y brea antracé-
nica, obtenido por una compresion elevada. Los ovoides, del tamafio de una
nuez, se llevan a una cierta temperatura para llegar sin que la brea haya
destilado, a un producto que se somete a la ‘‘coquizacidon’, realizada con
una elevacién lenta de la temperatura en unas 10 horas. En el otro proce-
dimiento se coquiza una mezcla de antracita (en proporcion no menor del
60 %), carbon graso ¥ brea, sometida a un apisonado previo, segiin una
‘técnica analoga a la empleada en Frangia con los carbones de Lorena.

b. Combustibles liquidos

La ponencia IIA,/11 resumida en d. en su parte relativa a la aplica-
cidn de los productos petroliferos en la manufactura del gas, trata también
del empleo del petrdleo en los hornbs de acero Martin- Siemens, en la fa-
bricacién de cemento y en la produccién de vapor.

Desde hace unos 30 afios se ha desarrollado mucho el calentamiento de
los hornos Martin-Siemens con fuel-oil, obteniéndose mejoras en la capa-
cidad de produccién y en el rendimiento. Con los modernos quemadores
atomizadores se han logrado aumentos del 3,1 % en la produccion y aho-
rros de combustibles del 5 %. L.a emisividad de la llama en el horno es
fundamental para lograr rendimientos altos y rapidez de trabajo. La cues-
tion es de importancia cuando los hornos se calientan con gas natural o de
coquerias; el uso combinado de gas y aceite permite lograr las condiciones
de emisividad de llanta adecuadas y obtener ahorros de calor y aumentos
de producciéon. En las fabricas de acero integrales se emplea gas de horno
alto para el calentamiento de los hornos Martin-Siemens, cuyas condi-
ciones de emisividad de llama se mejoran -convenientemente utilizando un
quemador combinado de gas y un combustible liquido.

En la industria cementera el fuel-oil se utiliza en muchos lugares en
alternativa con el carbén pulverizado, que es el combustible que da mejores
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