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EXPLANATORY NOTE

‘The Proceedings of the Third International Con-
ference on the Peaceful Uses of Atomic Energy
comprise a single, multilingual publication of sixteen
volumes. This form was prescnbcd by the General
Assembly of the United Nations in approving thc
Conference budget.

Papers accepted for consideration at the Con-
ference are accordingly printed herein only in the
ongmal language of submission, each being followed
by its abstract in the other three languages of the
Conference. *

The budgetary arrangements for the Conference
required also that Governments provide abstracts
and papers in two of the Conference languages. One
of the three abstracts following each paper is, there-
fore, in a translation provided by the Government
coricerned. The abstracts were translated into the
other two languages either by the Division of
Language Services, International Atomic Energy
Agency (IAEA) in Vienna, or, with its assistance,
through the mtermedlary of the national atomic
energy authorities in London, Paris, Moscow and
Madrid.

The Foreword by the Secretary-General of the
United Nations, the Preface by the Director General
of IAEA, and this Explanatory Note, together with
the records of discussion at each of the six scientific
general sessions and thirty-six technical sessions of
the Conference, are pubhshed in all four languages.
All other material, which is largely of a formal
nature and is confined to Volumes 1 and 16, is
pubhshed in the language of submission or dehvery,
followed in the case of French, Russian and Spanish
originals by the English translation.

Governments whose national tongue is not one of
the four Conference languages were consulted as
to their preference for the language in which their
papers should appear in these Proceedings.

The Table of Contents in each volume gives the
titles of papers in the original language, or language
of choice, followed in the case of French, Russian
and Spanish titles by the English translatiop.

Starting from the 992 abstracts submitted by
Governments, specialized agencies and IAEA, the
Scientific Secretariat, working under the guidance

* The languages of the Conference were English, French,
Russian and Spanish.

of the United Nations Scientific Advisory Com-
mittee, finally chose 747 papers for inclusion in the
Programme of the Conference; of these, 358 were
selected for oral presentation at the 42 working
sessions.

In arranging the programme, the Scientific Secre-
tariat aimed at achieving a balanced schedule,
providing for the oral presentatlon of as many papers
as poss1ble at each session while still leaving ade-
quate time for discussion of the material presented.
Two afternoons were left entirely free, to enable
informal groups to discuss matters arising out of
discussions at the formal sessions of the Conference.
No records were taken of such informal meetings.

Wherever possible, the author, or authors, of

‘papers were consulted during the Conference by

members of the Scientific Secretariat, who acted as

secretaries of session, or by the team of editors made

available for the purpose by IAEA,** to ensure
maximum accuracy.

The records of discussion at the various sessions,
based on notes taken in the meetings by IAEA
records officers,** and checked where necessary
against the sound recordings made of all sessions,
were prepared by the Division of Language Services
of TAEA in English, and subsequently translated
into French, Russian and Spanish through the inter-
mediary of the atomic energy authorities in the
three countriesconcerned (see third paragraph of
the present note).

The editing of the English, French and Spanish
papers was carried out at the United Nations Office
at Geneva under United Nations supervision by a
team of editors, whose services, also, were made
available by the atomic energy authorities of their
respective countries, with some help from outside
consultants. The editing of the Russian papers was
done in Moscow in similar circumstances. The
following served as editors: Mr. A. de Calmes,
Dr. C. E. Granados, Mr. D. H. Hill, Mr. V. F.
Kalinin, Cand. Tech. Sc., Dr. R. Lapage, Mr. E. T.
Marles, Dr. J. D. C. Mole, Mr. C. Ségot, Mr. J. J.
Stobbs, Mr. C. R. Symons and Mr. J. Williamson.

The task of printing this large collection of scien-
tific information has been shared by printers in

**The names of the scientific secretaries, editors and
records officers will be found in the list of the Conference
Secretariat in Annex 1, Volume 1, of this series.
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NOTE. EXPLICATIVE

Les Actes de la troisitme Conférence interna-
tionale sur l'utilisation de I'énergie atomique a des
fins pacifiques sont publiés ici sous la forme d’une
édition unique, multilingue, en seize volumes. Cette

présentation a été décidée par I'’Assemblée générale.

lorsqu’elle a approuvé le budget de la Conférence.

En conséquence, les mémoires qui ont été acceptés
pour la Conférence sont reproduits ici dans la langue
originale dans laquelle ils ont été soumis et sont
suivis d’'un résumé dans les trois autres langues de
la Conférence *.

Aux termes des dispositions budgétaires prises
en vue de la Conférence, les gouvernements devaient
fournir les résumés et les mémoires dans deux des
langues de la Conférence. Ainsi, sur les trois résumés

qui suivent chaque mémoire, un est une traduction

fournie par le gouvernement intéressé. La traduction
des résumés dans les deux autres langues a été faite
soit par la Division des services linguistiques de
I'’Agence internationale de I'énergie atomique
(AIEA), a4 Vienne, soit avec son concours, par les
soins des organismes nationaux compétents en ma-
tiére d’énergie atomique a Londres, Paris, Moscou
et Madrid. ‘ .
L’avant-propos du Secrétaire général de I'Orga-
nisation des Nations Unies, la préface du Directeur
général de AIEA et la présente note explicative,
ainsi que les comptes rendus de chacune des six
séances scientifiques .générales et des trente-six
séances techniques de la Conférence, sont publiés

dans les quatre langues. Tous les autres textes, qui-

pour la plupart sont d’un caractére non technique et
figurent dans les volumes 1 et 16, sont publiés dans
la langue dans laquelle ils ont été présentés par
écrit ou oralement et sont suivis, lorsque cette langue
est Pespagnol, le frangais ou le russe, d’une tra-
duction en anglais.

Les gouvernements des pays dont la langue -offi-
cielle n’est pas l'une des quatre langues utilisées a
la Conférence ont été consultés pour savoir dans
quelle langue ils préféraient voir paraitre leurs
mémoires.

La table des matiéres de chaque volume donne
les titres des mémoires dans la langue originale ou
dans la langue choisie; ces indications sont suivies,

* Les langues de la Conférence étaient I'anglais, ’espa-
gnol, le frangais et le russe.

pour les titres en espagnol, en frangais et en. russe, .
de la traduction en anglais.

Sur les 992 résumés présentés par les gouverne-
ments, les institutions spécialisées et I'AIEA, le
Secrétariat scientifique, travaillant sous la direction
du Comité consultatif scientifique des Nations Unies,
en a finalement retenu 747 pour les .inscrire au
programme de la Conférence; sur ce nombre, 358
ont été présentés oralement aux 42 séances de
travail: - _ ’

En établissant le programme de la Conférence,
le Secrétariat scientifique a cherché a réaliser un
équilibre: il s’est efforcé de ménager un temps suffi-
sant pour la présentation du plus grand nombre

. possible de mémoires tout en laissant du temps pour

vii

leur discussion. Deux aprés-midi avaient été laissés
entiérement libres afin de permettre aux participants
d’organiser des réunions non officielles et de dis-
cuter en petits groupes des questions qui se posaient
a la suite des séances officielles de la Conférence.
Ces réunions n’ont pas fait I'objet de comptes
rendus. h .

Toutes les fois que cela a été possible, I'auteur
ou les auteurs des mémoires ont été consultés pen-
dant la Conférence par les membres du Secrétariat
scientifique, qui ont assuré le secrétariat des séances,
ou par léquipe d’ «éditeurs» que I'AIEA ** avait .
mis a cet effet & la disposition de la Conférence,
afin d’assurer I'exactitude la plus grande.

Les comptes rendus des discussions aux réunions,
établis d’aprés les notes prises en séance par les
rédacteurs de comptes rendus de TAIEA** et com-
parés toutes les fois qu'il le fallait avec les enregis-
trements sonores, ont été rédigés en anglais par la
Division des services linguistiques de I'AIEA, puis
traduits en espagnol, en frangais et en russe par les
soins des organismes compétents en matiere d’éner-
gie atomique des trois pays intéressés (voir le troi-
siéme alinéa de la présente note).

Les mémoires rédigés en anglais, en espagnol et
en frangais ont été mis au point pour I'impression
A I'Office européen des Nations Unies & Geneve,
sous le contrdle de PONU, par une équipe de rédac-

=+ On trouvera les noms des secrétaires scientifiques, des
« éditeurs » et des rédacteurs de comptes rendus dans la
liste des membres du secrétariat de la Conférence a I'an-
nexe 1 du volume 1.



teurs mis a la disposition de la Conférence par les
orgamsmes compétents en matiére d’énergie ato-

miques des pays intéressés, avec I'aide de quelques -

consultants extérieurs. La mise au point définitive
des mémoires rédigés en russe a été faite 3 Moscou
dans les mémes conditions. Voici les noms des
rédacteurs qui ont assuré la mise au point des
mémoires: M. A. de Calmés, M. C. E. Granados,
M. D. H. Hill, M. V. F. Kalinin, M? R. Lapage,

M.E. T Marles, M®e J. D. C. Mole, M. C. Ségot, -

M. J. J. Stobbs, M. C. R. SymonsetM ¥
Williamson.

Des entreprises de Belgique, du Canada, de
France, du Royaume-Uni, de Suisse et de I'Union
des Républiques socialistes soviétiques se sont par-
tagé la tiche que représentait Pimpression de cette
masse importante de documents scientifiques.

Les titres complets des seize volumes des Actes
de la Conférence, ainsi que les numéros des séances
sur lesquelles porte chaque volume, figurent ci-aprés:

Numéro
dv volume Séances
1 Progrds accomplis dans le domaine atomique ...............e000ninih. A B, 16, C, H
2  Physique des réacteurs ... .. e e, Seesaanareeians eeeas 3.1
3 Etude des réseaux et performance des ’réacteur's ..... e, 3.2, 33
4 Contréle des POACIBUIS. . . .. eae ettt ettt e e e e e e 34, 35
5 Réacteurs nucléalres—l Réacteurs refroidis par un guz et réacteurs refroidis &

'}
leau .....coviiiiiiii e,

..............................

11,12, 13

é Réacteurs nucléaires —Il. Réacteurs & neutrons rupldes ot réacteurs d’avant-

'garde .......................

7  Réacteurs de recherche et réacteurs d’essai de- mutériaux ..... et "

8  Technologie et équipement des réacteurs

Matériaux pour réacteurs ...............

10 Combustibles nucléaires — |.

n Combustibles nucléaires — Il. Caractéristiques et aspects économiques -.......

12 “Con'lbusﬁblés, ﬁucléuiros—'lll;

13 SoOreté .nucléuire ..... P P

14 Influence sur le milieu de I'emploi'de l’énerglo nucléoiro. Troitemoni ot éllml-

nation des déchets

15 Aspects particuliers de I'dnergie nucléaire et applications des radioéléments. .

16  Liste des m&moifos et index

------------------------------

------------------------------

Fabrication et retraitement ...................

'Matidres premiéres ......... Ceeiiieraenaen .

..............................

I Pee s e s eneidasnae deeeenn D R I I I I I IR

14, 1.5, 1.7
D, 19, 1.8
110, 111, 3.7
2.8, 29, 2.4
23, 2.6, 2.7
2.5, 2.1, 22
2,11, 2.12, 2.10
39, 38, 3.6

3.10, 3.11
E 4.1, F, G, 42
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HOSCHUTEJIDbHAS 3AIMCKA

Tpyas TpeTheli MexnyHapoaHoR KoHpe-
PEHUHMH 1O HCNOALSOBAHHIO ATOMHOR SHEPTUH
B MMpPHBEIX IledfX NPeACTaBAsoT cobofi exuHoe
MHOrOfi3HYHOE H3LaHHEe M3 UIECTHAAUATH TO-
moB. Takasa ¢opma 6uiaa npexycmorpena ['ene-
paabHo#t Accam6aeei Oprannsauuu OGbeau-
HeHHHX Hauuit npu ojgoGpesun el Giomkera
‘KongepeHuuu.

[NpunaTeie K pacCCMOTPEHHIO Koncpepemmeﬁ
HOKNajbl COOTBETCTBEHHO OnyG6JIHKOBaHL 31€Ch
JHIIb HA A3LIKE OPHTHHAJAA; NPH 3TOM KAMJAbIN
JOKNAZ CONPOBOXAAETCS aHHOTAUHEA HA ApY-
FHX Tpex sisbikax KoHdepeHuuu*. '

BIOJDKCTHHC NOCTAHOBJICHUS B OTHOLIEHMH
nposeneHus Kougepenunn Takxke npeaycmaTpu-
BaJIH, YTO NPABHTEALCTBA APEACTABAT AHHOTALHH

H JAOKaAajHl Ha ABYX fishikax Kondepenuuu, Ilo-

STOMY OJHA H3 TpeX aHHOTalMii, CONPOBOXAa-
IOLMX KaXIABA KOKIal, \BJSETCA NEPEBOJAOM,
NpeJCTaBACHHEIM COOTBETCTBYIOIUMM INpaBH-
TEALCTBOM. AHHOTAlMH OLIIH mnepeBeJeHH Ha
Apyrue npa sshika AH60 OTAEAOM NEPEBOAOB
MexayHapoAHOro areHTCTBA MO ATOMHOM 3HEp-
run (MATAT3) B Bene, au60 c ero moMoiubio
APH COTPYAHHUYECTBE :HAIHOHAJLHEIX OPraHoB,
BeJAIOIMX BONMpOCaMH aTOMHOH B3HEPrHH, B
Jlougnone, Iapuxe, MockBe H MazpHxe.

Beenenue u npeaucaoBHe ['eHEpasbHOrO .

Cexkperapa Opranusanun OG6bexuHeHnnix Ha-
uuit u FedepaabHoro mupekropa MAFAT3, co-
OTBETCTBEHHO, H' 'HACTOALLAs INOACHHUTEAbHAs
3an¥cKa, HapsaAy C NPOTOKOJAaMH KaXAOTO M3

WIECTH HayYHHX NJEHApHHIX 3acefaHHil M TPHA-

LATH LIECTH CeKNHOHHKIX 3acexnanui Kondepen-
uHH, RyGAHKYIOTCS HA BCEX 4eTHpeX f3bIKax.
Bce Apyrde MaTepHajibi, KOTOpPhHIE IIO CBOEMY
‘XapaKTepy B OCHOBHOM OTHOCATCA K YHCAY
. OpHIHANbHEIX U COAEpXKATCH B ToMax 1 H 16,
myOGJAHKYIOTCS Ha sishlke OpHMIHHAJla; H KOria
peub HAeT O (PpaHIY3CKHX, PYCCKHX U HMCNaH-
CKHX OpPHTHHaJaX, TO K HHM NPHIOMXEH aHfJIHH-
CKMiA nepeBoj.

C npaBHTEJbCTBAMH CTPaH, A3hLIK KOTOPhIX
He OTHOCHTCSl K YHCJY 4eThIpex sI3hKOB Konq)e-

* Ssukamn Konpepenmmn msm.mc:,. anrxnicxnn, dpan-
nyscknll, pyccknil B HCnAHCKES.

S ixX

peHUHH, OblIH NPOBEXEHHl KOHCYAbTAUMH IO -
NOBOAY TOr0, Ha KAKOM #H3HIKE OHJIO OH Xe-
JAATE&IbHO, NO HX MHEHHIO, OnyGAHKOBATH B Ha-
CTOALYX 'rpynax NpeACTaBACHELE HMH KO-
Kaajpbl.

B cozepxaHHM KakAOro TOMAa YKasaHbl
3arJiaBHA JOKJaJOB Ha f3biKe OPHrHHajla JAHO0
Ha Jpyrom u30GpaHHOM #3LIKE, H B TOM CAyuae,
KOrZa peyb HACT O (PpaHUy3CKHX, PYCCKHX H
HCMAHCKHX 3arJaBUfiX, HX CONPOBOMKAAeT aHr-
JHACKHH TEPEBOA,

M3 992 aHHOTauui, npeicTaBICHHHIX INpa-
BHUTEJAbCTBAMH, CHELHAaAH3HPOBAHHBIMH Yy4peXK-
JeHHsAMH, a Taikke MAIATO, Yuennlii cekpera-
puar, pa6otas NHOA PYyKOBOACTBOM Hay4yHOoro
KOHCYJAbTaTHBHOI0 KOMHTeTa Opranusaius O6b-
equHeHHNX Haumii, B HToré otobpaa 747 Ro-
KJA3A0B LISl BKAIOYEHHS HX B nporpammy Kou-
¢QepeHilud; M3 HHUX 358 ObWIH OTOOpaHH A
NpeACTaBJIeHHS B yCTHOH (opme Ha 42 pabounx
3acenaHHsXx.

[1pu cocrapaenud nporpaMmbl Y4eHniil cek-
peTapHaT CTaBHA [leabl0 AOOGHThCH cOajaHCH-
POBAHHOI'O paCIHCaHHfi, KOTOpoe Jaao Onl
BO3MOXHOCTb IPEACTABUTb B YCTHOH (¢opme
MaKCHMalbHOE KOJHYECTBO HOKIAJOB Ha Kax-
AOM 3aceJaHMH npH obecnevyeHHH ' JOCTAaTOU-
HOro BpEMEHH JJifi NPOBEACHHA AMCKYCCHH IO
NOBOAY IIPEACTABAEHHOrO MarepHana. B aByx
cayqasix HMelouleecd BO BTOPOM MOJOBHHE AHS
BpeMsl OCTABHJIM HEPACHpEAeNeHHhIM, C TeM
4yTOGH JaTh BO3MOXHOCTb HEO(PHUHATLHBIM
rpynnaM oOCYyAHTb BONPOCH, BOSHHKILIHE B
XoJe AMCKYCCHH Ha O(QHUHAAbHHIX 3aCeAaHHAX
Kongepenuuu. Ha takux HEOPHUMANLHBIX 3a-
CeRAHHUAX MPOTOKOJLI HE COCTABJSJHCH. .

[lo mepe BO3MOMHOCTH,- C aBTOPOM HJH
aBTOpaMH JOKJAJ0B KOHCYAbTHPOBAJUCE B X04€
Kongepenuun uaeHs! Y4eHOro CeKperapHaTa,
KOTOpHE. BHIOJHAMH (PYHKUHMH cekperapeil 3a-
cenaHuil, AMO60 TaKHE KOHCYJAbTALMH IPOBO-
JAHJIHMCH IPYNNoO# pPEAAKTOPOB, KOTOPHE Onlau
i geieHll MATATD** nas sToft neaH, ¢ TeM
4TOOBI O6ECHEYHTh MAKCHMAJbHYI0 TOYHOCTD.

. ** GaMEIHE YYGHHI .CéKpeTapeil, POIAKTODOR K IPOTOKOIB-
CTOB HpHBeieHH B llepeYHe COTPYAHEKOB cexpetrapHara Kos-
eremmn B NPHAOKEHHA 1-0M K TOMy 1-My HacTosmedl cepma. .



IIpoToxoan AHCKYCCHH HA pa3JHuYHBIX 3a-
CelaHMsaX, COCTaBJeHHHIE HA OCHOBE 3alHCeH,
CHAEAAHHRIX B XORE 3aCejaHulil NPOTOKOAUCTAMH
MATATS*, u npoBepeHHHe, 00 Mepe HeoOXO-
AMMOCTH, NYTEM CPaPHEHHS CO 3BYKOBOH 3a-
NHCBIO, KOTOpas Bejach HA BCEX 3aceflaHHusX,
OuaM nmoxarotTosieHn OtzenoM nepesojos MA-
FAT2 Ha aHraMfickOM s3BIK€ H BHOCAEACTBHH
nepepeneHnl Ha (QpaHUy3cKHH, pycCKHH H Hc-
NMaHCKHA HA3LIKH NPH COTPYAHHYECTBE HALHO-
HaJbHEIX OPraHoOB, BCAAIOUIHX BONPOCAMH aTOM-
HON 9HEprHH, B TPEX SaHHTEPECOBAHHHX CTpa-
Hax (cMOTpH TperHit ab3all NOACHUTENLHOH
3AMUCKH ).

PaGota no peaaxTHpOBAHHIO AOKYMEHTOB
Ha AaHrIHACKOM, (pPaHIYSCKOM H HCHAHCKOM
ssbikax Ouiaa nposexena B EpponeiickoM otae-
aenun Opranusanu OGvemuneHHNX Hauuiy,
B JMeueBe, mox pyKOBOACTBOM OpraHH3auHu
OGbeaunensnix Haunfi rpynnoft penakropos,

*  OAMMIRN yUGHMX CoEperaped, DORAKTOPOB B IpOTOROAB-
CTOB NPHBEAGHN B NOPOUHE COTPYAHHKOB CekpetapEara Kom-
depernmn B npEsOXeENR 1-0X K TOMYy 1l-My Bacrosmed cepHE.

YCAYFH KOTOPHIX OHIH TaKKe NpeAOCTaBACHH
N0 JHHHH OpPraHoB, BEZAIOIMX BONPOCAMHU
aTOMHOH 3HEPrHH B COOTBETCTBYIOILHX CTPa-
HaX, C HCMOJb30BAHHEM B HEKOTODOH CTENEeHH
HOMOIIM NPHUIIANICHHBIX CO CTOPOHH KOHCYJIb-
TAaHTOB. PycCKHMe JOKYMEHTH peJaKTHPOBAIHCH
B Moc¢kse B TakHx xe ycaoBusax. Huxecaenyro-
HIHE JMUA OCYLUecTBAAAH pabOTy B KauecTse
pexaktopoB: A-p K. 2. I'pananoc, kaHAUAAT TEX-
HHYecKHX Hayk B. &. Kaaunun, r-u A. xe Kaab-
M3c, A-p P. Jleneiimx, r-u 3. T. Mapas, a-p Hx.
A. K. Moya, r-u U. P. Caitmonc, r-u JIx. JIx.
Cro6s, r-u Ul Csro, r-# K. YUAbAMCOH,
r-1 . X. Xuan

B BRINOJHEHHH 3aAayH IO NEYaTaHWIO 3TOH
o6wHpHOH Hay4yHOH HHDOPMAUHK NPHHHMAAH
yuyactde THnorpadud B beabruu, Kanage, Coe-
auHerHOM Kopoaescree, Corwose Coserckux Co-
nramicthaveckux PecnyGauk, ®paunuu u [seji-
UapHH.

Huxe npuBomATcs MOJHLIE 3aryaBHA HIECT-
Haauatd ToMoB Hactoswux Tpymos, a Takike
YKa3hiBaeTCH, KaKHe CeCCHE OXBATHIBAIOTCHA KaxkK-
ABIM TOMOM:

"l":::’ 'luwg:m“?'rou
1 Ilporpecc B paborax no aroMHofi sHepr¥® . . . . . . . . . . . A, B, 16 C, H
2 ®usuxa peakropoB . . . . . . . T &

3  Hsyuense peakTOpPOB H HX XapaKTEPHCTHKH . . . . . . 32,33
4  PeryaupoBauHe peakTopoB . . . . . e+ e e e s 4 e . . . 34,35
6  Slmepnbie peakTopnl — I. PeakTophl ¢ BOAAHLIM

H Ta30BHIM OXJaKAeHHEM . . . . B 16 T I O |
6  SlmepHuie peaxrdpu — II. PeaxkTOpH Ha GHICTPHX HeHTPOHAX

H YCOBEpIIEHCTBOBAHHLIE PEAKTOPH . e e e e e e e e e . . 14,15 17
7  Hccmemopareabckue i HCNHTATEAbHHE PEAKTOPH . . . . . . . . . D, 19, 18
8 Tex_nodxo’run H obopynoBaHHe peakTopoB . . . . . . . . . . . . L10, 111 3.7
9  PeakTopHHe MaTepHaAH . . . . . . e e e e e e e e e e . 28,29 24

10  Saepuoe romauso — I. HsroroBiaenne u nepepaborka . 23, 2.6, 2.7

11 ﬁnephoe tona#so — II. THAW W sKOHOMHKa . . . . . . . . . 25,21, 22

12 Anepuoe Tonaupo — III. CuipheBHE MaTepHaml. . . . . . 2.11, 2.12, 2.10

13 SlmepHasm GESOMACHOCTL . . . « + « & « & « o« « « 4 3.9, 3.8, 36

14 Hccaenopanme oxpyxkaiouielt cpestl H yAajdeHHe

' e e e e e 3.10, 3.11

PAAROAKTHBHHIX OTXOA0B . . . .

156 CrenmanbHule acnexThl MPHMEHEHHs! SAEPHON 9HEPrHH M M30TONMOB . .

16 CHRrCOX JOKARKOB H YKASATEAH

E, 41, F; G, 42
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NOTA EXPLICATIVA

Las Actas de la tercera Conferencia Internacional
sobre la Utilizacién de la Energia Atémica con Fines
Pacificos estdn constituidas por una publicacién
tnica y plurilingie compuesta de dieciséis vold-
menes, en conformidad con lo dispuesto por la
Asamblea General de las Naciones Unidas al apro-
bar el presupuesto de la Conferencia.

Por consiguiente, las memorias aceptadas para
ser examinadas en la Conferencia sélo figuran impre-
sas en el idioma original en que se presentaron, y
cada una de ellas va seguida de un resumen de la
misma en los otros tres idiomas de la Conferencia *.

En los arreglos presupuestarios para la Confe-
rencia se dispuso también que los gobiernos tenian
asimismo que presentar resimenes y memorias en
dos de los idiomas de la Conferencia. En conse-
cuencia, uno de los tres resiimenes que siguen a
cada memoria es una traduccién facilitada por el
gobierno interesado. Los resimenes fueron tradu-
cidos a los otros dos idiomas, ya por la Divisién de
Tdiomas del Organismo Internacional de Energia
Atémica (OIEA) de Viena, o, con su asistencia, por
conducto de las autoridades nacionales de energia
atémica de Londres, Paris, Mosci y Madrid.

La introduccién del Secretario General de las
Naciones Unidas, el prefacio del Director General
del OIEA y la presente nota explicativa, junto con
las actas de los debates celebrados en cada una de
las seis sesiones cientificas generales y las treinta y
seis sesiones técnicas de la Conferencia, se publican
en los cuatro idiomas. El resto del material, que
reviste en su mayoria un caricter oficial y estd con-
tenido exclusivamente en los volimenes 1-y 16, se
publica en el idioma en que fue presentado o entre-
gado, seguido para los originales.en espaiiol, francés
y ruso, de la traduccién en inglés.

Se consulté a los gobiernos cuyo idioma nacional
no es uno de los cuatro idiomas de la Conferencia
para saber en cual de ellos preferian que se publi-
caran sus memorias en estas Actas. :

El indice de cada volumen contiene los titulos
de las memorias en el idioma original, o en el idioma
elegido, seguidos, cuando se trata de titulos en
espaiiol, francés y ruso, de la traduccién en inglés.

De los 992 resiimenes presentados por gobiernos,
organismos especializados y el OIEA, la Secretaria

* Los idiomas de la Conferencia fueron el espaiiol, el
francés, el inglés y el ruso.

Cientifica, bajo la direccién del Comité Cientifico
Consultivo de las Naciones Unidas, escogié por
dltimo 747 memorias que debian ser incluidas en
el programa de la Conferencia; de éstas, 358 fueron
seleccionadas para ser présentadas oralmente en las
42 sesiones de trabajo.

Al preparar el programa de actividades, la Secre-
taria Cientifica trat6 de conseguir un justo equilibrio,
y asi se previ6 la presentacion oral del mayor nimero
posible de memorias en cada sesién, pero dejando
todavia tiempo suficiente para examinar la informa-
cién presentada. Se dejaron dos tardes totalmente
libres, a fin de que los grupos oficiosos pudieran
examinar las cuestiones que surgieran en las sesiones
oficiales de la Conferencia. No se levanté acta de
tales reuniones. .

Siempre que fue posible, el autor, o los autores,
de las memorias fueron consultados en el curso de
la Conferencia por miembros de la Secretaria Cien-
tifica, que actuaron de secretarios de sesién, o por
un grupo de editores facilitado a dicho efecto por
el OIEA**, a fin de asegurar la méxima exactitud.

Las actas de los debates celebrados en las diversas
sesiones, basadas en notas tomadas en las reuniones
por redactores de actas del OIEA**, y verificadas

" siempre que fue necesario mediante las grabaciones

xi

efectuadas en todas las sesiones, fueron preparadas
por la Divisién de Idiomas del Organismo Interna-
cional de Energia Atémica (OIEA) en inglés, y
traducidas después al espaiiol, el francés y el ruso
por conducto de las autoridades de energia atémica
de los tres paises interesados (véase el tercer pé-
rrafo de la presente nota).

La preparacion para la publicacion del texto de
los documentos en espaiiol, francés ¢ inglés se’
efectué en la Oficina de Ginebra de las Naciones
Unidas, bajo la fiscalizacion de las Naciones Unidas,
por un equipo de editores cuyos servicios fueron
también proporcionados por las autoridades de ener-
gia atémica de sus respectivos paises, con alguna
ayuda de consultores del exterior. La preparacién
para la publicacion de los documentos en ruso se
efectué6 en Mosci en circunstancias anilogas.
Actuaron de editores las personas siguientes: Sr. A.
de Calmes, Dr. C. E. Granados, Sr. D. H. Hill,

** Los nombres de los secretarios cientificos, editores 'y
redactores de actas figuran en la lista de la Secretaria de
la Conferencia, en el anexo 1, volumen 1, de esta serie.



Sr. V. F. Kalinin, Dra. R. Lapage, Sr. E. T. Marles,
Dra. J. D. C. Mole, Sr. C. Ségot, Sr. J. J. Stobbs,
Sr. C. R. Symons y Sr. J. Williamson.

En la impresién de esta gran recopllacxén de
informacién cientifica han participado impresores

Némero

de Bélgica, el Canad4, Francia, el Reino Unido,
Suiza y la Unién de Repiblicas Socialistas Soviéticas.

Los titulos completos de los dieciséis voltimenes
de estas Actas, junto con las sesiones comprendidas
en cada volumen, son'los siguientes:

del volumen Sesiones
1 Progresos realizados en el dominio atémico ....... ettt ee e aaeaan A B, 16,C H
2 Fisica de los reactores. ................... i, 3.1
3 Estudios sobre reticulados. Funcionamiento de reactores ................... 3.2, 3.3
4 Control de los reactores.................. P feevene veeeis 3.4, 35
5 Reactores nucleares —I. Reactores refrigerados por gas Yy por agua......... 1.1, V!.Z, 1.3
6 Reactores nucleares — . Rsactores répidos .y ‘conceptos més avanzados. ... ... 14, 1.5, 1.7
7 Reactores de investigacién y de ensayo ........................, beveenes D, 1.9 18
8  Tecnologla y equipo de 108 reacCtores ...............coeveuinnninnsis. 110, 1.1, 37
9 Materlqlﬁdelo:-reuc'ores ...... ...... Veesiresias . 28,29, 24
10 Combustibles nucleares — 1. Fabricacién y tratamiento .................... 23, 26, 27
11 Combustibles nucleares — Il Caracteristicas Yy estudios econdmicos........... 25, 2.1, 2.2
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13 Seguridad nuclear ..... EETE L T P PR OUUOR PO SURPRIR eesaseeacs 39, 3.8, 3.6
14 Influencia del empleo de la energia nuclear sobre el ombionle Evacuacién de
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16 Lista de documentos e indices
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P/I5 Canada

Development of organic-liquid coolants

By W. M. Campbell,* A. W. Boyd,* D. H. Charlesworth,* R. F. S. Robertson**

and A. Sawatzky**

Hydrocarbon mixtures with high boiling ranges have
been studied for a number of years as both coolant
_and moderator for nuclear reactors. Two reactors
of this type, the OMRE and PNPF, have operated
suocessfully in the USA. In order to take full advantage
“of these liquids, however, they should be used only
as the coolant, and the operating temperatures should
be considerably higher than in those two reactors,
necessitating a . thorough understanding. of the be-
haviour of the materials under reactor conditions.
This paper deals with the coolant studies carried out
in Canada which provide confidence that an organic-
liquid-cooled heavy-water-moderated reactor can be
economically competitive with any of the other re-
actors currently being studied in the Canadian pro-
gram. A companion paper deals with the non-coolant
aspects of the reactor development [1].

COOLANT DECOMPOSITION

General

The thermal and radiation stabilities of pure
terphenyl isomers and of various terphenyl mixtures
were studied. The mixtures were Santowax OM
(about 709, ortho- and 309, meta-terphenyl) Santo-
wax WR (Santowax R with the para-terphenyl re-
moved) and partially hydrogenated terphenyls.

Pyrolysis

The pyrolytic studies were carried out by heating
the samples sealed under vacuum in ampoules at
closely controlled temperatures (41°C) over the
range 400-475°C [2]. Table 1 shows some typical
data.

Samples of pure o- and m-terphenyl decomposed
such that the concentration, ¢, followed first-order
kinetics, dc/dt = —kc. A mixture of the pure isomers
such as Santowax OM also showed first-order de-
composition characteristics, but for reactor-grade
Santowax OM the kinetics more closely approximated
second-order. The kinetics of the formation of
decomposition products having very high boiling
points (high boilers, HB) varied, and their initial
production rate was significantly lower than the
decomposition rate of the terphenyls.

* Chalk River Nuclear Laboratories, Atomic Energy of
Canada Limited, Chalk River, Ontario.

** Whiteshell Nuclear Research Establishment,
Energy of Canada Limited, Pinawa, Manitoba.

Atomic

Gas-production rates were generally independent
of monomer concentration in the liquid. As pyrolysis
continued ‘at temperatures above 450 °C, the pro-
portion ‘of H, in the gas fell while that of CH, and
C, hydrocarbons increased. Biphenyl was initially
produced at significant rates above 450 °C. At lower
temperatures the molecular weight of the HB fraction
was about 460. After long exposures at temperatures

Table 1. Initial pyrolytic decomposition rates

Initial conversion, %/h AE*

Hydrocarbon ¢ at 400 °C at 450 °C at 475 °C kul}‘g mole
Santowax OM 0.04 0.8 3.0 66
o-terphenyl — 1.0 —_ -
m-terphenyl — 0.4 — —
Santowax HOM 0.2 7.0 30 61

% See Table 3 for compositions

>450 °C the molecular weight of the HB fraction
climbed to over 700.

Santowax HOM (see Table 2) is less stable than
Santowax OM, but it should be noted that the tem-
perature for a given decomposition rate is only
30 °C lower for HOM than for OM.

The effect of some impurities was also examined
—200 ppm chlorine added as chlorinated biphenyl
had little effect on decomposition rates while the
addition of 109, HB-40 (see Table 2) increased rates
by a factor of two.

One experiment was performed to study the effect
of prior irradiation on the pyrolysis of o-terphenyl.
The total decomposition in a sample which had been
irradiated and then heated was found equal to the
total expected from pyrolysis and radiolysis alone.
There was, however, conversion of lower-molecular-

“weight radiolysis products to high boilers during

the subsequent heating.

Electron irradiations [3)

Samples were irradiated in stainless-steel capsules
in the Van de Graaff accelerator at temperatures
between 350 and 450 °C. The dose rate was 70 W/g
and the temperature was controlled to within +5 °C.

"The energy input was calibrated by measuring the

hydrogen yield from benzene.
The decomposition rates for ortho- and meta-
terphenyl and Santowax OM at different total doses



