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Vorwort

Die Erforschung der bakterielicn Krankheiten der Pflanzen ist noch verhiltnis-
miflig jung. Im Jahre 1867 stellte der russische Gelehrte M. S. Woronin erstmalig
pathologische Verinderungen in pflanzlichen Geweben sowie die Bildung von
Knollchen an den Wurzeln der Lupine fest. Fine Reihesvon Forschern hat die
Symbiose zwischen den hoheren Pflanzen und Bakterien spiter bestitigt.

Erst Ende des vorigen Jahrhunderts wurden Baktesien als Parasiten in den
Geweben von Pflanzen festgestellt und endgiiltig als solche erkannt. Jedoch noch
im ersten Jahrzehnt des 20. Jahrhunderts erkannten sogar viele Phytopatholo-
gen und Bakteriologen die Existenz bakterieller Pflanzenkrankheiten in der Natur
nicht an. Ein bekannter Wissenschaftler jener Zeit, der Bakteriologe
A. Fischer, sprach sich in seinen Vorlesungen entschieden dagegen aus, dafl
Bakterien Pflanzenkrankheiten verursachen kdnnen,

Vor der Revolution wurden in Rufiland Bakserioseforschungen nur von wenigen
selbstindigen Wissenschaftlern auf Grund zufilliger Beobachtungen durchgefiihrt.
So wird in der im Jahre 1915 erschienenen Arbeit von Potebn ja von einigen
wenigen Forschungen berichtet, die in Rufland durchgefithrt wurden, sowie da-
von, dafl eine Methodik fiir die Erforschung von Bakteriosen (durch Bakterien
hervorgerufene Pflanzenkrankheiten — Der Ubers.) fehlre.

Somit kann man die Zeit vor der Grofen Oktoberrevolution als die Periode be-
zeichnen, in der Tatsachenmaterial gesammelt und Beobachtungen gemacht wur-
den, die darauf hinwiesen, dafl es krankheitserregende — parathogene — Bak-
terien gibt, die fihig sind, parasitisch zu leben, pflanzliche Gewebe zu zerstdren
und damit parasitire Pflanzenkrankheiten hervorzurufen.

Allmiahlich wurde auch klar, dafi die pathogenen Bakterien fiir verschiedene land-
wirtschaftliche Kulturpflanzen schidlich sind. So waren z. B. in den Vereinigten
Staaten von Amerika die Ernteschidigungen durch bakterielle Krankheiten im
Durchschnitt mehrerer Jahre folgende: Durch die Gummose (Gummifluf — Der
Ubers.) wurde der Ernteertrag der Baumwolle um 21,8 Prozent und durch die
bakterielle Blattfleckenkrankheit die des Tabaks um 70 Prozent gemindert, durch
die Schwarzbeinigkeit wurden bis zu 4,3 Millionen Bushel Kartoffeln vernichtet,
der Erbsenstengelbrand verursachte bis zu 25 Prozent Ernteverlust, eine Bakteriose
der Bohnen vernichtete simtliche Keimpflanzen, so daf die Bestinde umgepfliigt
werden muflten. Zur Bekimpfung des bakteriellen Krebses an Citrusgewichsen
wurden im Laufe von zwei Jahren 1285000 Dollar ausgegeben. Die Schwarze
Bakteriose vernichtete 2040000 Bushel Weizen, durch die Braune Bakteriose des
Hafers wurden 25 bis 100 Prozent der Pflanzen infiziert. Der Bakterielle Brand
an Apfel- und Birnbiumen verursachte allein in Kalifornien einen Schaden von



10000000 Dollar, und infolge der Bakteriose an Bananen mufite deren Anbau
auf einer Fliche von 20000 ha eingestellt werden.

Da zu jener Zeit fast iiberall grofle Ernteverluste durch bakterielle Krankheiten
- festgestellt wurden, wurden in allen Lindern viele Forscher und Mikrobiologen
zur Erforschung der phytopathogenen Bakterien und zur Entwicklung von Be-
kimpfungsmafinahmen herangezogen.

Bereits vor der Revdliution hat als einer der ersten Bakterioseforscher in Rufilahd
Trebinski (191C bis 1911) bakterielle Krankheiten der Zuckerriibe fest-
gestell; Potebnja (1915) befafte sich mit eingehenden Untersuchungen an
Gurkenblédttern und -friichten. Besonders wertvolle Arbeiten wurden von Ser-
binow auf dem Gebiet verschiedener bakterieller Pflanzenkrankheiten durch-
gefiihrt. Er war der erste russische Gelehrte, der die Pflanzenbakteriosen griind-
lich erforschte und iibe: 30 Arbeiten auf diesem Gebiet verdffentlichte (z. B. ,Die
Gummose der Baumwolle®, ,Bakterielle Kartoffelkrankheiten®, ,Die Gummose-
von Sorghum®, ,Die bakteriellen Krankheiten der Gramineen, insbesondere von
Sudangras®, ,Die bakterielle Nekrose der Weinrebe“, ,Die Bakterienfiule der
Aubergine®, ,Bakterielle Krankheiten der Mais- und Weizensamen®, ,Die Bak-
teriose des Kohls“, ,Der bakterielle Krebs der Obstbiume“ u. a.).

Nach der Oktoberrevolution hat die Sowjetmacht energische Mafinahmen zur Er-
forschung der Bakteriosen getroffen. Es wurden besondere wissenschaftliche For-
schungsinstitute — die Gebiets-Pflanzenschutzstationen — mit vielen wissenschaft-
lichen Mitarbeitern gegriindet und neue Kader junger Fachkrifte in den land-
wirtschaftlichen Hochschulen herangebildet. Im Jahre 1920 wurde ein besonderes
Institut fiir angewandte Zoologie und Phytopathologie sowie ein Phytopatholo-
gisches Wissenschaftliches Forschungslaboratorium eingerichtet, die den Namen von
Professor A. A. Jatschewski tragen.

Die Zeit von der Oktoberrevolution bis zum Jahre 1930 kann man als die Periode
der Entwicklung der Wissenschaft von den bakteriellen Pflanzenkrankheiten und
der Ausarbeitung einer Methodik der Diagnose pathogener Bakterien bezeichnen.
In dieser Zeit wurden die erworbenen Kenntnisse systematisch geordnet und die
Arbeiten fortgesetzt, die dazu dienten, die Verbreitung bakterieller Pflanzen-
krankheiten in der UdSSR zu erforschen.

Vom Jahre 1930 an wurden wissenschaftliche Forschungsinstitute fiir die verschie-
denen Zweige des Pflanzenbaues gegriindet. Diesen Instituten sind viele Ver-
suchsstationen und Stiitzpunkte angeschlossen. Zum erstenmal in der Geschichte
konnte jetzt die Forschungsarbeit auf Grund ausgearbeiteter Pline erfolgen. Bei
diesen Arbeiten wurden die Erfordernisse der sozialistischen Produktion der land-
wirtschaftlichen Kollektivwirtschaften und der Sowjetgiiter beriicksichtigt. Das ist
die Zeit des Aufblithens der Wissenschaft von den bakteriellen Pflanzenkrank-
heiten. Im vorliegenden Buche werden Literaturverzeichnisse angefiihrt, die sich
auf die einzelnen bakteriellen Pflanzenkrankheiven beziehen.

Die Beschliisse, die auf der Augusttagung (1948) der Unions-Lenin-Akademie fiir
Landwirtschaftswissenschaften auf Grund des Vortrages des Prisidenten der Aka-
demie, Akademiemitglied T. D. Lyssenko, ,Uber die Lage in der biologi-
schen Wissenschaft“ gefafit wurden, haben die gesamte wissenschaftliche und prak-
tische agronomische Titigkeit grundlegend verindert. Im Zusammenhang damit



inderte sich auch in der Wissenschaft von den bakteriellen Krankheiten der land-
wirtschaftlichen Kulturpflanzen die Ideenrichtung der Forscher. Die in der Ver-
gangenheit gesammelten wissenschaftlichen Erkenntnisse und Tatsachen mufiten
entsprechend den neuen Erkenntnissen revidiert werden.

Wihrend man frither annahm, dafl die Natur der Bakterien unverinderlich sei
und die Umweltbedingungen angeblich deren Vererbung in keiner Wieise beein-
flussen konnten, beschreitet gegenwirtig die neue fortschrittliche agronomische
Wissenschaft der Stalinschen Epoche einen anderen Weg. Dort heiflt es: ,Wenn
man die Umweltbedingungen und die Lebensbedingungen der pflanzlichen Orga-
nismen lenkt, kann man die Sorten gelenkt verindern und neue Sorten mit fiir
uns erforderlichen Erbeigenschaften schaffen.“? ‘ .

Die Fiahigkeit der Pflanzen, unter Einwirkung der Umweltbedingungen gegen
Krankheiten resistent zu werden und diese Eigenschaft auf die Nachkommen zu
vererben, ist das wichtigste, ja entscheidende Moment fiir die Bekimpfung der
Pflanzenkrankheiten. Dié Erforschung der Immunitit Yon Pflanzen liuft haupt-
sichlich auf die Erforschung der Umweltfaktoren hinaus, dic auf die Pflanzen
einwirken und ihre Eigenschaften verindern. ’

Akademiemitglied T. D. Ly ssenk o weist auf folgendes hin: ,,. .. die Kenntnis
der natiirlichen Anspriiche und des Verhiltnisses eines Organismus zu den Um-
weltbedingungen erméglicht es, das Leben und die Entwicklung dieses Organismus
zu lenken. Dariiber hinaus kann auf Grund einer solchen Kenntnis die Ver-
erbung der Organismen gelenkt werden.“? Daraus folgt, da wir auch die Mdglich-
keit haben, die Immunitit der Pflanzen zu lenken, wenn wir diese Bedingungen .
kennen.

Ein Beweis fiir die RichtigKeit der Mitschurinschen Weltanschauung ist ,die Som-
merpflanzung von Kartoffeln® nach der Methode, die von Akademiemitglied
T.D.Lyssenko entwickelt worden ist. Bei einer derartigen Anbauweise wer-
den ungiinstige Bedingungen fiir die Entwicklung der Erreger der Viruskrankhei-
ten, z. B. von Kriuselmosaik und anderen Kartoffelkrankheiten, geschaffen. In
der Siidukraine sind diese Krankheiten auf grofien Anbauflichen stark zuriick-
gegangen.

Das Ausbleiben von Kartoffelerkrankungen durch Verinderung der Umwelt-
bedingungen kann man mit vollem Recht als Immunititserscheinung bezeichnen.
Nach der alten Terminologie hielt man dic agrotechnischen Mafinahmen fiir in-
direkt wirksam und nahm an, da sie mit der Immunitit nichts zu tun hitten.
Dieser falsche Standpunke fithrte in der Wissenschaft hiufig zu unrichtigen Ar-
beitsmethoden auf dem Gebiet der Immunitit der Pflanzen. '

Die sowjetische Wissenschaft von den bakteriellen Pflanzenkrankheiten hat in den

letzten 20 Jahren umfangreiches wissenschaftliches Material gesammelt. Neue
phytopathogene Bakterien sind entdeckt und Methoden zu ihrer Erforschung und

1 T.D.Lyssenko, Uber die Vererbung und ihre Verinderlichkeit, S. 79, Selchosgis,
1949 (russ.).

*T.D.Lyssenko, Uber die Vererbung und ihre Verinderlichkeit, S. 5, Selchosgis,
1949 (russ.). .




Bekdmpfung entwickelt worden, die unbedingt in der landwirtschaftlichen Pro-
duktion Eingang finden miissen.

Folgende Fachkrifte der Phytopathologic und Mlkroblologze haben an vorliegen-
dem Buch als Verfasser mitgearbeitet:

Professor Doktor der biologischen Wissenschaften W.P.Isra 1ls ki: Die Lehre
von der Infektion der Pflanzen; Immunitit der Pflanzen; Systematik der phyto-
pathogenen Bakterien; Methode der serologischen Erforschung der phytopatho-
genen Bakterien; Bakteriosen der Leguminosen, Kartoffeln, Mohrriiben und an-
derer Wurzelfriichte; Bakteriosen der Apfel-, Birn-, Aprlkosen- und Pfirsich-
biume,

Dozent Kandidat der medizinischen Wissenschaften L. N. Schustowa: Die
Methoden der serologischen Forschungen und die Methodik serologischer Reak-
tionen.

Professor Doktor der biologischen Wissenschaften M. W. Gorlenko: Die
Bakteriosen von Weizen, Roggen, Gerste, Hafer, Hirse, Reis, Kiirbisgewichsen,
Kohl und anderen Kreuzbliitlern.

Professor Doktor der biologischen Wissenschaften M. P. Murawjow: Die
Bakteriosen der Zudkerriibe.

Professor Doktor der Landwirtschaftswissenschaften S. J. Gruschewoi: Die
Bakteriosen des Tabaks.

Professor Doktor der biologischen Wissenschaften J. F. Beresowa und der
Mikrobiologe L. W. Sud ak o wa : Die Bakteriose des Leins.

Kandidat der biologischen Wissenschaften L. P. Starygina: Die Bakteriosen
des Maulbeerbaumes.

Kandidaten der biologischen Wissenschaften L. P. Star ygina, S. G. Per-
schina, Mikrobiologe S. S. Artem ; e wa: Methoden der Erforschung von
Pﬂanzenbaktenosen

Altester wissenschaftlicher Mltarbelter — Phytopathologe J. A. Osnizkaja:
Die Bakteriosen der Tomaten.

Kandidat der biologischen Wissenschaften P. S. Nowikowa: Die Bakterio-
phagie bei pflanzlichen Bakteriosen.

Phytopathologe und Mikrobiologe N. W. Jaschnowa: Das Baknenellc Wel-
ken von Mais und die Riibentuberkulose.

Mikrobiologe W. O. Mirsabekjan: Das Bakterielle Welken der Aprikosen.
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Die Lehre von der Infektio
!

Wihrend die Biologie der pathogenen Mikroben und die Krankheiten, die von
ihnen bei Menschen und Tieren hervorgerufen werden, in der Medizin und Tier-
heilkunde bis zu einem gewissen Grade gut erforscht sind, sind die phytopatho-
genen Mikroorganismen in der Pflanzenpathologie bisher nur sehr wenig bekannt.
Erst in der letzten Zeit geht die Phytopathologie von der einfachen Beschreibung
der durch Bakterien oder Pilze hervorgerufenen Pflanzenkrankheiten allmihlich
dazu iiber, die Rolle der Mikroorganismen als Pflanzenparasiten und die Physi-
ologie ihres Zusammenlebens mit den Pflanzen zu studieren. Die Faktoren, welche
Infektionen, Ansteckungen und Immunitit der Pflanzen sowie die Virulenz der
Bakterien hervorrufen, sind aber noch ungeniigend erforscht. Auch der Einflufl
der Umweltfaktoren, z. B. des Nihrstoff- und Wasserhaushalts des Bodens und
der Temperatur, die die Lebenstitigkeit der Pflanzen und Mikroorganismen be-
dingen, ist bisher nur wenig erforscht.

Die in der Medizin und Tierheilkunde iiblichen Methoden zur Erforschung der
Mikroorganismen und Krankheiten des tierischen Organismus haben mit denen
der Pflanzenpathologie vieles gemeinsam. Es sind aber auch grundlegende Unter-

schiede vorhanden. So ist es z. B. schwierig, aus der Pflanze einen sterilen un- .

veranderlichen Pflanzensaft zu gewinnen, wihrend man den Tieren sehr einfach
Blut entnehmen und seine Zellenbestandteile lange am Leben erhalten kann. Der
Pflanzensaft, den man beim Zerreiben von Pflanzen erhilt, ist bereits durch die
Zerstorung der Zellen und die Einwirkung verschiedener Fermente stark ver-
andert. Auflerdem ist es sehr viel schwerer, Bakterien in mefbaren Mengen in das
Innere einer Pflanze einzufiilhren als bei Tieren, bei denen dies mittels einer
Spritze leicht zu bewerkstelligen ist. Endlich erschwert noch die Saisongebunden-
heit die Forschung oder verzogert sie wenigstens, da man immer nur in der
Vegetationsperiode von 4 bis 5 Monaten arbeiten kann, wihrend sich an Tieren
zu jeder Jahreszeit Versuche anstellen lassen.

Symbiose und Parasitismus

Durch zahlreiche Tatsachen, besonders in der medizinischen Bakteriologie, ist be-
wiesen, daf} viele saprophytische Mikroorganismen unter bestimmten Umstinden
zu einer parasitiren Lebensweise iibergehen und pathogene Bakterien und Pilze
andererseits die Fihigkeit zur Infektion eines Organismus verlieren kdnnen. Es
ist daher schwierig, zwischen Saprophyten und Parasiten eine scharfe Grenze zu
ziehen. Auf dem Gebiet der Pflanzenpathologie kommt diese Erscheinung gleich-
falls vor. \
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Zwischen den Parasiten und den Saprophyten sowie zwischen dem Parasitismus
und der Symbiose gibt es eine Reihe von Ubergingen. .
Als Beispiel der Symbiose. wurden im Jahre 1904 Lolium temulentum-Pflanzen

(Lieschgras) beschrieben, bei denen der Pilz die ganze Pflanze durchzieht, wih-

rend diese sich v6llig normal entwickelt.

Zwischen den Bakterien und den hoheren Pflanzen sind gleichfalls eigenartige
‘Wechselbeziehungen bekannt. Mit dem Staub gelangen aus der Luft viele Bakterien
auf die Oberfliche der Blitter und Stengel der Pflanzen. In einem Gramm zer-
riebener Pflanzenmasse sind etwa 200 Millionen Bakterien enthalten. Die Mikro-
flora der Blitter und Stengel ist aber einférmiger und der Luftmikroflora ganz
unihnlich. Manche von diesen Bakterien kommen in der Luft gar nicht vor, z. B.
B. herbicola aureum, ein typischer Vertreter der Mikroflora auf der Blattoberfliche
der Pflanzen. Aufer diesem Mikroorganismus trifft man auf den Blittern B.
berbicola rubrum, verschiedene fluoreszierende Bakterien mit dem typischen Ver-
treter dieser Gruppe Ps. fluorescens, verschiedene Saprophyten und Halbsaprophy-
- ten, Ps. putidum, B. megatherium sowie Bac. mesentericus wvulgatus und Escher.
coli an. Moglicherweise ernihren sich viele von ihnen von Stoffen, die in mini-
malen Mengen an der Blattoberfliche ausgeschieden werden. Diese Organismen
dringen aber nicht in die pflanzlichen Gewebe ein.

Solche Bakterien, wie Bac. mesentericus vulgatus Fliigge, konnen bei groferer
Feuchtigkeit die Stempel und Fruchtknoten von Kiirbis infizieren, was als Bei-
spiel fiir den Ubergang vom Saprophytismus zum Parasitismus dienen kann
(Jatschewski) Das gleiche kann auch von dem Bakterioseerreger des Flach-
ses, Bac. macerans Schardinger, gesagt werden. Unter den pathogenen Bakterien
sind. gleichfalls verinderliche Wechselbezichungen zwischen Bakterien und Pflan-
zen im Zusammenhang mit der Verinderung der Umweltbedingungen sowie mit
der Verinderung der Phasen und Stadien der Pflanzenentwidklung. zu finden. Das
gilt ganz besonders fiir die verschiedenen Formen fluoreszierender Bakterien. Als
Beispiel kann man auf das Bakterium Ps. citriputeale hinweisen, das auf den Citrus-

gewichsen schmarotzt. Zweifellos befinden sich diese Bakterien auf der Oberfliche

der Blitter von Citrusgewichsen, gelangen aber bei hoherer Temperatur im
Sommer und bei entsprechend erhhter Widerstandsfihigkeit der Pflanzen nicht
in die Gewebe. Im Herbst und Frithjahr dagegen, wenn die Temperaturen niedri-
ger sind, schmarotzen sie auf den Pflanzen und rufen an Blittern und Zweigen
Branderkrankungen hervor. Bekanntlich findet man auf gesunden Tabakblittern
Ps. tabacum; sie infizieren die Pflanzen aber dank un geniigender Er-
nihrung nicht. Andernfalls beginnen sie aber infolge verinderter Umwelt-
bedingungen auf dieser Pflanze zu schmarotzen. _

Im Boden locken die Pflanzenwurzeln durch ihre Ausscheidungen eine grofle Zahl
von Bakterien an und bilden mit ihnen die sogenannte Rhizosphire, in der sich
eine spezifische Mikroflora befindet, die anders ist als die gewdhnliche Mikroflora
des Bodens, der nicht direkt an den Wourzgln liegt. Demnach steht die Mikroflora
der Rhizosphire in symbiotischen Beziehungen zu den Pflanzenwurzeln.

Zu Beginn dieses Jahrhunderts wurde festgestellt, dal die Gewebe mancher wider-
standsfihiger Weizensorten, die mit Rost infiziert waren, an der Stelle, an der
der Pilz eingedrungen war, ein besseres Wachstum aufwiesen. Die Zellen enthiel-
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ten Chlorophyll, und es konnte sogar eine stimulierende Wirkung des Pilzes auf
die Wirtspflanze beobachtet werden. Der Pilz beschleunigte in der ersten Zeit nach
dem Eindringen in die Pflanzenzellen deren Wachstum und verbreitete sich auf
diese Weise in den Geweben. Es trat eine Art Symbiose ein, die sich aber nur auf
das Anfangsstadium der Krankheit beschrinkte. In den fiir diese Krankheit an-
filligen Weizenpflanzen sind die Pflanzenzellen gegeniiber diesen Parasiten sehr
empfindlich. Der Pilz dringt mit Hilfe seiner Haustorien durch die Spaltsffnun-
gen in die Zellen ein und totet sie; gleichzeitig toten aber die Zellsubstanzen
ihrerseits den Parasiten. Durch diesen Vorgang stitbt ein bestimmter Zellbezirk
der Pflanze ab, und gleichzeitig stellt auch der Pilz seine Tatigkeit ein. Hier muf}
unbedingt zwischen der Resistenz einer Pflanze gegeniiber dem Eindringen des
Parasiten in die Pflanze und ihrer Resistenz gegeniiber seiner Verbreitung in den
Pflanzengeweben unterschieden werden. Der Parasit kann zwar in die Pflanzen-
gewebe eindringen, sich aber nicht darin ausbreiten.

Auch bei +Knillchenbakterien kann man mitunter parasitire Erscheinungen be-
obachten. Das ist besonders bei ungeniigendem Luftzutritt zum Wurzelsystem
und auflerdem dann der Fall, wenn im Boden und in den Pflanzen das Element
Bor fehlt.

Als weiteres Beispiel eines Ubergangs von der Symbiose zum Parasitismus bei
verdnderten Umstinden kénnen die Komponenten der Flechten -— die Pilze und
Algen — dienen. In manchen Fillen wird das friedliche Zusammenleben dieser
Organismen gestdrt, und dann beginnen die Pilze deutlich auf den Algen zu
schmarotzen (Jelenkin). _

Es ist festgestellt worden, dal die Pilze Rbizoctonia in den Orchideenwurzeln zu
einer bestimmten Zeit vom Zellkern aufgeldst werden, andererseits kinnen sich
die Orchideen ohne diesen Pilz nicht normal entwidseln.

Somit ist es manchmal gar nicht leicht zu entscheiden, ob wir es mit einer Sym-
biose oder mit Parasitismus zu tun haben. Bilweilen verliuft ein offensichtlicher
Parasitismus in den Anfangsstadien als Symbiose. Dariiber hinaus ist eine vor-
ibergehende Symbiose unbedingte Voraussetzung fiir die Entwicklung der Krank-
heit und des Parasitismus, wie das Beispiel des durch Rost infizierten Wei-
zens zeigt. :

Die weite Verbreitung des symbiotischen Zusammenlebens in der Natur hat in
der Literatur die Frage laut werden lassen, ob denn die inneren Gewebe der
Pflanzen iiberhaupt steril sind, d. h., ob in ihnen keine Mikroorganismen enthal-
ten sind, oder ob das Zusammenleben der Bakterien in den pflanzlichen Ge-
weben in irgendeiner verborgenen Form verliuft, der mit den gegenwirtigen
Unetrsuchungsmethoden nicht beizukommen ist. Manche Wissenschaftler haben ge-
funden, dafl die meisten Pflanzen mit Bakterien symbiotisch zusammenleben und
dafl letztere sogar fihig sind, den Stickstoff der Luft zu assimilieren und so die
Pflanzen auf wenig fruchtbaren Béden zu ernihren. Man fand eine ganze Reihe
von Bakterien in gesunden, normal entwickelten Samen und in pflanzlichen Ge-
weben, obgleich die Oberfliche der Samen oder Pflanzen vorher mit verschiede-
nen Desinfektionsmitteln keimfrei gemacht wonden war.

Andere Autoren haben aber durch zahlreiche Untersuchungen des gleichen Pflan-
zenmaterials (Sedum, Aconitum, Agave, Aloe, Euphorbia, Cereus, Tussilago
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