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< uns ist die Struktur nichis Totes, sondern ein biologisches
System, dessen Anderung in Besiehung sur geinderten Funk-
lion ... zu studieren und damit auch seine funktionelle Analyse
. zu fordern, Gegenstand unserer Arbert ist*.

(Ludwig ASCHOFIF, 1914)

wMorphologie und Physiologie sind . .. nur verschiedene und
ernander erginzende Wege zur Erforschung eines in sich ein-

heitlichen Objekis. (v. BERTALANFFY, 1949).



Aus den Vorworten zu Band I (1948) und II (1951)

»In dem vorliegenden ersten Bande einer neuen Histologie und mikroskopischen
Anatomie wird versucht, statt gewohnter Schilderungen formelhafter Zustandsbilder
eine Vorstellung vom dynamischen Wandel der mikroskopisch sichtbaren Strukturen
und ihrer Verankerung im submikroskopischen Geflige zu vermitteln. Die Wieder-
gabe von Aussagen hypothetischen Charakters schien mir weder vermeidbar noch be-
denklich. ,Eine Hypothese ist nie nachteilig, solange man sich des Grades ihrer Zu-
verlissigkeit und der Griinde bewufit bleibt, auf denen sie beruht‘ (Schwann). Dank-
bar gedenke ich der Anregungen, die mir durch meinen Lehrer Wilhelm v. M6llen-
dorff zuteil wurden.

Die Erziehung des Studenten zur Wissenschaft fordert mehr denn je den Zugang zu
den Quellen. Schrifttumsnachweise am Ende der Kapitel sollen dem Interessierten das
Eindringen in die Probleme der Zellen- und Gewebelehre erleichtern®:.

,,Eine Darstellung der mikroskopischen Anatomie des Menschen ist nur im Lichte
dynamischer und funktioneller Betrachtungsweise sinnvoll. Aus dieser Einsicht heraus
habe ich mich wie im ersten Bande bemiiht, eine Briicke zur Physiologie, physiologi-
schen Chemie und submikroskopischen Morphologie zu schlagen. Soweit angezeigt,
wurde auch die Pathologie in den Kreis der Betrachtungen gezogen. Wichtig erschien
mir ferner, den Blick auf den makroskopisch-mikroskopischen Grenzbereich zu richten
und damit den Anschluf3 an die Lehrbuchschilderungen der makroskopischen Anatomie
zu gewinnen‘‘,

Vorwort zur 2. Auflage

Beiden Binden dieses Werkes wurde im In- und Auslande zustimmende Aufnahme
zuteil, die auch in der Vorbereitung einer spanischen Ausgabe ithren Ausdruck fand.
Die den Studierenden, Arzten und Fachgelehrten nunmehr vorgelegte 2. Auflage, in
der 1. und 2. Band vereinigt wurden, enthilt zunichst textliche und illustrative Ver-
besserungen, deren manche auf dankenswerte Hinweise von Kollegen und kritisch
lesenden Studenten zuriickgehen. Dariiber hinaus wurden Erginzungen in den Text
eingearbeitet. Insbesondere fanden neuere Ergebnisse der Zellforschung und mikro-
skopischen Anatomie Berticksichtigung, die mit Hilfe der Neuland erschlieBenden Elek-
tronenmikroskopie und Cytochemie erzielt wurden. Dabei war ich bestrebt, den bis-
herigen Umfang des Werkes nicht wesentlich zu tiberschreiten, obwohl es durch eine
Reihe neuer Abbildungen und Literaturhinweise bereichert wurde.

Dem Herrn Verleger, Dr. med. h.c. Bruno Hauff, danke ich wiederum fiir die gro3-
ziigige Ausstattung des Buches.

Kiel, im Frithjahr 1956 W. Bargmann
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Zellen- und Gewebelehre

Einleitung

Die Erfindung des zusammengesetzten Mikroskops (16. Jahrhundert) hat uns die
Ganzheit der lebendigen Gestalt als bis ins feinste durchgegliedertes System erkennen
lassen. Die Pioniere der Mikroskopie — der Hollinder Leeuwenhoek (1632-1723),

Abb. 1
Theodor Schwann (geb. zu Neuf3 am Rhein, 1810-1882), Schopfer der Zellenlehre

der Ttaliener Malpighi (1628-1694), der Englinder Grew (1641-1711) — nahmen zu-
nichst im Anschlu3 an iltere, bis in die Antike zuriickreichende Vorstellungen einen
Faserbau des Organismus an, in dem Bestreben, die Fille der Struktureinzelheiten
auf ein durchgreifendes Bauprinzip zu beziehen. Vitalistische Lehren (18. Jahrhundert)
schricben der Faser tiberdies Lebenskraft und Reizbarkeit zu, Erst die Untersuchungen
1 Bargmann, Histologie, 2. A.



2 Einleitung

des Botanikers Schleiden (1804-1864) und des Zoologen Theodor Schwann (1810~
1882) machten das Prinzip der zelligen Organisation der Lebewesen sichtbar.
Schleiden erkannte den Kern als integrierenden Bestandteil der Pflanzenzelle (1838),
aus dem die ganze Zelle hervorgehen sollte. In der Zelle selbst erblickte er den Ur-

Abb. 2
Rudolf Virchow (geb. zu Schivelbein in Pommern, 1821-1902),
der Begriinder der Zellularpathologie

sprung der Pflanze. Schwann (1839) tibertrug Schleidens Erkenntnisse auf den
tierischen Organismus und legte damit den Grund fiir die moderne Biologie, die auf
der Lehre vom zelligen Aufbau der Lebewesen fulit. ,,Dadurch, da jede Einzelzelle
in den Dienst des Ganzen tritt, entsteht der Zellenstaat, wie wir ihn in allen héheren
Organismen verwirklicht finden (Schwann). Thre Kronung fand die Zellenlehre in
der Zellularpathologie Rudolf Virchows, nach der ,,die Zelle wirklich das letzte Form-
element aller lebendigen Erscheinungen sowohl im Gesunden als im Kranken ist, von



Einleitung 3

welchem alle Titigkeit des Lebens ausgeht“ (Virchow)., Damit war die Zelle nicht
nur als morphologische, sondern auch als funktionelle Grundeinheit der Lebewesen
definiert?).,

Auf der Zellenlehre, der Cytologie, baut sich die Histologie?) oder Gewebelehre
~eine Materialkunde —und schlieBlich diemikroskopische Anatomie der Organe
auf. Die Stufen dieser morphologischen Hierarchie erstrecken sich tiber die GroBen-
ordnungen von 1 my. bis o,1 mm.

Die Wesensziige der Strukturlehre der Geschopfe werden wie diejenigen jeder Wissen-
schaft einmal durch die Methoden bestimmt, welche dem Forscher zu Gebote stehen,
dann durch die Betrachtungsweise, die vielfach auf Grund der mit eben diesen
Methoden gewonnenen Befunde erwichst. Mit neuen methodischen Moglichkeiten ent-
wickeln sich neue Betrachtungsweisen.

Die nun ausklingende Ara der Feinbaulehre, deren Bliite in das endende 19. und
beginnende 20. Jahrhundert fillt, wird vielfach als die der Mikrotomhistologie®) be-
zeichnet. Man wiirde jedoch die Altmeister der Zellen- und Gewebelehre verkennen,
wollte man behaupten, sie hiitten sich ausschlieflich auf die Ausdeutung des gefiirbten,
mit dem Mikrotom gewonnenen Schnittpriparates gestiitzt, um Einsichten in das
lebendige Gefiige der Organismen zu gewinnen. Die Untersuchung frischer, tiberleben-
der und lebender Gewebe wie Organe nahm breiten Raum in der Mikromethodik der
Klassiker ein. Allerdings waren dieser Methode durch die Unzulinglichkeit der opti-
schen Hilfsapparate enge Grenzen gezogen. Das somit zwangsliaufige Vorherrschen der
Schnittechnik muBte Vorstellungen statischen Charakters iiber den Feinbau der
Zelle, der Gewebe und Organe begiinstigen. Statischer Natur waren schlieSlich auch
die Lehren tiber die elementare Struktur der lebendigen Masse, wie sie von Flemming,
Altmann, Bitschli und anderen vertreten wurden. Wie die makroskopische Ana-
tomie sich — voriibergehend — zu einer rein beschreibenden Wissenschaft von den Ge-
stalten und groberen Strukturen der Glieder des toten Organismus entwickelt hatte,
so stellte die Zellen- und Gewebelehre eine reichhaltige Sammlung von Zustands-
bildern der auf mannigfaltige Weise abgetoteten und kompliziert nachbehandelten
lebendigen Masse und ihrer Organisationsformen dar. Die in den Lehrbiichern tibliche
Abhandlung der Gewebe lieB nichts von dem Strom der Lebensprozesse ahnen.

Die moderne Morphologie in ihrer Gesamtheit ist gekennzeichnet durch eine dyna-
mische, funktionelle und ganzheitliche Betrachtungsweise. Im besonderen trigt die Er-
forschung des submikroskopischen Gefiiges des Protoplasmas in wachsen-
dem Mafle zur Begriindung einer dynamischen Morphologie bei. Sie 146t das homogen
erscheinende Protoplasma vor unserem geistigen Auge als in steter Bewegung, im
Umbau befindliches Molekulargeriist erstehen. Den vitalen Abliufen entsprechen
Verinderungen im molekularen Gefiige. Das physikalische Verhalten und der vitale

1) Historische Darstellungen findet der Leser in den Veroffentlichungen von Aschoff,
Kiister und Schmidt (1938), Berg (1942) und Cameron (1952), vgl. Literaturverzeich-
nis S. 20.

2) Die Einfithrung der Bezeichnung ,,Histologie‘ (Griechisch iotdg, Gewebe) erfolgte im
Jahre 1819 durch den Bonner Anatomen C. Mayer. Der Gewebebegriff war bereits vor der
Zellentheorie geschaffen worden. Bichat (1771-1804) stellte ein System von 21 Geweben auf,
in welchen er die Triiger des Lebens erblickte. Durch ihre Vereinigung bilden sie nach Bichat
die Organe.

3) Das Mikrotom, ein Prizisionsinstrument zum Herstellen sehr diinner Schnitte durch Ge-
webe und Organe und liickenloser Schnittserien, wurde gegen Ende des 19. Jahrhunderts in
die Mikrotechnik eingefiihrt.
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