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Prdlogo

Semillero de invenciones

China atrae la atencién de
todo el mundo con su acelerado
desarrollo econémico. Segin se
extiende su influencia por todas
las latitudes, personas de las mas
diversas procedencias fijan la
mirada en esta nacién, tan antigua
como grandiosa. Al hacerlo, se
dejan llevar por el afdn de conocer
su historia milenaria, esperanzados
en dar asi con el origen del impulso
que hoy guia el notable avance
del pais. En el pasado, Occidente
s6lo conocia a China como la cuna
de los cuatro grandes inventos de
la antigiiedad. Lo cierto fue que
la antigua China, en su condicién
de una de las grandes fuentes de
la civilizacién, habia generado

“Hun Yi* (Esfera armilar), uno de

los instrumentos importantes de
observacion astrondmica en la antigua
China. Sirve para definir las posiciones
de los cuerpos celestes. Este dibujo
muestra un “Hun 1" fabricado por Su
Song, cientifico de la dinastia Song

numerosos y maravillosos inventos cientificos y tecnolégicos,

los cuales permitieron al pais oriental ubicarse a la cabeza del

mundo durante la mayor parte de la historia de la civilizacién

humana. Hasta mediados del siglo XIX, China seguia siendo la

mayor economia del mundo. El desarrollo cientifico y tecnolégico

de la antigua China se basaba en la observacion y el estudio del

cuerpo humano, del universo objetivo, del cielo y de la Tierra,

todo lo cual propiciaba la formacién del concepto de “integracién

entre la naturaleza y los seres humanos”. Tales logros nutrian la
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cultura y civilizacién chinos, como notable aporte al avance de
toda la humanidad. Las invenciones y descubrimientos antiguos
chinos son multiples y constituyen un inapreciable patrimonio.

Desde los albores de la civilizacién y durante milenios, China
ocupé un sitio privilegiado en el terreno cientifico y tecnologico,
en un ambiente aislado e independiente. En el Periodo Neolitico,
aunque atin estaban en una etapa embrionaria, la cria de animales,
el cultivo agricola, la arquitectura, la artesania cerdmica, la
sericultura y la medicina habian alcanzado el mas avanzado nivel
internacional. La cultura de bronce de las dinastias Shang (de
1600 a.n.e. a 1046 an.e.) y Zhou (de 1046 a.n.e. a 256 a.n.e), abrié
un nuevo capitulo de la civilizacién, sentando las bases para el
desarrollo de la economia, la cultura, la ciencia y la tecnologia.
Los Periodos de Primavera y Otofio (770 a.n.e-476 an.e.), y de los
Estados Combatientes (475 a.n.e.-221 a.n.e.) fueron época propicia
para la creatividad, durante la cual los filésofos competian
en busca de la verdad. En aquel entonces, la invencién més
importante de los chinos fue la fundicién del hierro y del acero,
elemento basico de todas las invenciones e innovaciones humanas,
que precipit6 el transito de la cultura del bronce a la del hierro.
El amplio uso de los utensilios de hierro promovié el acelerado
desarrollo la agricultura, la construccion de obras hidraulicas y
la artesania, las cuales, a su vez, dieron origen a la astronomia, la
medicina, las matematicas y las ciencias agricolas.

Los logros de los Periodos de Primavera y Otofio, y de los
Estados Combatientes, sentaron una sélida base para el desarrollo
cientifico y tecnoldgico de la antigua China. Las fuerzas productivas
y las ciencias y tecnologias mantuvieron un avance sinuoso per y
persistente, superando muchos altibajos. Asi sucedi6 en los siglos
posteriores, bajo imperios poderosos vastos y unificados, como
las dinastias Han (206 a.n.e.-220 d.c.) y Tang (618-907), o bajo los
regimenes de las dinastias Wei y Jin, del Norte y del Sur (220-
589), cuando el pafs estuvo dividido por un tiempo; o durante las
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Vista del “Baopingkou” (Boca de jarra preciosa) del Proyecto Hidraulico de Dujiagnyan, es un compartimiento
principal para la imgacion en forma de cuello de botella.

dinastias Song (960-1279) y Ming (1368-1644), que disfrutaron de
etapas de relativa estabilidad y prosperidad social y econémica, o en
tiempos de las dinastias Yuan (1271-1368) y Qing (1644-1911), cuyos
soberanos procedian de las minorias étnicas. Por aquel entonces los
chinos se anotaban importantes resultados en las ciencias naturales,
asi como en el arte, la historia, la literatura y la filosofia, gracias a su
dedicaci6n y capacidad creativas. Asimismo aportaron todo lo que
requerian la produccién y la vida cotidiana. Aparte de desarrollar
y mejorar los logros cientificos y tecnoldgicos obtenidos por los
antepasados, y generar los cuatro grandes inventos conocidos
mundialmente, los chinos antiguos también aportaron la fundicién
del cobre y del hierro, la exploracién y utilizacién del petréleo, la
porcelana, los tejidos de seda y algodén, la vinicultura, la medicina,
las matemdticas, la astronomia, la quimica, la fisica y otros sectores.
Por otro lado, fabricaron mdquinas magnificas, elaboraron
calendarios precisos, construyeron la Gran Muralla y el Gran Canal
Jing-Hang y descubrieron que las doce notas musicales tienen “igual
temperamento”. A lo largo de la historia milenaria china se han
destacado innumerables cientificos e inventores prestigiosos, atin
recordados hoy. Mozi (468 a.n.e.-376 a.n.e.), gran fil6sofo, pensador
y cientifico del periodo de los Estados Combatientes, fue el primero
en descubrir el principio de la cAmara oscura, antes que la escuela
platénica de Grecia. Lu Ban (507 a.n.e.-444 a.n.e.), célebre artesano
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y carpintero estableci6 las normas bésicas s §a
para la carpinteria china: trabajar sin clavos :
ni adherentes. Segtin una leyenda, tras haber
fabricado una silla éépera y tambaleante,
Lu Ban la tiré desde uno de los muros que
rodeaban su ciudad. En cuanto tocé suelo,
el mueble se transformé en una silla sélida
y perfecta. Esta anécdota muestra el elevado
nivel de las técnicas practicas de la antigua
China, y la inteligencia del pueblo chino.

El Dr. Joseph Needham (1900-1995),
famoso cientifico britdnico, estaba convencido
de que “China es la cuna de la civilizacion
mundial”. En su obra “Historia de la Ciencia
y Civilizacién en China”, este cientifico

menciond 26 inventos principales chinos, y -
también anot6 la brecha cronolégica entre el Flotato de Lu Ban
momento en que esas invenciones estuvieron disponibles para
chinos y para occidentales. Entre estos descubrimientos mencioné
la fundicién del hierro, la pdlvora, la fabricacion del papel, la
brijula, la tipografia, la elaboracién de ceramica y la noria, entre
otras. Needham indicé que China se anoté una serie de “primeros
mundiales” de manera sucesiva, y enfatizé la validez de la teoria
del filésofo britdnico Francis Bacon (1561-1626) de que “los
cuatros grandes inventos chinos contribuyeron a transformar el
mundo y a desligarlo de la Antigiiedad y del Medioevo.”

El experto estadounidense Robert G. Temple afirmé: El mundo
contemporaneo en que vivimos es una combinacién perfecta
entre elementos chinos y occidentales. Mas de una mitad de todos
los descubrimientos e invenciones bésicos, de los que depende el
mundo contemporineo, se remontan a China, sin nada que ver
con Occidente. Incluso los origenes de la primera ley de Newton,
considerada como cimiento de la civilizacién moderna, y la teoria
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de William Harvey sobre la circulacién de la sangre, se pueden
localizar en la historia china. Asimismo, la Revolucién Agricola
de Europa, que sirvié de fundamento a la Revolucién Industrial
Europea, derivé de la introduccién y popularizacién de las
invenciones y técnicas agrarias chinas.

Al hablar sobre las ciencias y tecnologias de la antigua China,
debemos ante todo mencionar al gran cientifico britdnico
Joseph Needham, quien dedicié toda su vida al estudio de la
historia cientifica, tecnolégica y médica de China. Mucho se
ha hablado del hecho de que un experto extranjero llegara a
ser una-autoridad académica de otra nacién, lo cual demuestra
que no hay frontera entre las distintas civilizaciones. A pesar de
las guerras y conflictos que sufre el mundo, la vitalidad de la
amistad y la cooperacién internacional seguirdn primando como
tema principial de la vida humana. Joseph Needham, también
bioquimico prestigioso, se autodenominé Li Yuese, debido a su
admiracién por Li Dan, conocido como Laozi, antiguo maestro
filésofo chino. Influenciado por algunos estudiantes chinos
residentes en Gran Bretafia, Needham empez6 a aprender el
chino y a estudiar la historia cientifica y tecnologica del pais

e

llustracién del principio de la camara oscura

)
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asidtico en 1939. Durante la Guerra de
Resistencia del Pueblo Chino contra la
Agresién Japonesa, Needham viaj6é a China,
donde asumid el puesto de representante
de la Mision Cientifica Britanica, tras lo
cual pasé a ser Consejero Cientifico en la
Embajada Britdnica en Chongging, en ese
momento capital provisional de China.
Cuando se fundé la Oficina de Cooperacién
Cientifica Sino-Britanica en la ciudad de
Chonggqing, el doctor Needham conocio a

gran cantidad de cientificos chinos.

Joseph Needham

A la vez que brindaba apoyo cultural
al pueblo chino, enfrentado a la sazén a la agresion japonesa,
Needham comenzé una nueva etapa de estudio sobre la historia
cientifica y tecnoldgica china, lo que sirvié de notable acicate a
los chinos en su rechazo a la presencia nipona. El doctor britéanico
admiraba el espiritu de creacién y los maravillosos logros de
los cientificos de la antigua China, por lo que se empefié de
lleno en leer un gran niimero de obras cldsicas chinas, a la
vez que visitaba sitios culturales antiguos y recorria a caballo
el noroeste chino. Después de la fundacién de la Repiblica
Popular China, en 1949, Needham fungié como presidente de
la Asociacion de Amistad Sino-Britanica en Gran Bretafia, la
cual ayudé a fundar y que le permitié organizar 8 viajes de
investigacién por China, recogiendo documentos histdricos
sobre la ciencia y tecnologia china, y conociendo personalmente
a las realidades politicas, econémicas, sociales y culturales de la
nacién asiatica. Con el apoyo de personalidades como la Dra. Lu
Gui-zhen, quien despert6 en Needham el interés por el estudio
de China, el experto britdnico publicé en 1954 el primer tomo
de su importante obra “Historia de la Ciencia y Tecnologia en
China”, la cual conmocioné a la comunidad de los sin6logos
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occidentales y alent6 el orgullo nacional y el espiritu de creacién
del pueblo chino. Needham fue el tinico cientifico inglés que
ostent6 los titulos de miembro de la Real Sociedad de Londres
para el Avance de la Ciencia Natural, y miembro de la Academia
Britdnica, también uno de los primeros miembros extranjeros de
la Academia Nacional de Ciencias de China.

Si bien admiraba los brillantes logros cientificos y tecnolégicos
de la antigua China, Needham no dejaba de preguntarse por
qué la China moderna contaba con pocos resultados en esos
campos. A esta duda se le denominé como la “Gran Pregunta
de Needham”, o “Acertijo de Needham.” En preciso recordar
que antes de Needham, en 1915, algunos expertos chinos habfan
planteado la misma interrogante. Las respuestas a la misma
fueron numerosas y complicadas. Por un largo periodo, el
régimen burocrético de la antigua China promovié y protegi6
el desarrollo cientifico y tecnolégico, y el avance de las fuerzas
productivas. Pero a medianos y finales de la dinastia Ming,
segtin se reforzaba el dominio feudal, con los eunucos de la casa
real a la cabeza del aparato politico, y se aplicaba una politica
de autoaislamiento, se estrangularon los nacientes embriones
capitalistas que aparecian en las costas surorientales del pafs.
Todo esto redundé en serios obsticulos para el desarrollo
cientifico y tecnolégico y de las fuerzas productivas. Mientras,
Europa entraba en la Epoca del Renacimiento. En los 200 a
300 afios siguientes, la ciencia y tecnologia de China siguieron
sumidas en el atraso, en particular durante el reinado del
Emperador Yongzheng (1723-1735) de la Dinastia Qing, cuando
se consolidé la politicaexterior de autoaislamiento. Cuando
los occidentales experimentaban la Revolucién Industrial y
aceleraban el progreso cientifico y tecnolégico, como secuela del
Renacimiento, la ciencia y tecnologia de China se asfixiaban con
la mordaza de la opresi6n politica y econémica.

La politica de “Puertas Cerradas al Exterior”, aplicada por los



-

2
&
3

INVENTOS DE LA ANTIGUA CHINA

monarcas de las dinastias Ming y Qing sofoc6 indudablemente
el desarrollo, e incluso la existencia de la ciencia y tecnologia en
el pais oriental. Sin intercambios con otras naciones ni una visién
amplia ni un conocimiento racional sobre las ciencias humanas, no
se puede absorber los elementos excelentes de otras civilizaciones
para perfeccionarse. Por otro lado, la arbitrariedad feudal y
la represion masiva a la libertad espiritual obstaculizaban la
emancipacién del pensamiento y el espiritu empresarial.

Desde medianos del siglo XIX, China devino objeto de las
agresiones y la opresion de las potencias imperialistas, que
llegaron a controlar la economia del pais oriental, mediante la
obtencién de indemnizaciones de guerra de la dinastia Qing. De
tal suerte, la nacién se fue debilitando cada vez mds, perdiendo
las glorias que una vez engalanaron su maravillosa civilizacion,
su cultura, y su ciencia y tecnologia.

La ciencia y tecnologia en la antigua China estuvieron marcadas
por la carencia de intercambios concientes y la falta de ampliacién
de su radio de accién, a lo que se afiadia, para mayor dafio, la
falta de una guia gubernamental y la proteccién institucional.
En aquellos tiempos, los estudios e investigaciones cientificas
y tecnolégicas se debian con mayor frecuencia a esfuerzos
individuales, que no respondian a las necesidades del pueblo, ni
de la realidad social, de ahi que numerosas blisquedas terminaran
con la muerte del individuo que las efectuaba. Por ejemplo,
Zhu Zaiyu (1536-1611), famoso cientifico de la dinastia Ming,
descubri6 el sistema del temperamento igual de las 12 notas
musicales, pero esta gran contribucién a la miisica quedé casi en
el olvido tras la muerte del inventor chino, pues nadie continué
sus estudios. Otro ejemplo es el del Emperador Kangxi (1661-172)
de la Dinastia Qing, un gran entusiasta de las matematicas, quien
se divertia haciendo célculos. Sin embargo, este hdbito no pasé
del &mbito del entretenimiento personal de un soberano, sin que
fuera parte de la promocién del desarrollo cientifico y tecnolégico.
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En la antigua China regia un prejuicio extremo a favor de
las artes y contra las ciencias. A lo largo de la historia china,
el aprendizaje solamente abarcaba la literatura, la filosofia,
la historia, la filologia, el estudio de las obras clasicas, y la
realizacién del ejercicio de escribir textos estereotipados y
poemas. Al mismo tiempo, la ciencia y la tecnologia, tan
necesarias a la produccién, eran consideradas como algo trivial y
vulgar. Los intelectuales de entonces carecian casi por completo
del conocimiento de las ciencias naturales. Entre los que hicieron
contribuciones al desarrollo cientifico y tecnolégico de la antigua
China, muy pocos fueron premiados o apoyados por el estamento
politico de la época, excepto por algunos historiadores imperiales
que aportaron al estudio de la astronomia y la confeccién de
calendarios. Los talentos de toda la nacién se volcaban sobre el
estudio de las obras cldsicas y la creacién de textos estereotipados.
Todas las escuelas e institutos imperiales se dedicaban a
la ensefianza literaria y artistica. No existia la capacitacién
profesional y sistemética relacionada con los conocimientos
cientificos y tecnolégicos. Aunque la antigua China contaba
con una gran poblacién y numerosos estudiantes, muy pocos se
dedicaban a las investigaciones cientificas y tecnolégicas. Segiin
se extendia la aplicacion del sistema de exdmenes imperiales,
mediante los cuales se seleccionaba a los funcionarios del reino
en atenci6n a la calidad de sus ensayos, se agravaba asimismo la
escasez del personal cientifico y tecnolégico.

Asimismo, la mayoria de los chinos que se dedicaban a estas
ramas tendian a vincularlas a teorias filoséficas y algunas técnicas
précticas, pero pasaban por alto ciencias concretas como la fisica,
la quimica, la biologia y otras ciencias bésicas. Tampoco mostraban
interés y experiencia en acometer experimentos cientificos. Era
natural entonces que, frente al impetuoso desarrollo cientifico y
tecnolégico que se produjo por casi trecientos afios en Europa, los
chinos se fueran quedando a la zaga.
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Un recuento de las invenciones y descubrimientos de la
antigua China permite calibrar el nivel de sabiduria y creatividad
de esta nacién, y descubrir la dindmica interna que se oculta
detrds del radpido crecimiento econémico, cultural, cientifico
y tecnolégico del pais asiatico en los tdltimos 30 afios. La
inteligencia y la voluntad de millones de chinos es una fuerza
espiritual inconmensurable. La época de la reforma y apertura al
exterior de la China moderna solamente marca un instante de su
historia milenaria, pero en estas décadas, la economia china se
ha expandido a alta velocidad, la brecha cientifica y tecnolégica
entre el pais oriental y los occidentales se ha estado reduciendo, y
en algunos dmbitos la naci6n se ubica a la cabeza del mundo.

Deng Xiaoping, conocido como el arquitecto de la reforma y
apertura de China al exterior dijo: “La ciencia y la tecnologia
constituyen la primera fuerza productiva.” El gobierno chino
también ha reconocido el papel vital que desempefian la ciencia y
la tecnologia en la promocién de las fuerzas productivas, y las ha
definido como politicas fundamentales del Estado para desarrollar
el pais. China se ha anotado grandes progresos en la elaboracién
de proyectos sobre desarrollo cientifico y tecnolégico a largo plazo
en la construccién de infraestructuras, la formacién del personal de
talento, el intercambio de
informaciones cientificas
a escala internacional,
y otros terrenos. Hoy
los chinos dedican todo
su empefio y energia a
la revitalizacién de su
nacién, incluida una
renovacién cientifica y
tecnolégica.
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