: SR AT BEERHAVMSARSHSLBRIEHR
&) wimcmcaion ARG (A¥EMYIEY) ETH K=8 K

<LK

-

XEEMHES
College Fundamental Physics
E. FIGITA

REHSFRIALE

EREHE R SR D
AHEH AEXF KEH

& RUEM .95 58 2P ER BHES
SREIW.L/TEL REBRYE 475
SUEBRE .- EHEE ZHARE BEEH
& MERE. FEHTR BEFAE L3k

oh B &l K2 Rk B #Fr AR




)

>t
1k
ik
EE
S5
i
g

FHHS RS EL R

EBBEEHEEEHARD D
ABEH FEXF BEH
FEER HEXFE KEH

PEH W KFHRYE



EHBERMB(CIP)HIE
REERMYHERALHBERIB LM/ KERE
H. M P ED L KFH AR M, 2007, 2
(REERHMBRFESHELD
ISBN 978 —7—81107—593—9
IT.K~ N.%- N.YUBE—HRE¥R—#%SE
B’E OIV.O4
o H A B 548 CIP BB H T (2007) 55 022447 &

] B2 RE¥EMYHFRSFBEINIULH
¥ @&/ KEW
RERE ¥ ¥
HE&ZT SEFLXEDHHRE
(IHERMTTFET L A¥R B4 221008)
i #t  http;//www. cumtp. com E—mail; cumtpvip@ cumtp. com
ED Rl bR EYEEGR
& ¥ FehE
Foo& 787X10921/16 AMEIF 19.25 FMFH 517 FF
MUREDR 2007 4 2 A% 1R 2007 4F 2 A% 1 ERKI
B E # 80.20mGmHH
CH 45 o BB 2% B 2 JR R, A0 3 £ T A3



REFRAM
ZuEZH A BRES

F #£:F £ XK F X K
BlEE: F &£ XK ¥ ABAE
FTERFLXE Fmi4

H F(REKREEHF):

E K EEXR H B LXEIF
B  RREF Xk XEF
XER  XEE XS Xhea
HER ZFRE F E FR4A
M FWY FWFE O KEXR

PR 5k o KMk 5k R
i # HBRR K #F wEE
RBKF B B REE  ECF
By W T B OB HXE



YBEEREREETIHN SV ERNEMR. I THBEEEFLE
FXNRE. XEESAN . RIBRESFHHELRET T XECKFERY
YVERERLHSRIELM) . 35X 80 o i 85 A T BT PR R
& — B ESHRR B H A T EABB MBI, H X E S AR
BERfETHER.

ARER—RIBUHOWBBEHM, SEFEELXEBELZHAR. U ER
BB, ZRAEENARER, RIEANT BT T ZH:

LARKAN: RS EENEENRAAEEANEH.

2. BEERE - MEENEF BT 48507, U0 BR A A 3 2 A B
SR AXBER.

REIAEM - HUFERBIEHER. RIS S TIHRAKR
B, T H R X R B BT AR T A UL .

HEAR B KB REFBRBATEM RBFERANER, SEFTHEK
F AR KE RFRE HOLRERKEREARKREZEREFFHFR
BB L SBFRANERET RS .

RMNELHFEFBRUEPH AT RSB REEEEBRENE RRBEMR
HEEFEE. FE, B TREGKFER, FIERNARZZLL, BHT
RiEEMIFIEIE.

ECEBETHEERRPL



R

BT JRAUIB RIS oo ere s msems s oo e e et e e e e
BITEL B UTZA  oveeneneees eeresenmes oo ses o ers o sas et see et s s e ses et enaees s ses e senenes
BERIIELE oo ovvee e rer e ent e sta s st et et e et ehs s e et sae s s een i e
IBIESIEARR oo eveeeeeersetersses e seessesetsos e nsees srs s et ere s e et s sen e ees e

- R L bl - SO
TSR B U coeeemeneesens ens e sus et e e son s ena et s st s s e et et
BZ IR ZS covovereeremeees et ees et e ses e e e e et s s et e eaa et et et s et
TRIE ST <o ooevvveeomrersrees e ertarsses s e st e ses s s s sss et b st sae b st s

R ST To0 ] OO
BIRR I coveeevesremems emmeresesmet et s s eas s sms et oo srs s ena s ane s s s s st
BRZEEIEZE cvevreveeemeemeecroen e cas ees s nm ens et eas sen s e ens e e e et e ens et e
TEESSTRI QMR v veervereeemeoseeres e eet eecen e can et aue et e ens e sra et cas eee e e een e

BEATE  IFIBE - oooooeoemememsesessensensenssees s st et ens s e s sss st et e s
BEIEEL AT ITER covveevererees see e ses et et s s e s e eas et et s e et s b et s
BRI TR S thitencns e B 3885245 533 mond i S 55 5bA R i oen Dn B

BIR h#

R T IEA W wsvsonses ssommines ses sovomanes swmssvisssss

CESE RRBIEBIEDY oo
BEITR AT UL - oeereeee e ereereseoesens e sescessme seseas s sescas e setess s et e e st ene e

o a2 W W

31
31
32
33

41
4
42

e 44

56
56



BB IIPE S coeoreeeeeeseer e eerem s s s e e et s s s s et e s s se s s e s
TEFS ST e vovvoe oo eemeee e conene e cos ses et sus eet e e s en s sha et s shs st s

HEE PENHTTIBER oo eereenr e eesseeere s eesesransess e
BB L UTLY -ovveveeerrueemenre e ere e ee teeen e et st et ete es sae e st reseb b s b s sae s
BEERFELS corveeereeereereeesee e rer et et et s et e e s et s ene e s e e e s s
RIS SIH DM - oovervvereerermrrre e e s e e st e e et s e et st e et s e

B2
#£7% &

RBREBEE -

ﬁFjﬂéﬂ : . .

B BE  EEANIEI oot s bt st
ATAR B UT LA -vercmnern eener s o cas ses s s e e s e b e e s et s s e s
BBERITEES covvre o eromrtes s s et s s eea s shs sas s s e e et
RIS SRR oo v e mr s e e ettt s e e s st st et sa b s

F9E BAFE—ER -
'ﬂh,\ '5}32?9

FI10E HROAFF_FHRE -

FENE BLEBEGTRHRE -

e

57
58

69
69
70

ceneeene 71

AR B UTLR vveeeereererecrnsenses s ensen e sessee e ere st et sae ees et e aessen e ere s s s
- 82
- 82

81

87
87
88
89

ceeees 96
E%ﬁﬁg“wmmmwmwmmmwmwmmmmmwwwmwmw
FEIS IR QR -ovveevrereversererensereont ot srs et cte sescan ses e ees s eas sen e e e st e

97
99

BT T IAZR  eeereorenremeeemsmereveons ses et erers e cae ses et o e e s i es e ene ses s o ees
BEBIEZ  cvvve oot e e et s st s s s s v
TRFESIEIR MR ovvreerrereoeeerecsoreereersanseus ets et o sessos e s nes e sasses e ere s s

B3W HEF

m
112
113

B B UTLA  ovverrerieeretirtere et s st st sre e s e ene s s s s e s et e
FBEEIIEDE  coveveore oo eo e e ert s e e ee s e s s e s e s eae e s e ane e
IRIS ST -vvereeeereversesmeemis s cosenses et s sr sns s et s e sas saa s et e s sen s

123
124
125



HE 12 HIBY oo e iss et e sss e st et sttt s
AR BT IR  oveovver e eeseecrmeeees set o ces e casenens seneae ses e sen s eas et e s ens senees
BRERIBELS  cwveeereeereseerurecrmeresessus oot cas st ces et ens e st e s erm e sen e snaene s
FRESSIERMM oo verererereeerssoeeen ses s ses s conet sen st eae sen e et st sen sneene et e

813 E Eﬁﬁk*ﬂ%ﬁlﬁﬁﬁﬁﬂqﬁﬁﬁ

4B HIFERIRE T coooreoreerseeeeeienisessensene e e sressseneens s ann
BIAE AT UTLR  covereeremmmreco sesseecae semnemas eos et oesas ses e eue ses sen eae ses s o sen st v sen
BRZEBFEZE  coereereverere e ecr et ceseenen e sre s e ces s e ere sen s ene ses s e ens et ene nen
IRIESIBDM ooovreerermremrim e st st s s e et s b s s shs ahe sa s ara e

ISR AU UL oveeoerern eemseeenmnsesnaes oo sestrs ses sssun sesaensns su ses s sunsssbssesanssnsane
B EIIEES  covvveerneecreser e ens e ers et e ses e st e ens et et s e st e e e e bt
IEFSSTHGE MR -wvevvoeereesereeessreeen seseasses e ses e ebs et ehs ses e sen s sen e sen e ere e

FI6E BUMNREENO#E -
HER ARG oo,

FRZEIIEZE  corveeererener e eeser e ee sen et ene ees et e ers s e e s et ek e s e
IRISSIEIR MR -+vvoeerrvereeeressesereene sesmenene senses o sunses s enn ses nesun ecs ane eun ses e cos

MAREY -

F18E EZRHFAFERAMBERERE -

HEAEAGY  cevvrevererninnenen

135
135

- 136
- 137

cee 148
gggﬁg et eerereeteeue et eesteseesbes s ss eh etesaesasbesbesesnn eennte abe sa auesun sesans
FRSSIHAMM -oreeeevererrereserseerusersues i erssssseses sesare o sensesens sensseens ses

149

- 150

cerene 162

162
163

-+ 163

174
174
175
176

- 180
g%gﬁg.MWWWmwmwmmmwmwmmeMwmmmm"
BIESJEER vverereererrsereserrresesrereseessssnnssesens

19

ceenr 192

197

198
198

-+ 208
BEFIEZE  corveeee e e ree s ees s era et e s e et i ses et e e o s e etk s ena e enn s
FRESSIEHG MM -orvvveeereeererecenmeeernses e ses e een e sus et b ses e st e s e b e ene

209
209



Bam BIhEk¥

HIRAIZHGY - v s e s 215
IBIESIEER v e s s sss s s sesses 217

IR~ = I T RN Y}
BIESIHERR oo e s ee e 230

iR | = T U O U SO OOV ¥0
B g o . K

R P Y.L
BIESIEEEE oot i i e et see e e s saneneees 25

1R =)= I O a1
BEBIET o e e e e 257
L o B N 17

B5R BETOHEEM

T - O 1s2
BESIFEEE oo e e e e e s s e e e e e 263



BUBERIIELS  cvvvoreereesereeses coseesen e sescun seschs ot ses e s ehe setehr e aes b et st et een
BESTEEM oo eereeererens . e

HO6E ERBAIH T oo mmereemseneosere et s st s st ses e s ss e
BB BTIRZE  corveeremsere e ems et e sen s st st s s s et s sas e e e st ae

REREE -

BITRAKURB  weeveeereensersers e sesens et st et sts s et et ebs b st eessrnsns e s
BBERIEE  ceereveeerereesons s reeenssr e s srs e ees sr s ses b s et s e e
MIESTHEM - oveomrerereremeremsess e sesseesasams e s et enssas s s st sen sasanes

272

e 274

281

o 281
IRIESIHDM ervveerecrreesesereretnesmrets ses et e e se et ses ettt ets stn es e et st

282

286
286
287

. 287



F1E
$2E
£3=E
$axE
£s5E
F6HE

RRIEF
41735 B E
HREHHR
ThFngE

P ¢ 4% RE il ¥ 3h

B’ AR xt i & Al







y A1 8 §-F

LEER

— P EEHESEY LWL IRRFMBMN —ERZHHUBH—ISE R,
.EMAY

BHERRERZHPHRESWA BN TR Jﬁﬁﬁ‘lﬁﬁfﬁfﬁ%%&ﬂéﬁ)ﬁﬁﬁ“ﬁ

HFESASHNRBER) r XA, EHEBHN

r=r(t)
REALTRERNE
r()=xi+y)j+z(Dk
B i j .k 38R,y Mz BINRNEE.
B EREIER c Bl et AN BEER
Ar=r(t+ A8 —r(2)
Ar BERKMEMIRKE M ZEA-G+AD —r(D JEMREZEZ F,

|Ar|#Ar
AsHRRAEYBELANEE,
| Ar| = As, |dr| =ds
J.EEmMEE
dr _dv_d’r
T4 d af
EHALIFRD
v=vitvj+vk
a=a,ita,j+tak
EBREGRY



a=an+a(=%e,.+§dl:e,
O mEz 3
a=HRE
vzvn+at
r=ro+vnt+%atz
O)5MBEHELKIES
v=1,+at, .r=vot+%atz
¥ —vk =2ax
Grintkiz 3h
a,=0,a,=—g
v, = v, cosll, v, = vy sind— gt
Xr=wuc0sf * t,y=11,5ind * t—%gt2
(O ERAZ3
_d_de
T de
a=a, ‘1'-a.,a,,=%=sz,a1=%=Ra
4 MAPMBETSR
BSBERESSERPTUEE u IREBH.ES B PREANWEE e MER—-NHAEES R
PR EE R

v=v'tu

& =@

1.4 EETHRBHEHFEHFEMHERHLH.
WYERER AN ERTNE - EE?
OFEENFHNHA MEEFRET—ENTF? WEENTFHHA . EERE—-ENT?
(3> %y {2k 66 1o 338 JBE A O Do /1 T 538 BE 40 A I 34 K, 3 O ARG 7
(O LY EEA K/ J7 [ 78 6 s BE e Y4 i BE 7 r BB k3 7
¥ (g, BHEERXBE KX AREFEH L. ZENEL. EREEFEH KD, E
AAcnt , EER T MMEL, W2FEEHRE. FN, JERREZES.
DOREATHNRA MEER—ERNF. HE LA, NEEREEXEOELR, SEER
THUBAEX EENFEANNEHEAEFAR—ERF. AW, RAREMEFELER
Kot EERNFEMEERNE.
nEERTMEE, EERR—ERT. AW, REEIEFELER, KMEERITEE
BEHANE.
(OTEE. RAREYSREMEZHERBEEH MR TMEESEENTARE-K. 4
n 2 BE W /N, REE 5 B8 7 548 R 9 R 5 4F B0 5 2 3, SR 3 BE R o) 72 B X
« 4.



_____________________________________________________________________________________________ BIW RRENE G
/.

WO, BAsmEEsIRA—SRELE3. EBRTHNEEFnMSMEREF AL E —H.
FE —HRAHELEH . A —BREHA B . HELEFANBEEMEZ, EHEEH N EH
E(ZME M.

1.8 BEFEHE -2, TENEIHE(E 1.1). BAF— 247 8 8 IEE i E#848 m 8

BE—TMESCKHEEDL . o HFEEELEY M N BB, CHRERS BN IELEY

KB RIEERE /N

M1l BEE1.8HE
% aEL1A.EMg.a50 B@;&ﬁk?%dx* n, Bp

a°*v<0
H A EE s, fTREERREERED.
ENS.aS50HFMAKTFO /J\?‘%,ED

a-*v>0

Emam#EE . TERREEHK.
L9 —FPEHKENEER v. ENPENRRSAWMERNEERER?
E WRMENMEEER v B AR LMESFER
T=11c088 * t

y=1upsinf ¢ t— —;—gt2

L $uk
— _ g 2
y=uxtanf Tecos’d
ay__ — — __ &
¥ tanfd Teosl tand 20c0sD
dy__ g
* vicos® g
PE BRI RS R Y0, B T AE MR AL B o BB 2
dy 2 _3/2
1+ (5=
_ I: (dI) :I _ vhcos’f_ v,
&y I
dx?

L11 W ERMLTRAEEEEMFRRUMARMESEHT —ERME LD . XFRRBRESALE
SHhEN? AH4a? (BBESEDD
. 5 *



g AS¥ERMWBESFASHBSRIELR

1.2 BEH1.11 HAE

® SHER.
WREKFERN s, EHERN A WTRNES AN 0. ABMBHBEER v & 62,01
HBKFEER s MEHRE L 55K

51 =wcosf * tyh, =wvsing » t—!—%gtZ
WL TFEMAKFEEE s, IREEER h, 43K
s; =wcosf * t,h, =vsing ¢ t—-%—gt2
% 51 +Sz=2'UC059 *t=s5s H'\T,ﬁ
hy+hy =2vsing + t=2vsing + 52— =stang=h
vcosd
R ERN A ARNERMNER. SR

A 3-F-F €3 -

L1 BREZWANE-RKEFERREHBY. 1920 FERAEWEEAELR 0.21/a"H
(A8, PO MERPHK, Y BREZNWHERN 180", BEWKEEREEN KEEH
ERBM-FRRN? GHEZRESRE(RLBE) LEBW—K“ZFE”H M B4 I 1054 4
A, EHAAKIEROBERED

" 1920— -m’VlOGO (4E)

0.21
5 1054 SFRAEMFF .

1.2 URAA . BRIBIENERAEUBRKNERZEERINGE. ANBREA—-EZHRIE
FRMEBNR 2. 74X10°L y. (L. y. B¥4AE,1Ly. =9.46 X 10" m), EIFLL 3. 93X 10" m/s H%E
ELHE., BECHEARREEEN AR ECRESFEHARMNNBRRES B BETHAE
F-RRBEHER. TLUANX -BH KRR FHBER.)

M ZBRZCENRHE R

2.74X10° X9.46X10"
3.93X107

FIZEZE 2. 09X 10 FERMEM RN,
1.3 ABH—1BE—ARB1— EHMHBILKLBERHAER - A BE A 200 km, X#6H
ReMMEERER? CAAT 1 EHESMBENR 1.80 m/s* , TIHEART 1 LRESS.,
-] v=/2gh=+/2X1. 80X 200X 10° =849 (m/s)
« 6

=6.59X 10" (s)=2,09X10" (a)




1.4

—FB SRS LR AR IL TSR ZE 1. 80 s WM R 1600 km/h fER. I MEEF)
HE . EXMEERRBE T ATUZZHMELRE 25 g7 X 1.80 s AERFRT B KER?

N AMAMBEARH G RARES, B ALK a=—tziys=-;—at2 BT M,

L8 F A BE Ny

_2‘=M= 2 2.
4= =e0x1. 80— > 47X 10% (m/s)" =25 g

EALREI 25 g,
1.80 s ALK FHAYEE Y
1

5= -at =%><2. 47X 10% X 1. 80? 22400 (m)

—WEENTHEE. L0 km/h MEFBEAZMETEN ERRZAMNT 80 m L—WREE
WERK. BEHREL 65 km/h WEBEFTR . FANGERAT FEEF. BH AN RN
B #R R 0. 07 s(EP AW R R B LM E R AL M EED MM E RN ELRR 7.5
m/s" AR ERTEAHE? MRSHE BENFENEESRK?

D FAMANAREHAM, ARBEINRAREHIAX P —f=2as FH KB FELEAEMN

&

1.6

EAXNFHBRAFHEATATRAUS LA TEARE, FHL 54 PHBGER LR
B A A E AN, RE s='uot+%atz Fv=vtar TEXEBEY FEOR2E,

FEPE vo =90 km/h=25 m/s, B ZEH] & v =65 km/h=18 m/s, P 15 BE B 5, =80 m, i ] [H]
B At=0.70 s, I a=7.5 m/s?,
FEFEMEN . ENZEMWERN

50 ="50— (010 020 ) A2=80— (25-+18) X0, 70=50 (m)
FEISIEFTREFTRWOER R

HERAFILTHRETHHERNN

E?ﬂ L} +Sz>58 ,ﬁvﬂﬁiéﬁﬁ,
Mo BB EMERBHEF AW E . EEEE

So =10 t—%atz + vt — %m‘z = (o tv0)t—at®

RAEHEIE. FBEE
50=(25+18)t—7.5¢
wis
t=1.62 s,t=4.11 s(& %)
HENFENEER
v =u —at=25—7.5X1.62=12.9 (m/s)=46 (km/h)

Bra-iEgh B 1200 m WEFBE. EMATHEECEMEREZS. A TsSEHAIBER. &

mEE P — LR HARE"200 km/h TFHIETE. THRIIFEIME 50 m L of 5T FE&E R, BB

HEERLTR I8 k/hMIIETHE. ZRVMEZSFHHEOFHMEER 2/2 i, Bk

070

Prada

.....



