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1. Verschiedene Eigenschaften einiger gebriuchlicher Werkstoffe

1a. Hochfeuerfeste Materialien

1,1a 9

Schmelz-

mittlerer

Gas-

ver-

punkt |Dichte Ausdehn}mgs- diqhtig- wend; T;Iélc%esﬁﬁgf- Chen_lische Eiggnschaften,
60 ¢fom? koegtl:gz_ifnt kef,tb bis ba.f(l}ms standigkeit wird angegriffen von
Hartporzellan ca. |2,46 | 3,8-10°6 ca. [1300 | geniigend | FluBBséure, Phosphor-
unglasiert 1680 (20---1000°C)| 1300 sdure, Bisulfat, stark
alkalischen Schmelzen
Quarzgut ca. |21 0,54-10-6 ca. |1500| sehr gut | Flufisdure, heiBler
(Vitreosil) 1725 (0+--1000°C) | 1500 Phosphorséaure, Basen
geschmolzen basischen Schmelzen
(Entglasung
oberhalb 1150 °C)
Pythagoras- ca. |29 5,7-10-6 | 1600 |1600 | ziemlich |stark sauren
masse 1820 (20---700°C) gut Schmelzen
Marquardtmasse| ca. 5,2:10-6¢ | poros |1600 | ziemlich |stark sauren
unglasiert 1825 (20-:-1000 °C) gut Schmelzen =
K-Masse ca. |2,46 4,9-10-6 ca. |1600 gut sehr stark sauren
1800 (20---700°C) | 1600 Schmelzen
Aluminium- 2046 | 3.9 8,3:10-6 1800 |1900 gut heiBer FluBsiure,
oxyd (20---900 °C) Salzsdure-und
| Natronlauge
Berylliumoxyd | 2530 | 3,03 8,9-10-6 | pords [2200| sehr gut | Schwefelsdure, Alka-
(20:--900°C) lien und Kohlenstoff
oberhalb 1800 °C
Magnesiumoxyd| 2642 | 3,656 | 14:10-6 |schw. |2200| miBig [Schwefelsdure und
geschmolzen (20---900 °C) | poros gut Kohlenstoff bei
hoher Temperatur
Zirkondioxyd 2700 | 5,49 8:10-6 | pords |2500| miBig |konz. Schwefelsiure
- (20---900°C) | und FluBsdure sowie
Kohlenstoff bei
hohen Temperaturen
(Karbidbildung)
Thoriumdioxyd | 3050 | 9,69 | 9,7-10~6 | pords [2700| mé&Big [konz.Schwefelsiure
(20---900°C) und Kohlenstoff bei
hohen Temperaturen
(Karbidbildung)
Kohle 35640 | 2,25 5:10-6 | poros {3000 | sehr gut | Sauerstoff oberhalb
subl. (20---1000 °C) ca. 500 °C und oxy-
dierenden Reagenzien
(HNO3gKClOsg)
Elektrographit | 3540 | 2,25 | 3,5-10°6 3000 | sehr gut | Sauerstoff oberhalb
subl. (20++-1000 °C) ca. 500 °C und oxy-

dierenden Reagenzien
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1b. Isolatoren (Richtwerte fiir den spez. elektrischen Widerstand bei 20 °C)

QQcm
Schiefer 1-108
Elfenbein 1-108
Fiber (rot) 5-10°
Marmor 1-1010
Zelluloid 2-1010
Cellon 8-1011
Silikatglas 5:1013
Hartporzellan unglas. 3-1014
Wachs (weiB) 6-1014
Mikanit 1:1015

Buna (Neoprene)

Teflon
Plexiglas

PVC (Polyvinylchlorid)

Siegellack
Schellack
Glyptol
Quarz

Glimmer (klar)

Palatal

Qcm

-1015
+1015
-1015
+1015
-1015
-1016
-1016
. 1013
+1016
<1016

OV OV e QD e

Kolophonium

Schwefel
Lupolen
Hartgummi

Polypropylen

Paraffin
Ceresin
Quarzglas

Trolitul (Polystyrol)

Bernstein

e OV QNGO e e b O

-1016
-1017
-1017
-1018
-1018
-1018
-1018
-1018
+1019
1020

lc. Verschiedene Eigenschaften einiger gebriiuchlicher Apparate- und Thermometer-

gléiser

Hydrolytische Klasse K nach der StandardgrieBmethode; Dichte p bei 20 °C; Elastizitdtsmodul £
bei 20°C; linearer thermischer Ausdehnungskoeffizient « bei 20°C; Wirmeleitfihigkeit A bei
20°C; spez. Wirmekapazitiat ¢ bei 20°C; Transformationstemperatur 7T bei einer Aufheiz-
geschwindigkeit von etwa 4 grd/min (die Zahlen in Klammern geben die héchstzulassige
Gebrauchstemperatur fiir Thermometer aus dem betreffenden Glas an); to100 Temperatur, bei
der die elektrische Leitfihigkeit o des Glases den Wert 100-10-10 Q-1 cm-1 besitzt.

¢
.107
Glassorte u. Kennzeichnung K e E @10 W J Tg to 100
g:-cm~3|kp - mm~—2| grd-1 °C °C
m-grd g-grd

Apparategliser;
Jenaer Geriteglas 20 (2877)
(1 Str.: blau) I 2,40 7200 48 1,17 560 (450) 195
Jenaer Duranglas 50 (8330)
(kein Streifen) I 2,23 }| 6300 32 1,17 0,80 530 248
Jenaer Glas Suprax (3891)
(kein Streifen) I 2,31 6600 39 1,13 553 245
Wertheimer Apparateglas GW
(kein Streifen) I11 84 525 205
Ruhrglas AR
(kein Streifen) III 2,49 7650 85 0,84 523
Pyrexglas
(kein Streifen) I 2,25 6900 32 1,056 0,80 560 180
Thermometergliser:
Jenaer Normalglas 16111
(1 Str. rotviolett) II1 2,68 7400 82 1,00 0,80 543 (430) 165
Jenaer Therm.-Glas (2954)
(1 8tr.: schwarz) I 2,42 7400 60 1,09 0,80 590 (480) 137
Jenaer Supremaxglas 56 (8409)
(kein Streifen) I 2,59 9200 37 745 (630) 616
Wertheimer Thermometerglas
(2 Str.: gelb) I11 79 540 (430) 180
Quarzglas I 2,2 7000 4,5 1,36 0,71 1080 600




2. Metallbeizen *

2,3 11

Ag Konz, HNOg - H2804

Au Koénigswasser

Al, Al-Le- 109%ige Natronlauge, mit Kochsalz ge-

gierungen sidttigt. 15 bis 20 8 beizen (bei Cu-Bei-
mengungen nachbeizen in 20- bis 30%iger
HNOg3). Griindlich nachwaschen.

Cr, CrFe 50%ige HCI. Beizzeit etwa 1 bis 5 s.

Cu, Messing, Losungsansatz (24 Stunden vor Gebrauch):
Bronze 1dm3 HNO3 + 1dm3 H2804 (zu ersterem
langsam unter Umriihren zuzugieflen)
+ 15 g NaCl + 20 g Kienrul3. Zum Ge-
brauch mit destilliertemm Wasser 1:1 zu
verdiinnen. Beizzeit 1 bis 5 s.
Fe Zunderbeizen: 10- bis 20%ige arsenfreie
H32S04 oder 50%ige HNO3.
Feinbeizen: 50%ige HCl mit geringem
Ferrocleanolzusatz (5 cm? auf 10 dm3 zur
Vermeidung starker Hz-Entwicklung).
Konstantan 10%ige H2804 kalt oder 60°C,
je nach Beizgrad.
Mo Kurzzeitiges Eintauchen in KNQz-
Schmelze oder KOH-Schmelze mit
109% NaNO3z-Zusatz in Eisenwanne
(Schutzbrille). Schnelles Abkiihlen in
kochendem destilliertemm Wasser, nach-
spiilen in kaltem destilliertem Wasser
und reinem Alkohol.

Mo-Kerne
in

W-Wendeln durch Nitriersdure (H2804 + HNOg).

Nb
Ni, Co
NiCr
Pt, Ir
Re

Ta
Th
Ti,U

v
V2A-Stahl

Zr

Herauslésen durch 50%ige HNO3 mit
5% HCIl-Zusatz bei 60 bis 70°C oder

HF (kalt oder kochend) oder HF +

1 Tropfen HNOg3.

30- bis 509%ige HNOgs.

HNOj3 + NaF oder NaCl.

HeiBes Kdnigswasser (1 Teil HNOg,

3 Teile HCI).

1 Teil Essigsdure + 2 Teile HNQj3

+ 20 Teile H20.

HF (kalt oder kochend) oder geschmolze-
nes KOH (s. Mo) oder HF + 1 Tropfen
HNOs.

HCl, Konigswasser, HF und H2804.
HCl, HNOg, H3804.

HF und konz. heile HaS04 oder HNOs.
Vorbeizen mit HC1 (27 T.) + H2804 (23 T.)
+ H20 (50 T.), Feinbeizen mit Losung HCI
(13T.)+ Ha804(11T.)+ HNO3(1T.)

+ H20 (75 T.).

HF und HNOg3 oder (in Eisenwanne
geschmolzenes) NaNOgz von 300°C.
Nachbehandlung wie bei Mo.

HF, Konigswasser,

Weiteres iiber Atzrezepte und elektrolytisches Polieren von Metallen siehe:
Tegart, The Electrolytic and Chemical Polishing of Metals, London 1956, Seiten 52-71. Espe,
Werkstoffe der Hochvakuumtechnik Bd. I, Berlin 1959. Finke, Praktische Metallographie 2

(1965) 151-161.

* Sofern keine Konzentrationen angegeben sind, wird die Benutzung konzentrierter Siuren

empfohlen.

3. Zusammensetzung und Schmelzpunkt von Lotlegierungen

Bezeichnung Masﬁf go;ehalt Schmegépunkt Zum Léten von
(o]
Woods Metall 50 Bi; 25 Pb; 12,5 Sn; 71,7 Blei, Wismut, Kupfer, Messing, Zinn,
12,56 Cd feinsten Drihten
Roses Metall 50 Bi; 25 Pb; 25 Sn 94 Wismut, Blei, Kupfer, Messing, Zinn,
Silber, feinsten Driihten und Folien
Indium-Zinn-Lot 51 In; 49 Sn 117 lFupnfer, Messing, Silber, weichem Stahl,
ronzen
Indium-Lot 100 In 155,4 weichem Stahl, Messing, Silber, Kupfer,
Zink, Bronzen
Weichlot 25 bis 90 Sn; Rest Pb 190---270 g‘iupfei‘:iallesaing, Neusilber, Zink, Blel,
nn, Eisen
Berzelit 13 oder 17 Cd; 1 Zn; 250 Aluminiumverbindungen, Zinklegierun-
Rest Pb gen, Blei, Kupfer, Messing, Zinn
Cadmium 100Ca 321 Zink, Kupfer, Silber, diinnen Folien
Aluminium-Hartlot 80 | 80 Al; Zusiitze von Cu, 540 Aluminium und Al-Legierungen
: Ni, Zn, Sn, Cd, Si
Al:gllnlininllim)-ﬂartlot 87 | 87 Al; 13 8i 570 Aluminium und Al-Legierungen
umin
Silberlot 45 45 Ag; 30 Cu; 25 Zn 720 Kupfer, Platin
Silberlot 80 80 Ag; 16 Cu; 4 Zn 770 Platin
Silberlot 8 8 Ag; 50 Cu; 42 Zn 830 Kupfer, Platin
Sondermessinglot 14{8 bis 60 Cu;1 bis 10 Sn; 810--900 weichem Stahl, GuBeisen, Kupfer, Nickel
est Zn
Schlaglot 54 Cu; 46 Zn 875 Eisen, Kupfer
Neusilberlot 35 bis 65 Cu; 8 bis 15 Ni; 870---1000 weichem Stahl, GuBeisen, Kupfer, Nickel
Rest Zn
Reinsilber 100 Ag 962 Kupfer
Runnot S 356 Ag;3Ni; 62 W 962 Eisen,Kupfer, Nickel
Goldlot 42,5 bis 62,56 Au; 22,5 bis 1000 Gold
32,56 Ag; 15 bis 25 Cu
Palladiumlot 80 80 Pd; Rest Ag und Al 970---1040 hochhitzebestindigen Legierungen
Runnot C 35Cu;3Ni;62W 1084 Eisen, Nickel
Palladiumlot 20 20 Pd; Rest Mnund Ag 980---1130 Nickel, Chrom, Fe-Legierungen
Nickeltitanlot 82 Ni; 18 Ti 1287 Metall-Keramik-Verbindungen
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4. Zusammensetzung von Legierungen, Massegehalt in 9

Alnico 12---9 Al, 20---28 Ni, 5---5,5 Co, Krupp NCT2-Stahl 55 Fe, 25 Cr, 20 Ni
6063 Fe Krupp V2A-Stahl 74 Fe, 18 Cr, 8 Ni
Bronze 35:--98 Cu, 652 Sn Manganin 84---82Cu, 12---15Mn, 2-+-4 Ni
Cekas 60 Ni, 27 Fe, 11 Cr, 2Mn Megaphyr 65 Fe, 30 Cr, 5 Al bzw. 77 Fe
Chromel 89---91 Ni, 4,7---9,8 Cr, Messing 60 Cu, 40 Zn
0,2---1,9 Mn, Rest Si, Fe, C Monelmetall 65:-70 Ni, 25 :--30 Cu, Rest Fe,
Duralumin 2,56--+5,6 Cu, 0,2--+1 8i, 1,2 Mn, Mn, 8i,C, S, P
0,2---2 Mg, Rest Al Miimetall 76 Ni, 17 Fe, 5 Cu, 2Cr
Fernico 54 Fe, 28---29 Ni, 17---18 Co Neusilber 50 Cu, 25 Ni, 25 Zn
Heusler-Leg. 55:--68 Cu, 26-28 Mn, 4---19 Al Nichrom 80:--90 Ni, 20---10Cr
Hydronalium 0,2---18i,0,2---0,56 Mn, Nickelin 55---68 Cu, 19---33 Ni, bis 18 Zn
3---12 Mg, Rest Al Oerstit 200 20---25 Ni, 10---12 Al, Rest Fe
Hyperm 50 50 Ni, 50 Fe Permalloy 78,6 Ni, 21,6 Fe
Incomel 80 Ni, 14 Cr, 6 Fe Silberstahl 09--1,2C,0,6:--1 W, Rest Fe
Invar 35---37 Ni, 65---63 Fe Silumin 87 Al, 13 Si
Kanthal 20 Cr, 6 Al, 1,6---3 Co, Rest Fe Tombak 85Cu, 15Zn
Konstantan 60 Cu, 40 Ni VM Stihle - 0,1---0,6C,10---15Cr, 1---3 Ni,
Kovar 27 Ni, 19 Co, 54 Fe Rest Fe

5. Punktschweilbarkeit von Metallen und Legierungen s. Seite 13
6. Dampfdruck von Vakuumdichtungsfetten, -kitten und Pumpenélen s. Seite 14

0
7. Dampfdruckkurven gl =" 7 N
von Treibmitteln fiir
Diffusionspumpen orr NOITN 4|
LN N
1 Dibutylphthalat " B RN\ . A\
2 Amoil \
3 Octoil ’5\ \
4 Amoil-8 \ \
5 Octoil-S - 10-2 \
6 Quecksilber \
7 Trikresilphosphat A
8 Apiezon-0l : \
9 Narcoil 0 \
10 Arochlor 3 \C
11 Litton-Qil AN A
12 Apiezon-Fett L \\K \\ \\
13 Silikon D.C. 703 ; \ \ N
14 Silikon D.C. 705 t 0" X A
15 Convalex 10 \ \\
§ V7 :
RN
§ 10‘-5 A \
\ N\
N\
AHAN
10-7 \ \ \

20272223262526‘2?262.9303?.?2&33435.76‘373010?%
500 476 455 435 417 400 385 370 357 345 333 323 312 303 29% 286 278 270 263 ok
+227+4203+1824162+ 764 +1274112 497 + 8% +72 +60 +50+39 +30 +21 +13 +5 -3 =10 °¢
-=— Temperatur
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6. Dampfdruck von Vakuum-Dichtungsfetten, -kitten und Pumpenélen

Dampfdruck Maxim. Dampfdruck Maxim.
Substanz bei 20°C Arbeits- Substanz bei 20°C Arbeits-
Torr temp. °C Torr temp. °C
Apiezon-Fett L, frisch 5-106 30 Convalex 10 1,4-10°°
Apiezon-Fett L, entgast 108 30 (Polyphenylither)
(mehrere Std. bei 90 °C) Apiezonwachs Q, weich 10—4 30
Apiezon-Fett M, frisch 105 25 Glyptal-Lack 2-10-4 200
Apiezon-Fett M, entgast 10-8 25 Silikon-Hochvakuum- 10-8 200
(2 Std. bei 90°C) fette
Apiezondl A 2,3:106 Khotinsky-Zement 2-10-3 50
Apiezondl B 4,9-1077 Picein 3---4-104 60
Apiezondl I(mittelviskos) 10— Pumpendél, gut entgast 5-102 30
Apiezondl K (hochviskos) 10-8 Pumpensl, 1---5-10"1 30
Silikonsl DC 704 2,3-10-8 gebraucht begast e 3
Silikonsl DC 705 3,5-10-10 RNy R 10510 26---30

7. Dampfdruckkurven von Treibmitteln fiir Diffusionspumpen s. Seite 12

8. Absorptionsfiihigkeit von 1 cm3 Kokosnufi-Kohle bei ca. —180 °C fiir verschiedene

Gase
(nach Jaeckel, Kleinste Drucke, ihre Erzeugung und Messung, Berlin—Go6ttingen—Heidelberg
1950)
He Hy N, Ar (0, 0,
R O O O U L L O L O I B I | D I I I I
0 50 100 150 200 3 250

Adsorbierte Gasmenge (reduz auf1atm.u.0°C) —— ot

9. Reduktion einer mit Messing-Gewichtstiicken der Dichte 8,4 g-cm=3 in Luft der
Dichte 0,00120 g - cm—3 ausgefiihrten Wiigung auf Vakyumwerte

Hat ein Korper der Masse m und der Dichte g in Luft der Dichte 0,00120 g - cm~3 das gleiche
Gewicht wie ein Stiick der Masse m’ g und der Dichte 8,4g- cm~3, so ist die Masse des Kor-
pers:m = (m’ +m’-k-103)g=m’ (1 + k-10-3) g.

0 k 0 k 0 k 0 k

gem—3 gem—3 gem—3 gem~3

0,6 + 1,86 LY +0,56 6,0 + 0,057 13 — 0,051
0,7 1,567 1,8 0,52 6,5 0,042 14 0,057
0,8 1,36 1,9 0,49 . 7,0 0,029 15 0,063
0,9 1,19 2,0 0,46 7,6 0,017 16 0,068
1,0 1,06 2,5 0,34 8,0 + 0,007 17 0,072
1,1 0,95 3,0 0,257 8,5 — 0,002 18 0,076
1,2 0,86 3,5 0,200 9 0,010 19 0,080
1,3 0,78 4,0 0,157 10 0,023 20 0,083
1,4 0,71 4,5 0,124 11 0,034 21 0,086
1,5 - 0,66 5,0 0,097 12 — 0,043 22 —.0,088
1,6 + 0.61 5,5 + 0,075 '




10. Wellenliingennormale der Liinge

10 15

. Vakuum- Relative?2) Kohérenz-
Nuklid Spektraler Ubergang!) wellenlinge 4 2) Unsicherheit linge3) (n—1)-108 9
10-10m in 10-8 m
86Kr 5p[24]s — 6d [3313 6458,0720 + 2 0,65 + 0,01 271,15 a)
' 271,08 I3')
5p [23]2 — 6d [3318 6422,8006 + 2 0,7 + 0,07 | 271,192
271,121)
5p [04]1 — 6d [Oz}]‘f 6057,8021 + 1 0,84 + 0,01 271,67 a)
271,60 b)
5s'[031 — 6p [03 ] 5651,1286 + 2 0,76 + 0,01 | 272,313)
; 272,25 b)
58 [H‘r]? —6p [2%]3 4503,6162 + 2 0,55 + 0,01 275,22 a)
275,18 b)
198Hg 61P; — 61Ds 5792,2683 + 5 0,5 + 0,05 272,07 2)
272,01 b)
61P; — 63D 5771,1983 + 5 0,5 + 0,05 272,11 @)
272,04 b)
63Py — 738; 5462,2705 +5 0,47 + 0,03 272,67 a)
272,60 b)
63P; — 738; 4359,5624 + 5 0,4 + 0,04 275,77 a)
- 275,73b)
114Cd 51P; — 51Dy 6440,2480 + 7 0,30 + 0,03 271,17 8)
271,10Y)
53Py — 63S; 5087,2379 + 7 0,17 + 0,02 273,49 a)
273,43 V)
53P; — 638, 4801,2521 + 7 0,16 + 0,02 274,26 )
274,20 )
53Py — 63S; 4679,4581 + 7 0,15 + 0,02 274,63 3)
274,58 b)
20Ne 3p'[1ﬂ2 — b8’ [45]2 6329,914 + 10 > 10 271,30 )
271,23 b)

1) Termbezeichnung nach Racah (fur 8Kr und 20Ne) und Russell-Saunders (fiir 198Hg
und 114Cd) Moore, Atomic Energy Levels, Nat. Bur. Stand. Circular 467.
2) 86Kr, 198Hg, 114Cd: Vom Internationalen Komitee fiir MaB und Gewicht empfohlene Werte.
Proc. Verb. Com. Int. Poids Mes., 2¢ série, 31, 26 (1963).
20Ne: Mielenz, Nefflen, Rowley, Wilson, Engelhard, Appl. Opt. 7, 289 (1968).

3) Nach Messungen der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt. Bayer-Helms, Z. angew.
Phys. 16, 44 (1963).
4) n ist der Brechungsindex fiir Luft von 20°C, 1 atm, 10 Torr Wasserdampf-Partialdruck und

normalen Kohlensiduregehalt von 0,03 Volumprozenten.

2) Werte fiir (n—1)-10¢ nach Messungen von Kosters und Lampe. Phys. Z. 85, 223 (1934)
(revidierte Werte). ‘

P) Werte fiir (n—1)-106 nach Edlén. Edlén, J. Opt. Soc. Am. 43, 339 (1953).
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11. Normalfrequenz- und Zeitmarkensender

Zeitmarken- TUC relative Un-
Frequenz sicherheit
Sender ort kHz auzg(ia‘glcét;ng orI(‘er der Frequenz
(in Weltzeit TU) 1) in 10710
GBR Rugby 16 gh, oh 15h 210 TU TUC 0,2
GroBbritannien
MSF Rugby 60 stindig Triager TA 0,2
GroBbritannien Zeitmarken TUC
2500; 5000
10000
NBA Balbao, USA 24 55. bis 60, Minute TUC 0,2
NSS Annapolis 21,4 55. bis 60, Minute TUC 0,1
Maryland, USA
NAA Cutler Maine 17,8 TUC 0,2
USA
OMA Liblice 50 stdndig auBer TUC 10
Tschechoslowakei 10h-112 TU
WWY Beltaville 2500; 5000 | stéindig TUC 0,6
USA 10000; 15000
20000; 25000
DCF 77 | Mainflingen 77,5 werktags 7h, 10N, Triger TA 0,2
Deutschland 19h, 19.30h, 20h, 211, TUC-Zeitmarken
22h 23h Qh, 1h, vom Deutschen
2h T, Hydrographischen
Keine Emission Institut
ab 19* TU vor je 10 min lang
Sonn- und Feiertagen.,
Die Sendungen um 10
und 2P nur vom
1.‘3. bis 81.10.
6.45h - 6,59 Triger TA
7.30h-9,59h TA-Zeitmarken von 0,2
10.30h-10,85h der Physikalisch-
auBer vor Sonn- und Technischen Bundes-
Feiertagen: anstalt
19.112-19.20h
19.41h-19.59h
Dann stiindlich
57. bis 59. Minute
bis OB bzw. 22 TU.
HBG Genf 75 stindig Triger TA 0,2
Schweiz Zeitmarken TUC

1) MEZ = TU + 1t

Die Angaben sind zum Teil dem Bulletin Horaire des Bureau International de ’Heure (BIH)
entnommen: Bull. Hor. Serie J Nr.1, 2 und 4 (1964). Korrekturangaben iiber die Emission des
Senders DCF 77 werden von der PTB regelmiBig in der NTZ verdffentlicht oder werden auf
Waunsch von der PTB (Braunschweig) mitgeteilt. Korrekturangaben iiber WWYV teilt das NBS,
Boulder, Colorado, USA, mit. Korrekturen zu GBR und MSF und Droitwich (200 kHz) teilt das
NPL, Teddington, Middlesex, GroBbritannien, mit. Diese Institute teilen auch die ndheren Pro-
grammeinzelheiten mit. Die relative Unsicherheit der Trigerfrequenz von Droitwich liegt bei
2:10-11, TA und TUC sind in 2.3.1.1.2 und 2.3.1.1.3 erldutert. — Die angegebenen Unsicher-
heiten gelten nicht iiber kurze Zeiten, sondern z.B. iiber 1 Tag. '



