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tables de constantes

I. — MASSES VOLUMIQUES

Eléments
(en g/cm®, 4 20 °C)

[
aluminium ......... 2,7 || magnésium .......... 1,74
antimoine ......... 6,6 || manganése. .......... 7,4
ATZENL e & w0« 55 2l 2 8 ! 10,5 || nickel .............. 8,8
bismuth ...........| 9.8 lor ...l 19,3
cadmium .......... i 8,6 I'platine .............. 214
CAlCIUM. 4, w4502 s i 1,54 || potassium 0,87
carbone (diamant) . 35 iplomb .............. 11,34
CESTUMY: 5 55 5 i s 3 59 1,87 I silicium 2,4
(070) o: 1 | TR i 8,7 {| sodium ............. 0,97
CUIVIE & 55w s wiv s i s ’ 8.89 || soufre monoclinique . . 2,0
CLATN & 5465 5ae » w6 5 0t 50 1 71,3 i soufre rhomboédrique 22
1 (<) | 7,9 |tantale .............. 16,6
germanium ........ ‘ 5,46 tungsténe ........... 18,9
graphite ........... | 2,27 ZINC....ovvnenenennnn 7,1
I
Alliages usuels
(en g/cm?, a 20 °C)

acier laiton

99%Fe,1%C) . 7,83 (70 % Cu, 30 %, Zn). . 8,6
bronze manganin

(80 % Cu, 20 % Sn) 8,74 (84 ‘7/0 Cu), 12 % Mn, e
constantan métal de Wood
(60 % Cu, 40 % Ni). . 8,88 (50 % Bi,-25-%Pb;

12,5 % Cd, 12,5 %
. 9,7

invar

(63, S%Fe 369 Ni,

0;2 %C) siinmss 8,00
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Solides usuels
(en g/cm3, 4 20 °C)

baAlSA: s s 5 e < i 0,12 111 {c; N i 26 4 32
€béne ....ccvvewnns 1,2 paraffine ............ | 0,9
cellulold . i v 5w o 1,4 QUALEZ 55 55 5 o & a5 5 s 5 2,67
ébonite ............| 1,15 verre ordinaire ....... 2,6
HEBE 5o viz s0e 5 s ; 0,22 DT o 5 s svers s e e e 292459
1 |

Liquides

(en g/cm?)

I = H B j_,__ S
acétone ........... 0,792 (20°C) || eaupure ............ 1,0 4°O®
alcool éthylique ....| 0,791 20°C) || éther ............... 0,736 (0 °C)
DENZeNE: o5 wos e s vs 0,899 (0°C) || glycérine ............ 1,26 (0 °C)
chloroforme ....... ! 1,49 (20°C) || mercure ............[ 13,6 (0°C)

| | o i o -

Gaz
(en g/1, 2 0 °C et a2 760 mmHg)
| -

| R ] 1,293 isobutane ........... 2,673
AZOLE s misiona s el 1,251 MEhANG v v o i 0,716 8
dioxyde de carbone .| 1,977 OXYERHE s o wistmsns i 1,4290

T 117 1) T 0,178 5 PIOPANE w5 s swis { 2,009
hydrogene: « ...«.u e i 0,089 9 |

(M) Cas de I’eau : masse volumique et température (°C) :

0,99815a — 10 0,999 73 4 4 10
0,99945a — 4 0,998 23 4 + 20
0,999 87 4 0 0,99224 3 + 40
1,00000a + 4 0,958 38 a + 100
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Eléments

t: (°C) t: (°C) t:(°C) | tx(°C)
aluminium .... 659,7 2057 manganése ...... 1260 1900
antimoine. . .... 630,5 1380 mercure ........ — 38,87 356,58
argent ........ 960,8 1950 néon ........... — 248,67 |— 245,9
argon ......... — 189,2 | — 185,7 || nickel........... 1455 2900
azote ......... —209,8 | —1958 |lor ............. 1063 2 600
bismuth ....... 271,3 1560 oxygéne ........ — 218,4 |— 182,86
cadmium ...... 320,9 767 platine ......... 1773,5 | 4300
calcium........ 842 1240 plomb.......... 327,43 | 1620
carbone ....... > 3550 4200 potassium ...... 62,3 760
cuivre ........ 1083 2336 silicium ........ 1420 2 355
LAl i w s el s s 231,89 2270 sodium ......... 97,5 880
fer ........... 1535 3000 soufre
gallium ....... 29,78/ 1983 -rhomboédrique| 112,8 444.6
germanium . ... 958,5 2700 -monoclinique .| 119,25 444.6
hélium ........ — 272 — 268,9 || tantale ......... 2 996 4100
hydrogene ..... — 259,14/ — 252,8 || tungsténe ....... 3370 5900
magnésium . ... 651 1107 xénon .......... — 112 —107,1

ZING ; ss o5 5w s e s 419 907
Substances organiques

= (°C) te (°C) (°C) | (O
acétone ....... — 95 57 chloroforme .. ... — 63,2 61,2
acétyléne ...... — 81 — 72,2 || éther ........... —117,6 34,6
alcool éthylique — 130 78,3 glycérine ....... 17 291
benzéne ....... 5 80 huile d’olive ....| 236 —

(M) Couleurs et températures (°C) :

Rouge naissant :
Rouge sombre :

Rouge brillant :

Rouge jaunitre :
Blanc naissant :

Blanc :

500a 550
650a 750
850a 950
105021150
125041350
14502 1550
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III. — COEFFICIENTS DE DILATATION

Solides
(coefficient de dilatation linéaire : 1)
Température (°C) C°‘(’£f(i§_i$)‘" 4
AIOMITHUN 5 5 5 50 5 500 & 6 960 & 861 & el & 50 8 36 & 20 25.5.10¢
antimoine ............oevvuniannnn. 20 12.10-¢
ATERNL 555 55 5 56 5 Bio 5w 558 s B35 50 § BUE B 20 18,8.10-¢
carbone '
— dlamant ........................ 40 1,18.10-¢
QEADNIHE: ..o sion s s v wmosvicvmmmnmmsimins 3 40 3 7,86.10-¢
cuivre électrolytique ................. 2524 100 ? 16,8.10-¢
BOE w5558 5 1) 53 Bt s 5608 5 —190a + 17 9,07.10-%
DHCKEL 15 5 0 wrers wios: a5 510 & 8 S50 wve s wwes 40 12,79.10-¢
OF' i » i 555 5805 560 5 50 % 558 5 09 3875 608 § W0 § 16 a 100 14,3.10-¢
DIATIIE 15 e 6 oo o o v 05 1508 9578 35555 o 0 e v o 40 8,92.10-¢
DIOMD. 353513 65 590 5 5 % 0 5 608 3 00 3581 6 90 8 18 4 100 29,40.10-¢
07c 11110+ (R AU —188a + 17 62,2.10-¢
ZINC o oottt 10 a 100 26,28.10-°
IV. — CHALEURS MASSIQUES
Eléments
(en cal.g™1.°C-1, 3 20 °C)
| |
aluminium ............... 0,214 mercure :
BNTIMNOING 5, 5 wm 5 v sysss 936 5 575 3 0,050 <IQUIAS -+ 5005 50 5 v 5w 390 3 910 . 0,033
BTPETL ... oo o 56 0 5100 810 & mitr o 0,056 -sollde (—220°C) ...0m: 5 0,025
5] 3111111 1 R e 0,029 nickel 0,105
CUIVEC .« s 5 555 § 856 56515 5 & sl 3 0,092 OF ;360 s oo 0,031
AN s 50 5 w0 v wir 0o wies s vd 5 0,054 platine 0,032
TCT 5 iy & e 500 6418 Bl ¥ s & e 0,110 plomb 0,031
magnésium .............. 0 246 potassium 0,192
SINCIUM vz assomensessws 0 180
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Alliages
(en cal.g™1.°C-1, 4 20 °C)
acier ordinaire ........... 0,107 POBORs- o 56 v o s e 5 6 0,21
bronze qQUartZ ..........ccveennnnn. 0,19
80% Cu,20%Sn) ..... 0,086 || CTOWD ;e s 5 555 5 5 s o8 0,16
constantan ............... 0,1 i 111] 2N S 0,12
laiton
(609% Cu,40% Zn) ..... 0,091
Liquides

(encal.g™1.°C-1, 3 20°C)

ACtONE ....ovvvenenennnnn 0,528 €ther oucacin: wnsonssis s s 0,54
alcool éthylique .......... 0,58 glycérine ................. 0,56
benzéne .......cicon0cinis 0,406

Gaz

(en cal.g™*. °C1, 4 15 °C, sauf pour I’air)

air (100 °C, 1 atm)......... 0,24 hydrogene: .. s sm a8 s s 3,389
AZOLE .. uvei i 0,248 || méthane .................. 0,53
éthane . :ciswsmsssarsmanmss 0,386 OXYEONE s wssims vw s ww 5 4 5w s 0,218
éthyléne ................. 0,359

V. — CHALEURS DE FUSION (Ly = Qp = AH)

Température Chaleur de fusion

Corps de fusion (°C) (cal/g)
aluminiom. « . 56550 655 905 3598 w06 5 660 94,0
CUIVI® .+ viieieeneeeennaannnnnnns 1083 49,0
PlOMD: 555 w15 516 558 505 5 5% 570w 3065 500 & s 327 5,47
METCUIE v vvvvevrennnnennannnenns — 39 2,82
BZOLE s o513 515 5 58 5308 108 502 5 1% RS Fes s 08 — 210 6,1
hydrogéne .....................tn — 259 14,0
OXYZENE . ..ovvvirernnnenannoannns — 219 3,3
CAUL. 56 5.50s 55 5505 505 56 2 578 SiRed 605 0w 5 878 0 79,71
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V1. — CHALEURS DE VAPORISATION (Ly = Qp = AH)
Corps Température Chaleur de
de vaporisation (°C) | vaporisation (cal/g)
REIOM. 5 50 5 50 5ms s 5 50 5 559 2678 51076 wiwrs — 268,9 6,0
DYAYOFENE : u s ms 56 9509 5 636 5 v 5 s b3 — 252,8 108

OXVRONE 51s 5 wxo 5 v s 5w 5 508 § s » s 3rov — 182,9 50,9

‘ 0 595,9

30 579,5

(27 1) (P S P B P Tr 60 563,2

100 539,5

180 478,6

VII. — TENSIONS SUPERFICIELLES
Liquides
en contact Température

A {Shymiiom) avec... (0]
ACBLODE 5;x covce monio o5 485 5565 5w $7m16 onm 23,70 air ou vapeur 20
benzéne .........ciiiiiiniannn 28,85 air 20
dioxyde de carbone ............ 1,16 vapeur 20
chloroforme ........ccovvvueenn. 27,14 air 20
alcool éthylique «:csessessansiis 24,05 air 0
22,75 vapeur 20
étheréthylique «:o.:vwsveswsses 17,01 vapeur 20
glycérine .........oooiiiiiiiit 63,4 air 20
€8 L) 0 5 5 550 5 s wio sswrs w3 5 s 33 73,05 air 18

superficielle-capillarité, page 77.

(® Voir également la courbe A(T) pour I’eau dans le chapitre Tension

Meétaux liquides
en contact Température
A (dyn/cm) avec... O
aluminium...........ooeeenn... 840 air 700
BIZENL .ouvovensonsnasansinases 800 air 970
CUIVI 5 vi0simes muess 5650 58 5850 .58 uod 1100 hydrogeéne 1130
MEICUTE 5 3500 sume wvs s wisre S 870 8 487 air 15
OF s 338 50 5 i 5. 1600 Bl 25585 5 055 55 & s, 5 48 580-1 000 | hydrogéne 1070
PIOMD. . oo 556 omrs oo one § s 350 w0 6 453 hydrogéne 350
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Liquides
(en centipoises, cp)
l
Tempéra- 7 Tempéra- )
ture (°C) ture (°C)
i \
acétone ....... — 80 ‘ 1,49 'glycérine . ..... —42 6,71.10¢
0 1 04 | — 20 1,34.108
30 } 0,3 | — 4.2 1,49.104
benzéne ....... 0 091 0 12,1.10°8
20 0,65 20 1,49.103
80 0,33 ‘ 30 0,63.108
chloroforme. . .. 0 . 0,7  huile d’olive ... 1 10 138
20 0,58 | 3 20 84
j 3 40 36
alcool ‘ w | ‘
éthylique .... — 90 1284 e snswsswinws) 10 1,308
0 | 1,77 | } 20 1,002
20 1,2 ! 30 0,801
70 0,5 i
Gaz
(en micropoise, pp)
Tempé- 7 Tempé- "
rature (°C) rature (°C)
211 R PR 0 171 |hydrogéne..... 0 83
74 210 130 109
409 341 713 198
1034 491 1aZote wosws e o 11 171
127 219
hélium ........ 0 186 |oxygene....... 0 189
20 194 128 257
100 228 608 437

Pour les solides, nous n’indiquerons que le verre :a 575 °C, n = 11.10'2 poises




oA EE, 75 B SEBEPDFIE i 1A) : www. ertongbook. com



