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Einleitﬂng

Die wissenschaftlich-technische Revolution ist durch besonders herausragende
Beispiele der Anwendung wissenschaftlicher Erkenntnisse in der Technik gekenn-
zeichnet. Auf den ersten Blick sind diese im Fachgebiet Eisenbahnbau nicht zu
finden. Die einzelnen Konstruktionselemente (Schienen, Schwellen, Befestigungs-
mittel usw.) haben sich bereits kurz nach Beginn des Eisenbahnbaus im grundsitz-
lichen Aufbau so herausgebildet, wie wir sie noch heute vorfinden. -

Dennoch waren in der Vergangenheit und sind auch gegenwirtig Forschungen und
Versuche notwendig, um diese technischen Anlagen zu vervollkommnen bzw. zu
verandern (z. B. Ubergang von Holz- auf Betonschwelle, Unterbausanierung, hoch-
verschlei8feste Schienen, isolierter Oberbau). Eine vollig neue Konstruktion stellen
Plattentragwerke dar, die auch bei der DR ethickelt' und getestet werden.
Wesentlich anschaulicher ist die wissenschaftlich-technische Entwicklung in der
Mechanisierung der Gleisbauarbeiten. Im Gleisbau hat die Technik verhaltnismaBig
spit und langsam Einzug gehalten. Bis um die Jahrhundertwende war die mensch-
liche Arbeitskraft dominierend, benutzte man nur einfache Werkzeuge und Gerite.
Obwohl in der Folgezeit technische Moglichkeiten (z. B. Antriebsaggregate) vor-
handen waren, wurden zunéchst nur handbediente Maschinen entwickelt.

Mit der rasch voranschreitenden Industrialisierung und dem damit verkniipften
Ausbau des Schienennetzes wuchsen Umfang und Moglichkeiten des Warenaus-
tauschs, stiegen die Leistungen der Eisenbahn im Umfang der transportierten Giiter
und bei der Beforderung von Personen. Nun wurde eine Mechanisierung angestrebt,
zunichst unter dem Gesichtspunkt, eine moglichst gleichmaBige Qualitit des Ober-
baus zu erzielen.

In Europa wurden Gleisbaumaschinen, sieht man von deren Vorldufern ab, etwa
seit 1920 hergestellt und eingesetzt. Sie fanden jedoch keine weitgehende Ver-
breitung. Kapitalistische Wirtschaftskrisen und Arbe1tslos1gke1t wirkten sich hem-
mend auf die Entwicklung aus.

Erst in den Jahren nach dem zweiten Weltkrieg hat sich das Tempo der Mecham—
‘sierung beschleumgt Dazu trugen u. a. bei:

— das rasche Entwicklungstempo der Technik,

— der akute Mangel an Arbeitskriften,

— der Zwang zur Beseitigung der schweren korperlichen Arbeit,

— die hheren Achsfahrmassen und Geschwindigkeiten der Ziige, -
— die vielfach dichteren Zugfolgen,

— die Notwendigkeit zur Steigerung der Arbeitsproduktivitit.

@O.l. Erldutern Sie den Zusammenhang zwischen der stindig steigenden Industrie-'

produktion .und der Steigerung der Arbeitsproduktivitit im Gleisbau! Gehen Sie
dabei davon aus, dal das Streckennetz nicht mehr wesentlich erweitert werden
kann.
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Anfanglich wurden hochproduktive Maschinen vor allem fiir arbeitskrifteintensive
Arbeitsgiinge (Schotterbettreinigung, Stopfen der Gleise, Verlegen von Gleisen)
entwickelt. Abgesehen von Versuchsmustern wurden bei der DR an GroBmaschinen
1956 die erste Gleisstopfmaschine, 1957 die erste Schotterbettreinigungsmaschine,
1965 die erste Gleisrichtmaschine emgesetzt, und Anfang der 60er Jahre wurden der
jochweise Abbau und die Verlegung des Gleises mit umgebauten bzw. speziell ent-
wickelten Maschinen als Regeltechnologie eingefiihrt. Heute werden fiir bestimmte
Instandhaltungsarbeiten bereits komplexe Maschinenketten eingesetzt, wie Durch-
arbeitungszug fiir planméaBige Durcharbemmg oder Maschinenkomplexe fiir den
Gleisumbau.

Trotz aller Fortschritte kann aber von einer Vollmechanisierung noch nicht ge-
sprochen werden. Es wird jedoch zielstrebig an der Beseitigung der Mechanisierungs-
liicken bzw. der Verbesserung vorhanderier Maschinen gearbeitet. Durch die plan-
miBige Neuererarbeit und die weitere sozialistische konomische Integration der
RGW-Linder gilt es, diese Entwicklung zu beschleunigen. Das Ziel ist, fiir alle
Arbeitsginge eines Instandhaltungskomplexes Maschinen zu entwickeln, die mit
einer aufeinander abgestimmten Leistung arbeiten und deren Arbeitsrhythmus teil-
automatisiert verlauft.

Im Gleisbau und im gleisbezogenen Tiefbau werden spezxell fiir diese Aufgaben-
gebiete entwickelte sowie allgemeine Baumaschinen eingesetzt.

Die Maschinen konnen nach verschiedenen Gesxchtspunkten gegliedert werden,
z.B.:

- — Nach dem Leistungsvermogen in GroB- und Kleinmaschinen.
Fiir die Zuordnung gibt es keine eindeutige Trennung, jedoch hat sich diese
Eintéilung allgemein eingebiirgert. In der Praxis spricht man auch von der Gruppe
der Mittelmechanismen, die weder den Gro8- noch den Kleinmaschinen zuzu-
ordnen sind. Man versteht darunter Plamerraupen, Lader, Bettungspfliige u.a.
Kennzeichnend fiir GroBmaschinen ist, daB sie einer besonderen Uberwachung
unterliegen und daB fiir diese eine Vielzahl von Vorschriften und Weisungen, die
ihre Instandhaltung, den Emsatz und die Verwaltung betreffen, zu beachten
- sind.

— Nach dem Verwendungszweck
Zum Beispiel in Gleisbaumaschinen, Fahrzeuge, Erdbaumaschmen Dabei sind
diese Maschinen meist nicht nur fiir einen Zweck einsetzbar. Die Planierraupe
wird auch im Gleisbau eingesetzt; oder der EDK wird sowohl als' Gleisbau-
maschine als auch als Transportmaschine verwendet.

— Nach der betriebsdienstlichen Behandlung (trifft nur fiir gleisgebundene- Bau-
maschinen zu).
Zum Beispiel Regelfahrzeuge, Regelfahrzeuge mit betrieblicher Sonderbehand-
lung, Nebenfahrzeuge Gruppe A Kleinwagen, Gruppe B schienenfahrbare
- Gerite, Gruppe C schwere Nebenfahrzeuge.

— Alle Baumaschinen der DR sind in das Nummernsystem der Bauindustrie ein-
gegliedert und erhalten eine Nummer nach der Maschinen- und Geriteliste (MGL),
aus der Verwendungszweck, Typ, Hauptkennwerte und die laufende Nummerung
beim Betreiber hervorgehen.

10
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— Fiir die betriebsdienstliche Behandlung erhalten 'die gleisgebundenen GroB-
maschinen dariiber hinaus eine Kurzbezeichnung sowie eine zwei- bis dreistellige
Nummer, die die Kennzahl des Eigentiimers (Betreibers) und dessen Z#hl-Nr.
beinhaltet.

Aus diesen Beispielen ist zu ersehen, daB es keine eindeutige, einmalige Zuordnung
der Maschinen zu einem System gibt. Entscheidend ist, fiir welchen Zweck eine
Gliederung vorgenommen wird.

Im vorliegenden Lehrbuch werden deshalb folgende Begriffe angewendet:

Baumaschine/Maschine — als Oberbegriff fiir alle im Gleis- und Tiefbau ein-
gesetzten Maschinen;

Gleisbaumaschinen — speziell fiir den Gleisbau konstruierte Maschinen

. oder fiir die spezifische Anwendung im Gleisbau

betrachtet;

Schienenfahrzeuge - —wenn auf das Schienenfahrwerk betreffende

(Fahrzeuge), gleisgeburidene Bestimmungen oder betriebsdienstliche Bestim-

Baumaschinen mungen eingegangen wird;

Fahrzeuge — wenn es sich um Maschinen handelt, die fiir

Materialtransporte eingesetzt werden.
Wegen der Weitrdumigkeit des Verkehrszweiges Eisenbahn, der geforderten Sicher-
heit bei der Durchfiihrung der Verkehrsleistungen, der gegenseitigen Abhzingigkeit
der zahlreichen Fachbereiche, der Standardisierung und der einheitlichen Arbeits-
weise sowie der 6konomischen Erfordernisse wurde von der DR ein umfangreiches
Vorschriftenwerk ausgearbeitet. Auf dem Gebiet der Gleisbaumaschinen sind dazu
die ersten Schritte getan worden.
Beim Einsatz und bei der Instandhaltung der Gleisbaumaschinen sind neben den
-allgemeinen gesetzlichen und innerdienstlichen Vorschriften der DR besonders die
am Schlu} dieses Lehrbuches aufgefiihrten ASAO und DV zu beachten.
Vor der Inbetriebnahme von Maschinen muB8 sich der Maschinist mit der vom
Hersteller gelieferten Bedienungs- und Wartungsanleitung, der DV 431, der DV 408
sowie dem zugehorigen Teilheft zur DV 808 vertraut machen.
Weitergehende technische und technologische Daten sind den in Abschnitt 6. bzw.
im Literaturverzeichnis genannten Informationsmaterialien zu entnehmen.
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sl Allgemeine Maschinenkunde

1.1. Einfithrung

Aufgabe der Mechanisierung und Automatisierung im Eisenbahnbau ist es, die
schwere korperliche Arbeit des Menschen durch Maschinen zu ersetzen, um damit
eine stiindige Steigerung der Arbeitsproduktivitit zu erreichen: Nur soist es moglich,
die komplizierten, stindig steigenden Anforderungen, die der Eisenbahnbetrieb
stellt, zu meistern. y :
Die Mechanisierung wird in drei Stufen unterteilt:

— Kleinmechanisierung,
— Teilmechanisierung,
— Voll- oder Komplexmechanisierung.

In der ersten Stufe, der Kleinmechanisierung, werden die Handwerkzeuge durch
mechanisch arbeitende Kleinmaschinen und -gerite, ‘wie Schienenbohrmaschine,
Schienensiige, Vibrationsstopfer usw. ersetzt. Die menschliche Kraft ist nicht mehr
alleinige Energiequelle. An ihre Stelle treten die Elektroenergie, die Verbrennungs-
energie, die Hydraulik und die Pneumatik. Die menschliche Hand leitet und fiihrt
diese Mechanismen. Die Kraftanstrengung verringert sich dabei wesentlich gegen-
iiber der Handhabung von Werkzeugen (Stopfhacke, Schraubenschliissel ‘usw.). Bei
der Teilmechanisierung werden Einzelmaschinen eingesetzt, die die manuelle Arbeit
fiir bestimmte Hauptarbeitsprozesse weitgehend herabsetzen. Der Mensch bedient,
kontrolliert und steuert diese Maschinen. Mit ihnen werden nur bestimmte Arbeits-
vorgénge (Stopfen der Gleise, Laden von Schotter usw.) durchgefiihrt.

Wenn auch die Hauptarbeit durch die Maschine ausgefiihrt wird, miissen die Neben-

{1
Schienenbohrmaschine
SNB 502
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arbeiten jedoch nach wie vor von Hand oder mit einfachen Geriiten erfolgen. Dabei

sind die Nebenarbeiten sehr oft aufwendiger als die Hauptarbeiten. Durch den

Einsatz der Einzelmaschinen wird dem Menschen zwar die kérperlich schwere

Arbeit abgenommen, das Verhiltnis der mechanisierten Arbeit zum Gesamtumfang
‘der Arbeit ist aber noch recht ungiinstig.

4
!
#

:

1.2. Maschinen im komplexen Einsatz R
(Hauptarbeitsgénge der planmiBigen
Durcharbeitung des Gleises)

\

]

Die komplexe Mechanisierung ist die hichste Stufe der Mechanisierung. Sie bildet
die Voraussetzung fiir die Automatisierung als der idealsten Form der Fertigung.
Unter komplexer Mechanisierung versteht man die volle Mechanisierung aller im
Arbeitsablauf vorgesehenen Prozesse. Alle Haupt- und Nebenarbeiten werden

13
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weitgehend mechanisiert durchgefiihrt. Die Handarbeit wird nur noch zum Aus-
fithren von Hilfsarbeiten mit geringem Arbeitsaufwand verwendet.

In einem Maschinenkomplex sind mehrere in ihrer Leistung aufeinander abgestimmte
Baumaschinen zusammengefaBt. Die einzelnen Maschinen eines Komplexes miissen
sich gegenseitig erginzen. Die wichtigste Maschine eines Komplexes ist die Haupt-
maschine, die das Arbeitstempo bestimmt. Nach der Hauptmaschine werden die
Maschinen fiir die Vor- und Nacharbeiten ausgewiihit. Sie miissen der Leistung der
Hauptmaschine angepaBt sein. Die Voraussetzung fiir eine komplexe Mechanisierung
ist eine straffe, feststehende Technologie, nach der ein Maschinenkomplex exakt
zusammengestellt werden kann. :

Neben der Beseitigung der schweren korperlichen Arbeit hat die Mechanisierung
aber auch den Zweck, die Arbeitsproduktivitit auf den Baustellen der Deutschen
Reichsbahn wesentlich zu erhdhen. Durch den Einsatz von Kleinmechanismen,
Einzelmaschinen und Maschinenkomplexen konnen viele Arbeiten wesentlich
schneller, in besserer und gleichbleibender Qualitit ausgefiihrt werden.

Der Einsatz von Kleinmechanismen und GroBmaschinen auf den Baustellen der
Deutschen Reichsbahn erfordert Menschen, die diese immer komplizierter werden-
den Maschinen bedienen oder bei deren Einsatz zu Hilfeleistungen herangezogen
werden konnen. Deshalb ist die Ausbildung geeigneter Kader von entscheidender
Bedeutung. Diese miissen in der Lage sein, die hochwertigen Maschinen und Geriite
in ihren Grundfunktionen zu verstehen, Stérungen zu erkennen und die not-
wendigen Pflege- und Erhaltungsarbeiten exakt auszufiihren. Auch Werktitige des
Eisenbahnbaus, die nicht unmittelbar mit GroBmaschinen in Beriihrung kommen,
miissén deren Funktionsweise in groben Ziigen erlernen, um die bei deren Einsatz
auszufithrenden Technologien verstehen zu konnen. :

Auf den Baustellen der Deutschen Reichsbahn werden in der Zukunft in verstirktem
MaBe Kleinmechanismen, Aggregate und GroBmaschinen zum Einsatz gelangen.
Sie werden besonders durch elektrische Antriebsmaschinen und durch die Verwen-
dung der Hydraulik gekennzeichnet sein. _

Die Erhohung des Automatisierungsgrades der Maschinen, besonders der GroB-
maschinen, wird dazu fiithren, auch mit wenig Arbeitskriften die Gleise und Bau-
werke der Deutschen Reichsbahn den. Anforderungen entsprechend zu erhalten oder
zu erneuern. Durch die Automatisierung ist die selbsttitige Lenkung und Kontrolle
von bereits mechanisierten Teiloperationen und deren sinnvollem Zusammenspiel
innerhalb geschlossener Prozesse moglich. Der Mensch ist nur noch mittelbar be-
teiligt. Er legt das Ziel der Operationen fest und iiberwacht das System. Der Ablauf
des Prozesses selbst ist nicht mehr von seinem Leistungsvermogen, z. B. Reaktions-
schnelligkeit, abhiingig. Dafiir wichst aber die Bedeutung seiner schépferischen,
téchnischen und organisatorischen Titigkeit.

1.2. Grundlagen der Maschinenkunde

1.2.1.  Begriff und Ubersicht

»Eine Maschine ist ein technisches System, das vom Menschen unter Anwendung
der Naturgesetze zur Erleichterung der kérperlichen und geistigen Arbeit und zur
Erhohung der Arbeitsproduktivitit geschaffen wurde. Sie ersetzt teilweise oder
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vollkommen die menschliche Arbeit oder Funktionen der menschlichen Organe.*
(Fuchs: Arbeitsblitter Allgemeine Maschinenkunde. Berlin: VEB Verlag Technik
1972) '

Die Maschinen werden in Energiemaschinen, Arbeitsmaschinen und Informationen
verarbeitende Maschinen eingeteiit.

Energiemaschinen

sind alle Maschinen, die man als Antriebsmittel oder fiir die Energieumwandlung
verwenden kann. In thnen werden entweder die in der Natur vorhandenen Energie-
formen in technisch nutzbare Energie umgewandelt oder technisch nutzbare Energie
in eine andere Erscheinungsform umgeformt.

Beispiele: Verbrennungskraftmaschinen, Gas-, Dampf- und Wasserturbinen,
Dampfmaschinen, Wind- und Wasserrader.

Arbeitsmaschinen

sind alle Maschinen, mit denen bestimmte Arbeitsvorginge durchzufiihren sind. Die

Arbeit dieser Maschinen dient der Form-, Eigenschafts- und Lageinderung von Stof-

fen. Sie werden dabei von Energiemaschinen oder durch Muskelkraft angetrieben.

Beispiele: Metall- und Holzbearbeitungsmaschinen, Plastverarbeitungsmaschinen,
Baumaschinen, Maschinen der Textil-, Druckerei-, Papier-, Glas-, Kera-
mik- und Nahrungsmittelindustrie, Landwirtschaftsmaschinen.

Dazu kommen die Maschinen, die zur Lageéinderung von Giitern, Medien und Per-

" sonen dienen. '

Beispiele: Kraftfahrzeuge, Schienenfahrzeuge, Flugzeuge, Hebezeuge, Kriine, Auf-

ziige, Bagger, Forderbriicken, Gebladse usw.

Informationen verarbeitende Maschinen

sind alle Maschinen, mit deren Hilfe Informationen (Daten) aufgenommen, weiter-
geleitet, gespeichert und verarbeitet werden konnen.

Beispiele: EDV-Maschinen und -Anlagen, Rechenautomaten usw.

1.2.2. Einteilung nach den Maschinenmerkmalen

Alle Maschinen lassen sich nach den produktionstechnischen, den funktionellen
und den konstruktiven Merkmalen unterscheiden. Eine nach diesen Gesichtspunkten
durchgefiihrte Maschinenanalyse trigt wesentlich zum besseren Verstehen der
Funktion und des Aufbaus einer Maschine bei.

Einteilung der Maschinen .
technologisch funktionell konstruktiv
— Energieumwandlung  — Energieteil — Bauelemente
— Energieumformung — Arbeitsteil — Bauteile
— Stoffumwandlung i — Baugruppen
— Stoffumformung i — Baukastensystem
— Transport
— Informations-
verarbeitung
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Konstruktiver Aufbau von Maschinen

Bauelemente (Maschinenelemente)
Die Bauelemente smd die kleinsten Bestandteile einer Maschine, die konstruktlv
nicht mehr zerlegt werden konnen. Sie dienen zum Abstiitzen oder Verbinden von

Bauteilen oder leiten Energie fort. Bauelemente werden durch &uBere Krifte mehr

oder weniger stark belastet und benétigen deshalb geniigend groBe innere Kréfte zur
Gegenwirkung. Die Belastbarkeit eines Bauelementes richtet sich nach dem ver-
wendeten Werkstoff (Werkstoffestigkeit) und nach der Form (Gestaltfestigkeit).

Bauteile

Die Bauteile einer Maschine bestehen aus zwei oder mehr Bauelementen. Sie
haben bestimmte Funktionen im Stoff-, Energie- und Informationsflu8. So kénnen
z. B. Bauteile als Antriebs-, Anpassungs-, Triager-und Arbeitsorgane einer Maschine
auftreten.

Bei den Bauelementen und Bauteilen sind die geforderten Funktionen durch unter-
schiedliche technische Mittel zu erreichen. Die anzuwendenden Mittel werden in
der Hauptsache ‘durch die geforderte Leistungsfihigkeit und Lebensdauer der
Maschine bestimmt, richten sich aber auch nach ihrer Storanfilligkeit.

Baugruppen X

Sie entstehen durch das konstruktive Zusammenfassen von Bauteilen und Tréger-
organen zu Getrieben, Motoren, Aggregaten, Gestellen usw.

Da viele Maschinen gleichartige Baugruppen bendtigen, konnen diese oft fiir unter-
schiedliche Verwendungszwecke im Baukastensystem zusammengefiigt werden.
Es besteht dadurch die Mdoglichkeit, durch die Kombination einheitlicher Bau-
gruppen, Maschinen fiir die verschiedensten Fertigungszwecke und Lelstungen
wirtschaftlich aufzubauen.

Baukastensystem
Es dient zur Einschrinkung der Sortimentsbreite bei Maschinen, die mit relativ
geringen Stiickzahlen gefertigt werden, und zur Senkung des spezifischen Material-
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1.3.
Baukastensystem (Prinzip
der Aufbaumaschine)
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