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Vorwort

Die als VDE-Bestimmungen gekennzeichneten Normen iiber sicherheitstechni-
sche Priifungen in Netzen mit Spannungen bis 1000 V legen Forderungen fest,
sind aber kein Lehrbuch iiber die MeBtechnik zur Durchfiithrung dieser Priifun-
gen. Diese Liicke soll dieses Buch in erster Linie schlieBen.

Voraussetzung fiir die Priifungen, seien es Besichtigungen, Erprobungen oder
Messungen, sind die Kenntnisse von deren Zielsetzung, von den rechtlichen
Grundlagen und von dem Inhalt der relevanten DIN VDE-Bestimmungen. Diese
werden in den ersten Kapiteln vermittelt. Dabei findet vor allem eine kritische
Auseinandersetzung mit DIN VDE 0100 Teil 600: »Erstprifung« und DIN VDE
0105 Teil 1, Abschnitt 5.3: »Wiederkehrende Prifungen« statt. Neben den in
diesen Bestimmungen angegebenen grundlegenden Priifungen werden in den
letzten Kapiteln diejenigen fiir Anlagen besonderer Art, z.B. in Krankenhiusern,
Geschifts- und Warenhdusern usw., behandelt. Fin eigenes Kapitel ist der
Priifung ortsverdnderlicher Betriebsmittel nach den Forderungen der Unfallver-
hiitungsvorschrift VBG 4 »Elektrische Anlagen und Betriebsmittel« gewidmet.

Bei aller theoretischen Exaktheit ist es dabei das Bestreben der Verfasser,
realisierbare Lésungen darzustellen, die sie aus der Erfahrung langjdhriger eigener
Priiftatigkeit fiir notwendig und durchfiihrbar halten.

Das Buch ist gedacht fiir alle, die bereits Prifungen durchfiihren und sich iiber
den neuesten Stand von Vorschriften und meBtechnischen Moglichkeiten infor-
mieren wollen. Dariiber hinaus ist es Grundlage fiir alle, die sich auf eine
Prifertitigkeit vorbereiten wollen. Sie erhalten in diesem Buch Angaben tber die
dafiir erforderlichen Voraussetzungen, Zulassungen und Anerkennungen.

Arnulf Winkler
Erich Lienenklaus
Arnold Rontz
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I Zielsetzung, Voraussetzungen,
Bestimmungen
( Winkler)

1.1 Zielsetzung fiir das Priifen

Priifungen in elektrischen Anlagen umfassen zwei generelle Aufgabenbereiche:

— Priifungen hinsichtlich der Nutzbarkeit (Funktionsfahigkeit, Funktionssicher-
heit) der elektrischen Anlage. Dabei ist zu kliren, ob diese bei der Errichtung
den zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer vereinbarten Bedingungen
entspricht bzw. ob bei vorliegender Alterung oder bei Anderungen hinsichtlich
der Nutzung einer Anlage diese noch die gewiinschten Bedingungen erfiillt.

— Priifung hinsichtlich sicherheitstechnischer Forderungen des Schutzes vor Perso-
nen- und Sachschaden.

Der Nachweis der Nutzbarkeit einer elektrischen Anlage oder eines Betriebsmit-

tels liegt im wirtschaftlichen Interesse des Errichters bzw. Herstellers, da sonst

seine Leistungen nicht bezahlt werden. Hierbei ist es fiir den Auftraggeber meist
moglich, sich von der laut Auftrag festgelegten Nutzbarkeit zu iiberzeugen, sich
diese durch Funktionspriifungen nachweisen zu lassen. Kommt es hierbei zu

Meinungsverschiedenheiten, so fithrt das gegebenenfalls zu zivilrechtlichen Pro-

zessen.

Im Gegensatz dazu sind sicherheitstechnische Priifungen ein zusitzlicher Kosten-

faktor, fiir den sich keine Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen durchfithren lassen.

Ihre Unterlassung fillt dem Auftraggeber oder Betreiber einer elektrischen

Anlage meist nicht auf, solange keine Schiden eintreten. Trotz eventuell vorlie-

gender Protokolle ist der beweisfidhige Nachweis liber die Durchfiihrung sicher-

heitstechnischer Priiffungen nicht einfach zu erbringen. Treten wegen nicht
vorgenommener Priifungen Personenschidden auf, schaltet sich grundsitzlich der

Staatsanwalt ein, bei Sachschiaden, z.B. Brinden, mul3 das nicht unbedingt der

Fall sein. Allerdings konnen die Sachversicherer bei unterlassener Prifung die

Erstattung des Schadens verweigern (sieche 1.3.2.4).

Die beiden Aufgabenbereiche fiir die Priifungen lassen sich trotz unterschiedlicher

Zielsetzung in der praktischen Ausfiihrung nicht vollig trennen. So sind z.B.

ordnungsgemiBe Isolationswiderstinde und damit auch deren Uberpriifung

sowohl fur die Nutzbarkeit als auch fiir den Personen- bzw. Brandschutz
erforderlich. Dartuber hinaus gehort die Priffung der Funktionssicherheit von

Sicherheitseinrichtungen, wie z. B. von Notstromversorgungsanlagen oder Gefah-

renmeldeanlagen, eindeutig zur Aufgabe des Personen- bzw. Sachschutzes. Bei

Verbrauchsmitteln, typisch sind hier elektromedizinische Geriéte, 146t sich die

Funktionssicherheit tberhaupt nicht mehr vom Schutz gegen Personen oder

Sachschiden trennen [1].
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Die Zielsetzung sicherheitstechnischer Priifungen hinsichtlich des Personenschut-
zes umfalit drei Bereiche [2]:

— Priifung des Grundschutzes (Basisschutz),

— Priifung des Fehlerschutzes,

— Priifung des Zusatzschutzes.

Zum Grundschutz gehoren alle MaBnahmen, die ein direktes Beriihren von unter
Spannung stehenden Teilen verhindern sollen, durch das ein gefihrlicher Korper-
strom auftreten kann (DIN VDE 0100 Teil 410, Abschnitt 5). Was als gefdhrlicher
Korperstrom zu betrachten ist, ist in IEC 479 festgelegt [3] (siehe 1.4.1). In der
grundlegenden Norm DIN VDE 1000 »Allgemeine Leitsitze fiir das sicherheitsge-
rechte Ggstalfen technischer Erzeugnisse « [6] wird dariiber hinaus gefordert, daB
bei d Versagen des Grundschutzes, durch das normalerweise nicht unter
Spanpung stehende leitfahige Teile unter gefihrliche Spannung gesetzt werden
konng ein Fehlerschutz vorhanden sein muB. In DIN VDE 0100 Teil 410 sind im
Abschn%tt .6 die Moglichkeiten bzw. die Anforderungen hinsichtlich des Fehler-
schutzes al¥S&uz bei indirektem Beriihren enthalten.

Als Zusatzschutz werden MalBnahmen bezeichnet, die zusitzlich zum Grund-
schutz und Fehlerschutz angewendet werden konnen, z.B. die Ausfithrung von
Betriebsmitteln in der Schutzklasse Schutzisolierung, auch dann, wenn neben dem
Schutz gegen direktes Beriihren bereits als Fehlerschutz die Fehlerstrom-Schutz-
schaltung angewendet worden ist.

Die Erfiillung der Forderungen an den Grundschutz und an den Fehlerschutz
muB durch eine Priifung nachgewiesen werden entsprechend den Forderungen
aus DIN VDE 0100 Teil 600, Abschnitt 3, bzw. DIN VDE 0105 Teil 1.
Sachschdden entstehen in erster Linie durch unzulédssige Erwdrmungen, also vor
allem durch Briande. Brandschutzpriifungen sind dabei immer auch Priifungen fiir
den Personenschutz, da die Anzahl der Personenschidden bei durch elektrische
Anlagen hervorgerufenen oder begiinstigten Brinden kaum geringer sein diirfte
als die bei den eigentlichen Elektrounfillen mit gefihrlichen Korperstromen [4].
Die Priifaufgabe im Sinne des Brandschutzes besteht einmal darin, die Stellen zu
finden, bei denen eine Brandvoraussetzung — gekennzeichnet durch Wiarmeent-
wicklung, mangelnde Wéirmeabfithrung, Vorhandensein brennbarer Stoffe —
gegeben ist. Zum andern sind die Stellen durch Priifung zu finden, bei denen die
Ausbreitung von Brianden durch die elektrische Anlage geférdert werden kann,
also vor allem mangelnde Schottungen von Kabeldurchfiihrungen bei Brandwén-
den. Ferner ist zu kliren, ob elektrische Einrichtungen, vor allem Kabel, durch
ihre Brandlast den Brand fordern [5].

1.2 Zur elektrischen Sicherheit
I.2.1 Einfiihrung

Sicherheitstechnische Priifungen haben das Ziel, den Nachweis zu erbringen, daf3
elektrische Anlagen und Betriebsmittel ein Hochstmal3 an Sicherheit haben.
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