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第一章　　拱圆大棚的建造、

性能与应用

拱圆大棚是指棚面为拱圆形的塑料大棚。大棚的棚体较

大，一 平方米以上，棚高 米，宽 米，长般占地

米。塑料大棚覆盖面积大，易于操作管理；全方位见光，光

线充足，受光均匀。但由于棚体偏大，不便于外覆盖草苫等不透

明覆盖物，故保温效果较差，昼夜温差大。而在早春或晚秋，其

棚内温光性能较好，适合瓜果类蔬菜生长，多用于喜温性瓜类、茄

果类、豆类等蔬菜的冬春茬和秋冬茬栽培。若大棚内加小拱棚等

多层覆盖保温，可进行耐寒性和半耐寒性蔬菜冬季生产；或提早

或延后喜温性果菜类蔬菜的栽培供应期，以提高经济效益。

第一节　　　　拱圆大棚的主要类型与建造

一、大棚的主要类型与结构

大棚按其棚面形状可分为拱圆型和屋脊型两类，生产上以

拱圆型大棚为主，屋脊型一般用于连栋大棚。按棚体结构分，又

可分为单栋和连栋大棚。单栋大棚，每栋大棚都独立成形，棚与

棚之间间隔一定距离，一棚一栋。单栋大棚按棚内有无立柱又

可分为有柱和无柱两种。连栋大棚是由两栋或两栋以上的单栋

大棚连接而成的，棚体覆盖面积大，一般占地 平方

米。棚内热容量大，比表面积大，保温效果较好，但通风降温困



难。连栋大棚建造一次性投资较大，棚膜固定困难，排水、通风、

排湿条件差。目前我国连栋大棚建造较少，主要以单栋大棚为

主。依照建棚所用的材料不同，其棚体结构又可分为竹木结构、

竹木水泥预制件混合结构、装配式钢管结构、菱镁拱架结构、玻

璃钢拱架结构等。

竹木结构。大棚的骨架结构由竹木材料建造，一般立柱用

木杆支撑，拱杆由竹竿弯曲而成。竹木大棚的优点是：取材容

易，投资少，建造方便，是山东省目前的主要棚体结构之一，代表

棚体结构有潍坊市寒亭区建造的单排立柱拱圆大棚，苍山县建

造的三排立柱拱圆大棚等。缺点是竹木易朽，坚固耐用性较差，

抗风雪能力弱，使用年限较短。

竹木水泥预制件混合结构。大棚的拱杆由竹竿弯曲而成，

立柱等承重部位由水泥预制件建造。该结构大棚的优点是：棚

体坚固性、抗风雪能力、耐用性等都优于竹木结构大棚，但造价

较竹木结构大棚高，且棚内立柱多，遮荫面大，机械操作不便。

排立柱山东省该类大棚的代表棚体为潍坊市昌乐 西瓜大棚。

装配式钢管结构。以薄壁镀锌钢管为骨架材料的大棚，又

称装配式无立柱镀锌钢管大棚。大棚的骨架按定型标准件生

产，规格统一，易于建造安装。骨架坚固耐用，使用年限长。棚

内空间大，无立柱，便于作业管理，是今后拱圆大棚发展的重点。

缺点是造价偏高，一次性建棚投资较大，若将建棚的一次性投资

与大棚的使用年限等因素结合起来考虑，按年折旧成本计算大

棚有效使用期内的平均年投入，装配式钢管结构大棚是比较经

济实用的。

菱镁拱架结构。大棚骨架由菱镁材料预制而成。菱镁是一

种建筑材料，优点是质量轻，易于预制造型，热阻值大，价格偏

低；缺点是吸湿性强，大棚内空气湿度大，吸湿性过强的材料不

适宜建造大棚拱架等骨架，必须经过改性后利用。目前山东省
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推广的菱镁拱架均是利用改性菱镁材料预制而成的。

玻璃钢拱架结构。大棚骨架全部由玻璃钢材料建造。玻璃

钢质量轻，易于运输安装，强度大，可塑性强，易造型，价格也较

钢架大棚低，可适度发展。

另外，用于建造大棚骨架的材料很多，有的骨架是多种材料

合成的，随着新型建材的不断研究与发展，新型大棚骨架还会不

断出现。目前正在研究与推广的新型大棚骨架有：钢塑结构、高

强度塑料纤维结构等。

二、大棚建造

大棚建造包括建造大棚的地点选择与场地布局、大棚设计、

大棚建造施工三个基本环节。

大棚选点与布局。建造大棚选择地点时，应从地势、土

壤质地、小气候条件等方面综合考虑。一般应选在地势高燥，排

水能力强，土壤质地、结构好，肥沃的地块，要避开风口、雹带和

空气、土壤、水质污染区。建棚地块选定以后，就要对其场地进

行规划布局，以便提供一个适宜栽培、操作、储运等理想的环境

空间。规划布局的主要内容包括场地基本布局，棚、路、水渠、工

作室、仓储间等要合理安排，并确定大棚的规模与走向等。大棚

的方位对棚内的光照条件影响较大，一般规律是：东西延长的拱

圆大棚，棚内的光照条件好于南北延长的拱圆大棚，但东西延长

的拱圆大棚，棚内不同部位的光照强度差别较大，棚南侧优于棚

北侧，其光照强度相差 左右。南北延长的拱圆大棚东西两

侧的光照强度仅差 左右，在棚内不同位置的水平照度比较

均匀。总之，东西延长的拱圆大棚采光较好，南北延长的拱圆大

棚内光照分布均匀。因此，在大棚建造时，要根据利用季节和栽

培要求确定，以冬春栽培为主的大棚，强调增加棚内进光量，选

择东西延长的为好，否则，以南北延长的大棚为佳。
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大棚设计。大棚的结构设计首先是棚型结构要合理，能

为作物生长发育创造良好的光、温环境。其次是坚固、安全，符

合结构力学原理，对风、雪等有一定的荷载能力。第三是结构简

单、棚内空间大，易于栽培、管理和机械化操作。第四是经济实

用、建造方便，在保证一定结构强度和温、光性能的基础上，尽量

降低造价，便于建造与安装。

拱圆大棚的设计，要通过优化棚体结构来改善棚内的环境

条件，主要是指改善棚内的光照环境，棚内光照条件的改善，除

与棚膜的种类和质量有关外（见大棚光照状况与调节部分），还

受大棚方位、棚面形状与棚面角度的影响。大棚方位与棚内光

照条件的关系，前面已经谈到，此处不再赘述。棚面形状为拱圆

形棚面的进光量和棚内光照分布的均匀性都优于坡面型（又称

尖顶型和屋脊型）大棚。棚面角度对大棚的透光率影响很大，为

了增大大棚的透光率，选择合理的棚面角度非常重要。

棚面角与大棚的高跨比值密切相关。高跨比是棚高与棚宽

（即大棚的跨度）的比值，高跨比值愈大，棚面角度愈大，只有高

跨比值适当，棚面角度才能合理。目前生产上建造的大棚，一般

高度在 米， 米，高跨比在跨度 之间。

我国设计定型的 钢管大棚高跨比为

大棚建造与施工。主要包括大棚骨架构件的加工与现

场安装施工两方面的内容。大棚构件制作可以现场加工，也可

直接购买标准构件现场安装，施工包括建棚位置的确定，土地平

整、测量放线、地基处理、棚主体组装、扣大棚塑料薄膜等环节。

下面就山东省代表棚型的建造与施工做一介绍。

单排立柱竹木结构拱圆大棚：该棚型是由潍坊市寒亭区

瓜农发明建造的，又称寒亭式拱圆大棚。该棚型结构简单，棚体

由固定拱杆下端的基柱、竹竿弯曲而成的拱杆、立柱、纵拉杆、棚

膜和膜外压杆六部分构成。基柱的功能一是固定拱杆，二是标
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定拱杆使各个拱杆在同一条直线上，且内弯弓度基本一致，从而

保证棚面的整齐平整。基柱由石子、沙、水泥预制而成，长约

厘米厘米向内弯曲约厘米，上端 角，下端 埋于土

内，基柱外侧设有半圆形的拱杆固定槽，两侧设有捆固拱杆的固

厘米 厘定孔。基柱规格一般为 米或 厘米 厘米。拱

厘米的竹竿弯曲而成杆用直径 ，拱杆下端固定在基柱上，

上端由两面拱杆交叉捆绑在一起成拱形。立柱用木杆制作，立

于大棚的中间，每根拱杆支撑一个立柱，立柱下端埋于土中，上

端与拱杆顶端绑紧，在距拱杆约 厘米的下方用纵拉杆将

各个立柱连接起来，使其形成一个整体。盖棚膜后，膜外用压杆

固定（见图

图 寒亭式拱圆大棚示意图（单位： ）

寒亭式拱圆大棚多东西延长，为提高大棚的保温效果，提早

种植，当地群众利用中间的一排立柱，用草苫或薄膜等材料建造

风挡，风挡将大棚分成南北两部分，大棚南半部由于风挡的作

用，其见光和保温效果均好于北半部，可提前在南半棚进行喜温

性瓜菜定植，以提早收获上市。北半部适当晚定植瓜、菜秧苗。

目前该棚型主要用于西瓜早熟栽培，已在德州、聊城等市推广。

六排立柱竹木预制件结构大棚：该棚型潍坊市昌乐县最
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多，又称昌乐式拱圆大棚。主要用于春早熟大棚西瓜生产。该

棚型比寒亭式拱圆大棚较为复杂，但坚固安全性提高。棚体结

构由立柱、纵拉杆、小立柱、拱杆、薄膜、压膜线等几部分组成。

米，该棚跨度 米，肩高 米 。棚内纵向设，高跨比高

米外，其余排立柱，除 米，边柱距棚边 柱与柱横向均相距

图 昌乐式拱圆大棚示意图 ）（单位：

立柱纵向相 米（见图距 。立柱多用钢筋混凝土预制而

号 厘米成，采用 冷拔丝做拉筋，规格多为 厘米或 厘米

厘米。长度视棚体高度和所处的位置而定。立柱是大棚

的主要承重部位，对大棚的稳定性起着决定性的作用。拉杆（又

称纵梁）是纵向连接、固定立柱的骨架，同时还要承担两立柱之

间的拱杆、压杆的重量和部分风、雪重力。拉杆多用竹木材料，

要求有一定的强度和承载力，而且要尽量粗细均匀、顺直。若采

用毛竹，以直径 厘米以上的为佳。用前将毛竹烧直，去毛刺，

将大头由一端顺序排放，两根竹竿的接头处用铁丝绑牢，然后再

与立柱顶部固定。在纵向相邻两个立柱之间的拉杆上每间隔

米固定一个小立柱，用于支撑两立柱之间的拱杆。小立柱直径
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