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内容提要

本书是普通高等教育野十一五冶国家级规划教材渊盛祥耀主编冤叶高等数

学曳渊第四版冤的配套用书遥 主要分两部分袁第一部分是普通高等教育野十一

五冶国家级规划教材渊盛祥耀主编冤叶高等数学曳渊第四版冤的习题全解袁包括各

章节的习题与总习题及解答遥 第二部分是配合普通高等教育野十一五冶国家

级规划教材渊盛祥耀主编冤叶高等数学曳渊第四版冤的同步学习指导遥



前言

高等数学是工科类高职高专学生的一门基础理论课袁 是培养学生基本

素质的重要课程之一袁它对培养学生的抽象思维能力尧逻辑推理能力尧空间

想象能力袁 以及综合运用所学知识来分析问题和解决问题的能力有着重要

作用遥
本书是普通高等教育野十一五冶国家级规划教材渊盛祥耀主编冤叶高等数

学曳渊第四版冤的配套用书袁主要是为学习高等数学的大专或高职学生提供一

本解题和学习指导参考书袁 也可以供讲授高等数学的教师在备课和批改作

业时参考遥
本书主要分两部分袁第一部分是普通高等教育野十一五冶国家级规划教

材渊盛祥耀主编冤叶高等数学曳渊第四版冤的习题全解袁包括各章节的习题与总

习题及解答遥 在解答中袁解题过程尽量详尽袁并配有图示袁以便更好地辅助学

生的学习遥 第二部分是配合普通高等教育野十一五冶国家级规划教材渊盛祥耀

主编冤叶高等数学曳渊第四版冤的同步辅导袁每章节主要包括教学内容与要求尧
重要定义定理及公式尧基础巩固题尧能力提高题尧综合拓展题尧单元练习尧单
元练习答案尧单元自测题尧单元自测题参考答案等内容遥 教学内容与要求和

重要定义定理及公式这两模块能够帮助学生梳理每章的主要内容尧重点尧难
点尧重要定义尧定理及公式遥 基础巩固题尧能力提高题尧综合拓展题尧单元练习

和单元自测题是按照从易到难的顺序编写的同步练习题袁 读者可以根据自

己的能力和学习的不同阶段选择相应的模块进行练习袁巩固所学知识遥
本书为学习高等数学的大专或高职学生提供一个解题和学习指导参考

书袁也可供讲授高等数学的教师在备课和批改作业时参考遥
由于编者水平有限袁书中难免有错误不妥之处袁欢迎读者批评指正遥
本书由北京印刷学院朱晓峰和杨莉军编写袁 是北京印刷学院的特色教

材遥 在编写和出版过程中袁 得到北京市属高等学校人才强教计划项目

渊PHR201107145冤尧北京印刷学院校级重点项目渊Ea201231冤资助遥

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第一篇 高等数学习题解答篇

第一章 空间解析几何 向量代数 圆
第二章 函数极限连续 圆圆
第三章 微分学 源怨
第四章 积分学 愿苑
第五章 微分方程 员源员
第六章 无穷级数 员远缘
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第一章 空间解析几何 向量代数 员怨园
第二章 函数极限连续 圆员圆
第三章 微分学 圆猿愿
第四章 积分学 圆苑猿
第五章 微分方程 猿园猿
第六章 无穷级数 猿员缘
综合练习题及答案 猿源员
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高等数学习题解答与同步练习

第一章 空间解析几何 向量代数

习题解答

教材 P8
1援指出下列各点在极坐标系中的位置院
粤. 曰 月. 曰

悦. 曰 阅. 援
解院A袁B袁C袁D 四点在极坐标系中的位置如图所示援
2援将下列在直角坐标系中的曲线方程转化为极坐标方程援
渊1冤 曰渊2冤 曰 渊3冤 .

解院渊1冤将 袁代入方程袁得 袁
化简整理得极坐标方程 援

渊2冤将 袁代入方程袁得 袁化
简整理得极坐标方程 援

渊3冤 将 袁代入方程袁得渊籽cos兹冤2+渊籽sin兹冤2+籽cos兹+籽sin兹=0袁
化简整理得极坐标方程 援

3援试作下列极坐标方程的图形援

窑2窑



第一篇 高等数学习题解答篇

渊1冤 曰 渊2冤 曰
渊3冤 曰 渊4冤 曰 渊5冤 .
解院渊1冤因为将 换成原 方程不变袁所以图形关于极轴对称袁列表

图形如图 2渊1冤所示.
渊2冤因为将 换成 - 方程不变袁所以图形关于射线 对称袁列表

图形如图 2渊2冤所示.

渊3冤因为将 换成 - 方程不变袁所以图形关于射线 对称袁列表

图形如图 2渊3冤所示.
渊4冤半径为 2袁圆心在极点的圆.如图 2渊4冤援
渊5冤 为 的半射线援图形如图 2渊5冤.

0 远 源 猿 圆 圆猿 猿源 缘远
园 0.54 1.17 圆 源 远 5.66 7.46 愿

- 圆 - 猿 - 源 - 远 0 远 源 猿 圆
0 0.13 0.29 0.5 1 1.5 1.71 1.87 2

- 圆 - 猿 - 源 - 远 0 远 源 猿 圆
4 3.74 3.42 3 2 1 0.58 0.26 0

窑3窑



高等数学习题解答与同步练习

4援写出下列各方程的参数方程援
渊1冤 曰 渊2冤 曰
渊3冤 .
解院渊1冤 令 袁 即 袁 并代入原方程解得

渊也可以取 冤袁所以参数方程为

渊2冤 袁 并 代 入 原 方 程 袁 解 得

渊也可以取 冤袁所以参数方程为

渊3冤渊方法一冤整理得 援令 袁并代入上式解得

渊也可以取 冤袁所以参数方程为

渊方法二冤令 代入原式解得 袁所以参数方程为

.
5援试计算下列各行列式援

渊1冤 曰 渊2冤 曰

渊3冤 曰 渊4冤 .

窑4窑



第一篇 高等数学习题解答篇

解院渊1冤 援

渊2冤

援

渊3冤

援

渊4冤

援

教材 P10
6援问在 yz 坐标面上的点的坐标有什么特点钥
解院在 yz 坐标面上点的坐标具有特点是 x坐标为 0袁形如 P渊0袁b袁c冤援
7援问在 xy坐标面上的点的坐标有什么特点钥
解院在 xy坐标面上点的坐标具有特点是 z 坐标为 0袁形如 Q渊a袁b袁0冤援
8援问在 x 轴上的点的坐标有什么特点钥
解院在 x 坐标面上点的坐标具有特点是 y 坐标和 z 坐标都为 0袁形如 R

渊a袁0袁0冤援
9援自点 P渊a袁b袁c冤分别作各坐标面的垂线袁写出各垂足的坐标援
解院在 xy坐标面上的垂足坐标为 P1渊a袁b袁0冤袁

窑5窑
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高等数学习题解答与同步练习

在 yz 坐标面上的垂足坐标为 P2渊0袁b袁c冤袁
在 xz 坐标面上的垂足坐标为 P3渊a袁0袁c冤援
10援设点 P在第一卦限上袁OP方向与三个坐标轴的正方向成等角 琢渊不

超过 冤袁且 OP的长度为 l袁试写出 P的坐标援
解院因为 袁所以

所以 P的坐标为 或者 援
11援求点 P渊2袁-1袁0冤到各坐标轴的距离援
解院过 P 点分别作垂直于 x 轴尧y 轴和 z 轴的平面袁依次得三个垂足

P1渊2袁0袁0冤袁P2渊0袁-1袁0冤袁P3渊0袁0袁0冤袁由两点间距离公式得袁
P到 x 轴的距离为 曰
P到 y 轴的距离为 曰
P到 z 轴的距离为 .
12援求下列各对点之间的距离院
渊1冤渊2袁3袁1冤袁渊2袁7袁4冤曰 渊2冤渊源袁原员袁圆冤袁渊原员袁猿袁4冤曰
解院渊1冤 曰
渊2冤 .
13援在 xy 坐标面上找一点袁使它的 x 坐标为 1袁且与点渊1袁-2袁2冤和点渊2袁

-1袁-4冤等距援
解院设所求点的坐标为渊x袁y袁z冤袁该点与点渊1袁-2袁2冤和点渊2袁-1袁-4冤等

距袁所以

.
因为该点在 xy 坐标面上袁所以 z=0曰因为该点的 x 坐标为 1袁所以 x=1曰
将 x=1袁z=0 代入上式袁解得 y=5袁所以该点坐标为渊1袁5袁0冤援

窑6窑



第一篇 高等数学习题解答篇

教材 P17
14援问下列方程各表示什么曲面院
渊1冤x=b曰 渊2冤y=0曰 渊3冤y=c .
解院渊1冤若 袁则 x=b 为平行于 yz 坐标面的平面曰若 b=0袁则 x=0 为

yz 坐标面.
渊2冤y=0 为 xz 坐标面援
渊3冤若 袁则 为平行于 xz 坐标的平面曰若 袁则 为

坐标面.
15援求出下列方程所表示的球面的球心坐标与半径院
渊1冤 曰
渊2冤 曰
渊3冤 .
解院渊1冤将原方程化为 袁

所以球面的球心坐标为渊-2袁1袁- 12 冤袁半径为 2援
渊2冤将原方程化为 袁

所以球面的球心坐标为渊 14 袁0袁0冤袁半径为 14 援
渊3冤将原方程化为 袁
所以球面的球心坐标为渊-1袁0袁2冤袁半径为 援
在题 16~23 中袁方程各表示什么曲面钥 回答并作简图援
16援 .
解院因为方程中缺少 z袁所以该方程表示母线平行于 z 轴的柱面援因为其

准线为 xy 面上的椭圆袁所以其表示为椭圆柱面渊如图 16冤援
17援 .
解院因为方程中缺少 z袁所以该方程表示母线平行于 z 轴的柱面援因为其

窑7窑
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准线为 xy 面上的圆袁所以其表示为圆柱面渊如图 17冤援
18援 .
解院方程化为 y=1 和 y=-1袁所以方程表示两个平行于 xz 坐标面的平面

渊如图 18冤援

19援 .
解院方程中缺少 y袁所以该方程表示母线平行于 y 轴的柱面援因为其准线

为 xz 面上双曲线袁所以其表示为双曲柱面渊如图 19冤援
20援 .
解院因为方程中缺少 x袁所以该方程表示母线平行于 x 轴的柱面援因为其

准线为 yz 面上的椭圆袁所以其表示为椭圆柱面渊如图 20冤援
21援 .
解院因为方程可化为 袁所以该方程表示一个点渊0袁0袁0冤袁即

坐标原点渊如图 21冤援

窑8窑
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22援 .
解院因为方程中缺少 z袁所以该方程表示母线平行于 z 轴的柱面援因为其

准线为 xy 面上过原点的直线袁所以其表示为过 z 轴的平面渊如图 22冤援
23援 .
解院因为方程中缺少 y袁所以该方程表示母线平行于 y 轴的柱面援因为其

准线是 xz 面上过原点的直线袁所以其表示为过 y 轴的平面渊如图 22冤援

在 24~31 题中方程组各表示什么曲线钥
24援

解院因为 表示母线平行于 x 轴的抛物柱面袁而 表示平

行于 yz 坐标面的平面袁所以原方程组表示在平面 上的抛物线援

25援

解院 将原方程组化为 所以原方程组表示圆柱面袁

与 平面的交线袁即它表示平面 上半径为 的圆援

26援

窑9窑



高等数学习题解答与同步练习

解院由原方程组解得 和 因为 分别表示平行于

yz 坐标面和 xz 坐标面的两个平面袁所以 表示平行于 z 轴的直线袁

同理袁 也表示平行于 z 轴的直线援

27援

解院因为 表示母线平行于 y 轴的抛物柱面袁而 表示平行于

xz 坐标面的平面袁所以它表示在平面 上的抛物线援
28援

解院因为 表示球心在原点袁半径为 1 的球面袁而 表

示垂直 x 轴袁且与原点距离为 5 的平面袁所以二者不能相交袁即它不表示任

何图形援
29援
解院因为 和 分别表示平行于 xz 坐标面和 xy 坐标面的两个平

面袁所以二者的交线是平行于 x 轴的直线援
30援 .
解院由于方程可化为 且 袁所以它表示 yz 坐标面和 xz 坐标面

的交线袁即表示 z 轴援

31援

解院将方程组可化为 因为 表示母线平行于 y 轴

窑10窑
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的椭圆柱面袁而 y=0 表示 xz 坐标面袁所以原方程组表示 xz 坐标面上的椭圆援

教材 P24
在 32~35 题中袁a袁b 均为非零向量袁这些等式在什么条件下成立钥
32援 .
解院由向量模和向量的运算可得袁 援
33援 .
解院由向量模和向量的运算可得袁a与 b 同向援
34援 .
解院由向量模和向量的运算可得袁a与 b 反向援
35援 .

解院由向量模和向量的运算可得袁a与 b 同向援
36援设 M袁N袁P分别为吟ABC 的三个边 AB袁BC袁CA 的中点袁已知AB =a袁

BC =b袁CA =c袁求AN 袁BP 袁CM 援
解院因为 N 是 BC 的中点袁所以BN = 12 BC = 12 b袁
由三角形法则袁AN =AB +BN =a+ 12 b袁

同理 袁

援
37援设 P1渊2袁1袁-1冤袁P2渊0袁2袁-4冤袁P3渊3袁0袁0冤袁求OP1 袁OP2 袁OP3 的坐标表达

式援
解院OP1 袁OP2 袁OP3 援
38援设 援求 即 的方向余弦援
解院模 袁

窑11窑
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