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前　言

ＭａｓｔｅｒＣＡＭ软件分为两个部分，一部分是辅助设计部分，也就是ＣＡＤ部分；一部分
是辅助制造部分，也就是ＣＡＭ部分，ＣＡＭ部分主要是实际的制造应用部分。由于ＣＡＤ
部分在有些专业基础课程中都会学习，而ＣＡＭ部分则是与专业知识密切联系着的，本教
程将重点讲述ＣＡＭ这部分内容。

在我们学习 ＭａｓｔｅｒＣＡＭ过程中，不仅要将学习放在操作过程的使用方面，而且更重
要的是还要致力于参数的设置、选择和分析，这在以后学习中会逐步体会得到。本书的编
写正是十分注重实际经验的应用，对零件加工制造的科学性与合理性进行重点阐述，同时
讲述问题循序渐进，直观明了，图文并茂，内容简明扼要，篇幅短小精悍。

本篇的讲解内容全部都经过编者的实际加工验证，教程尤其注重图形示例，读者可以
参照本教程及对照 ＭａｓｔｅｒＣＡＭ软件学习，最好是结合加工制造设备并在实际生产活动
中加以领会，如此便能较快且全面地掌握本教程。
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第一篇　ＣＡＤ部分

第一章　基础概念

第一节　ＭａｓｔｅｒＣＡＭ简介

ＭａｓｔｅｒＣＡＭ是美国ＣＮＣ　Ｓｏｆｅｗａｒｅ公司研制与开发的计算机辅助设计与制造软件，
自１９８１年推出第一代产品开始就以其强大的加工功能闻名于世。二十年来在此基础上
进行不断地更新与完善，它广泛应用于机械工业、汽车工业、航空航天、造船等加工行业。

ＭａｓｔｅｒＣＡＭ是基于ＰＣ平台的ＣＡＤ／ＣＡＭ软件中的一种，对硬件的要求不高，在一
般配置的计算机上就可运行；操作简单灵活，易学易用，适用于大多数用户，能使企业迅速
使用并取得很好的经济效益，受到广大工程技术人员的普遍欢迎。另外，ＭａｓｔｅｒＣＡＭ 的
性价比，是其他同类软件所不能比拟的。随着我国加工制造业的崛起，ＭａｓｔｅｒＣＡＭ 在中
国的销量逐步提升，在全球的ＣＡＭ 市场份额雄居榜首。因此对每个机械设计与加工人
员来说，学习 ＭａｓｔｅｒＣＡＭ是十分必要的。

ＭａｓｔｅｒＣＡＭ包括４大模块：Ｄｅｓｉｇｎ、Ｌａｔｈｅ、Ｍｉｌｌ和 Ｗｉｒｅ。Ｄｅｓｉｇｎ模块用于被加工零
件的造型设计，Ｍｉｌｌ模块主要用于生成铣削加工刀具路径，Ｌａｔｈｅ模块主要用于生成车削
加工刀具路径，Ｗｉｒｅ模块主要用于生成线切割刀具路径。这４个模块可单独使用，在

Ｍｉｌｌ模块、Ｌａｔｈｅ模块和 Ｗｉｒｅ模块中也可以进行Ｄｅｓｉｇｎ模块中的完整的造型设计，在其
中一个模块中就可以实现造型设计与加工过程的统一。ＭａｓｔｅｒＣＡＭ　９．ｘ还增加了

Ｒｏｕｔｅｒ模块和Ｔｈｅ　ＭｅｔａＣｕｔ　Ｕｔｕｌｌｉｔｉｅｓ模块。本书仅对 ＭａｓｔｅｒＣＡＭ　９．１版本中的 Ｍｉｌｌ
模块进行介绍。

第二节　ＭａｓｔｅｒＣＡＭ工作界面

ＭａｓｔｅｒＣＡＭ工作界面如图１－１－１所示。
一、标题栏
标题栏位于工作界面的最上面，用户新建或打开一个 ＭａｓｔｅｒＣＡＭ 文件，在标题栏中

将显示该文件的文件名及路径。



图１－１－１　ＭａｓｔｅｒＣＡＭ工作界面

二、快捷工具栏
快捷工具栏位于标题栏的下方，它以快捷图标工具按钮的方式来启动相对应的命令。

把鼠标停留在工具按钮上，将出现该按钮的命令提示，单击前面两个翻页键，将会显示其
他的工具按钮。用Ａｌｔ＋Ｂ组合按钮可以显示或隐藏工具栏。

三、主菜单区和辅助菜单区
主菜单区和辅助菜单区在 ＭａｓｔｅｒＣＡＭ界面的左边，主菜单区在辅助菜单区的上方。
主菜单区包含了主菜单区的主要功能，包含了常用绘图、编辑、保存、加工模拟、代码

生成和屏幕设置等功能命令。选择其中一个命令可以进入下级菜单。
辅助菜单区在主菜单区的下方。用来设置作图深度、图素、图层、刀具面、构图面等。
四、系统提示区
系统提示区在界面的底部，用于在操作时出现提示信息或输入数据。按下组合键

Ａｌｔ＋Ｐ可以显示或隐藏系统提示区。
五、绘图区
绘图区在界面的中间，它是创建、修改几何模型和进行刀具轨迹生成、模拟的区域。

通过系统设置可以改变背景颜色。
六、鼠标指针位置坐标
鼠标指针位置坐标显示在工具栏的右下方，在绘图区的右上方，当移动鼠标指针位

置，将鼠标指针坐标也随着变化。用Ａｌｔ＋Ｆ３组合键可以打开或关闭鼠标指针位置坐标
的显示。
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七、坐标轴
坐标轴在绘图区的左下角，可以显示 ＷＣＳ的ＸＹＺ坐标轴的方向。

第三节　屏幕菜单功能介绍

在 ＭａｓｔｅｒＣＡＭ系统中，可以用四种方式调用命令：
第一种：利用主菜单区命令；第二种：单击辅助菜单区的命令按钮或快捷工具栏的按

钮；第三种：利用系统默认的快捷键直接调用命令；第四种：利用Ｆ１０列出所有命令后，选
择需要的命令。

一、系统默认的快捷键
快捷键是计算机软件利用过程中工作效率很高的一种方法。ＭａｓｔｅｒＣＡＭ 和其他软

件一样，系统也有许多默认的快捷键设置。表１－１－１给出了 ＭａｓｔｅｒＣＡＭ 系统中的快
捷键。

表１－１－１　ＭａｓｔｅｒＣＡＭ系统中的快捷键

序号 快捷键 命令功能

１ Ａｌｔ＋０ 作图深度设置

２ Ａｌｔ＋１ 作图颜色设置

３ Ａｌｔ＋２ 设置作图图层

４ Ａｌｔ＋３ 限定图层

５ Ａｌｔ＋４ 刀具面设置

６ Ａｌｔ＋５ 构图面设置

７ Ａｌｔ＋６ 屏幕视角

８ Ａｌｔ＋Ａ 自动保存

９ Ａｌｔ＋Ｂ 开／关工具栏

１０ Ａｌｔ＋Ｃ　 Ｃ－Ｈｏｏｋｓ程序运行

１１ Ａｌｔ＋Ｄ 尺寸标注设置

１２ Ａｌｔ＋Ｅ 显示图素

１３ Ａｌｔ＋Ｆ 设置文字大小、样式等

１４ Ａｌｔ＋Ｇ 屏幕网络点的设置

１５ Ａｌｔ＋Ｈ 调用帮助

１６ Ａｌｔ＋Ｉ 开启档案

１７ Ａｌｔ＋Ｊ 工件设定

１８ Ａｌｔ＋Ｌ 图素属性设置

１９ Ａｌｔ＋Ｎ 视角管理
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序号 快捷键 命令功能

２０ Ａｌｔ＋Ｍ 记忆体配置

２１ Ａｌｔ＋Ｏ 操作管理

２２ Ａｌｔ＋Ｐ 开／关信息提示区

２３ Ａｌｔ＋Ｑ 取消最后操作

２４ Ａｌｔ＋Ｒ 编辑最后操作

２５ Ａｌｔ＋Ｓ 开／关着色

２６ Ａｌｔ＋Ｔ 开／关刀具路径

２７ Ａｌｔ＋Ｕ 取消

２８ Ａｌｔ＋Ｖ 显示版本号

２９ Ａｌｔ＋Ｗ 设置多重视窗

３０ Ａｌｔ＋Ｘ 选择参考图素设置作图颜色、图层、线型等属性

３１ Ａｌｔ＋Ｚ 显示图层管理

３２ Ａｌｔ＋， 两点画圆

３３ Ａｌｔ＋－ 选择添加隐藏对象

３４ Ａｌｔ＋＝ 选择显示隐藏对象

３５ Ａｌｔ＋Ｆ１ 缩放至屏幕大小（适度化）

３６ Ａｌｔ＋Ｆ２ 图形缩小０．８

３７ Ａｌｔ＋Ｆ３ 开／关鼠标指针位置坐标显示

３８ Ａｌｔ＋Ｆ４ 关闭 ＭａｓｔｅｒＣＡＭ

３９ Ａｌｔ＋Ｆ５ 删除窗口选择的图素

４０ Ａｌｔ＋Ｆ６ 选择编辑ＮＣ程序档案

４１ Ａｌｔ＋Ｆ７ 隐藏图素

４２ Ａｌｔ＋Ｆ８ 打开系统规划窗口

４３ Ａｌｔ＋Ｆ９ 显示坐标轴

４４ Ａｌｔ＋Ｆ１０ 最大化／还原 ＭａｓｔｅｒＣＡＭ窗口

４５ Ｆ１ 视窗放大

４６ Ｆ２　 ０．５缩小

４７ Ｆ３ 重画

４８ Ｆ４ 调用“分析”菜单

４９ Ｆ５ 调用“删除”菜单

５０ Ｆ６ 调用“档案”菜单
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序号 快捷键 命令功能

５１ Ｆ７ 调用“修整”菜单

５２ Ｆ８ 调用“绘图”菜单

５３ Ｆ９ 开／关系统信息显示

５４ Ｆ１０ 打开所有命令列表

５５ ←↑→↓ 平移显示的图形

５６ Ｐａｇｅ　Ｕｐ 图形按０．８放大

５７ Ｐａｇｅ　Ｄｏｗｎ 图形按０．８缩小

二、数据交换
“档案”菜单中有“档案转换”，该功能可以将 ＭａｓｔｅｒＣＡＭ 和其他类型文件进行互相

转换。可以转换的格式包括：ＡＳＣＩＩ、ＳＴＥＰ、Ａｕｔｏｄｅｓｋ（ＡＵＴＯＣＡＤ）、ＩＧＥＳ、Ｐａｒａｓｌｄ、

ＳＴＬ、ＶＤＡ、ＳＡＴ、Ｐｒｏ－Ｅ等。

·５·第一章　基础概念
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第二章　基本二维绘图

ＭａｓｔｅｒＣＡＭ的基本二维绘图内容包括：点、直线、圆弧／圆、样条曲线、矩形、文本、椭
圆、多边形等。

第一节　点的创建

点的创建通常用于在图形指定位置绘制点，线条端点、圆象限点、圆心、钻孔的中心

等。选择 → 命令或单击工具栏的 按钮，可以根据不同要求创建点。

图１－２－１　在指定位置绘点

一、在“指定位置”绘点
在指定位置绘点有１１种方法，除了图１－２－１（ｄ）所示的十种，还可以通过输入点的

坐标方法。

１．输入点的坐标

当 子菜单打开后，输入点的坐标后按鼠标右键或按“回车”后即可在指定

位置绘制一个点。

２．原点
选择“原点”命令，系统将在坐标原点（０，０）创建一个点。

３．圆心点
选择“圆心点”命令，可以在圆弧或圆的圆心位置创建点。单击该命令后，选择绘图区

的一条圆弧或一个圆，系统将在其圆心位置创建点。

４．端点
选择“端点”命令，系统将在选取的几何图素端点位置创建点。被选取的几何图素可
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以为直线、圆弧或样条曲线等，选取图素时位置应在靠近端的端点。

５．交点
选择该命令后，系统将在两个对象的交点处创建点，如果选取的对象不相交，系统将

自动选取它们的延长线交点。

６．中点
选择“中点”命令后，系统将在几何图素的中点位置创建点。

７．存在点
选择“存在点”命令后，系统将在被选择的已知点位置创建点。

８．选择上次
选择该命令后，系统将在上一次创建的几何图素的最后一个点，例如直线的端点位置

创建点，该命令常用于创建相连接的几何图素。

９．相对点
选择“相对点”命令后，可以通过已知点的相对位置创建点。

１０．四等分位
选择该命令后，系统在圆弧或圆的像限点位置创建一个点，当圆弧或圆有几个像限点

时，创建点的位置为在离鼠标指针最近像限点位置。

１１．任意点
选择该命令后，可用鼠标指针指向绘图区的任意位置，单击鼠标左键即可在该位置创

建一个点。
二、“等分绘点”
选择该命令后，可以沿着一条曲线（直线、圆弧或样条曲线）长度相等的位置创建一系

列固定间隔的点。选择“等分绘点”命令后，在绘图区中选择一条曲线，在提示区中输入需
创建的点数量后按“回车”键后，即可在该曲线上创建输入数量的等分点。

三、“曲线节点”
该命令可以在参数式样条曲线的节点处创建点。创建的点与参数式样条曲线无关联

性，不会因样条曲线的修改而改变位置。
四、“控制点”
选择该命令后，在绘图区选取一条ＮＵＲＢＳ样条曲线，可以在该曲线的控制点处创建

点。创建的点与样条曲线无关联性。
五、“动态绘点”
选择“动态绘点”命令，可沿着选择的几何图素动态创建点。可选的几何图素包括直

线、圆、圆弧、样条曲线和实体表面。当选择了一个几何对象后，在几何对象上会出现一光
标，并可沿着几何图素移动，当单击鼠标左键则在该点创建点。

六、“指定长度”绘点
选择“指定长度”命令后，可以在选择的曲线上创建离端点指定距离的点。
七、“剖切点”绘点
该命令可以在一条或多条曲线（直线、圆弧、样条曲线等）与指定平面的交点位置创建

一个点。
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八、“投影至面”绘点
该命令可以使一个已知点在一个或多个曲面、实体上创建一个投影点，投影方式可以

选择当前构图面法线方向或曲面的法线方向进行投影。
九、创建“法向／距离”点
选择“法向／距离”点命令后，可以创建一个与选择的曲线（直线、圆、圆弧或样条曲线）

距离为指定长度的点，且该点与指定点的连线为曲线的法线。
十、创建“栅格”点
选择“栅格”命令，可以创建各种规格的网络点阵。
十一、创建“圆周”点
选择该命令后可以在一个虚拟圆周上绘制一系列的等距离圆周点。

第二节　直线的创建

直线是二维的基本图素之一。选择主菜单的 ，再单击 按钮，即可进

入十种绘制直线的界面，如图１－２－２所示。

图１－２－２　绘制直线

一、创建水平线

选择 命令后，可以创建一条与坐标轴平行的水平线。创建水平线需要确定直

线两个端点的Ｘ坐标位置，当选择两个端点位置后，系统会显示一条参考的水平线，该参
考线的Ｙ坐标为第一个点的Ｙ坐标，在提示区会提示输入该直线的Ｙ坐标值。输入新
坐标值按回车键即可创建一水平线。如果直接按回车键则会生成Ｙ坐标为第一参考点

Ｙ坐标的水平线。
二、创建垂直线

选择 命令后，可以创建一条垂直线。其方法与水平线类似。

三、创建任意线段

选择 命令后，可以创建任意两点的直线。
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四、创建连续线

选择 命令后，可以创建首尾相连的一系列直线。前一条线的终点即为下

一条线的起点。按ＥＳＣ键结束绘线。
五、创建极坐标线

选择 命令后，可以通过输入极坐标的角度和长度创建极坐标线。输入的

角度为该线与Ｘ轴的夹角，长度是该直线的长度。
六、创建切线

选择 命令后，可以创建一条与选取对象（圆弧或样条曲线）相切的直线。

七、创建法线

选择 命令后，可创建已知几何对象（直线、圆弧和样条曲线）的法线。

八、创建平行线

选择 命令后，可以创建已知直线的平行线。所绘制的平行线与参考线的长

度相同，并且平行线的端点与参考线对应端点的连线互相垂直。
九、创建分角线

选择 命令后，可以在两条相交的直线间创建一条角平分线或在两平行线

的中间创建一条直线。
十、创建连近距线

选择 命令后，可以创建两个几何对象上所有点之间长度最短的连线。选

取的第一个图素可以是直线、圆弧或样条曲线，第二个图素可以是点、直线、圆弧或样条曲
线。选取相应的两个图素后，系统将自动绘制出最短直线。

第三节　圆弧／圆的创建

通过 → 可以创建圆弧／圆，选择不同的命令可以采用不同的方法创

建圆弧。圆弧的方向定义为逆时针方向表示角度正方向。
一、极坐标法创建圆弧

选择 → → 命令，可以通过极坐标来创建圆弧。采用极坐

标法绘制圆弧，需定义圆弧的圆心、半径、起始角和终止角。在极坐标的子菜单中提供了
四种方法定义圆弧。即：圆心点、任意角度、起始点、终止点。如图１－２－３（ａ）所示。

圆心点：直接选取圆弧的圆心，制定半径、起始角度、终止角度。如图１－２－３（ｂ）所
示，即为圆心在原点，半径选２５，起始角度为３０°，终止角度为６０°的一段圆弧。

任意角度：该命令需要指定圆弧的圆心和半径，并通过在绘图区选取两点，由这两点
定义圆弧的起始点和终点。如图１－２－３（ｃ）所示。

起始点：该命令需要指定圆弧的半径、起始角、终止角，并通过选取圆弧的起点及指定
的半径和起始角度来定义圆心。如图１－２－３（ｄ）所示。

终止点：该命令也是通过指定圆弧的半径、起始角、终止角，并通过选取圆弧的终止点
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图１－２－３　极坐标绘制圆弧

及指定的半径和终止角度来定义圆心。如图１－２－３（ｅ）所示。
二、两点法创建圆弧

通过圆弧的两个端点并指定圆弧的半径来绘制圆弧。依次单击 →

→ ，系统在左下角提示区显示 ，在绘图区单击取一点后

提示： ，输入第二点后绘图区出现如图１－２－４（ａ）所示四段圆弧，

选择你需要绘制的圆弧保留下来如图１－２－４（ｂ）所示。

图１－２－４　两点法绘制圆弧

三、三点法创建圆弧

单击 → → ，可以通过选取圆弧的两个端点和圆弧上的
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一个点绘制圆弧，其中第一个点和第三个点为圆弧的端点。三个点不能共线。如果第一
点和第三点在同一点，则创建一个整圆。

四、创建切弧

单击 → → ，可以创建与一个或几个几何对象相切的圆弧

或圆。ＭａｓｔｅｒＣＡＭ提供了６种创建切弧的方法。

：该命令用于绘制一条１８００的切弧。该切弧与选取的一个几何对象（直

线、圆弧、圆或样条曲线）相切，且切点为该切弧的一个端点。如果可能出现多段切弧的情
况，则系统会提示请选择要保留的切弧。

：该命令用于绘制一条与两个图素相切的切弧。该切弧与选取的两个几

何对象（直线、圆弧、圆或样条曲线）相切。用此方法绘制切弧要先给出切弧半径。

：该命令用于绘制一条与三个图素相切的切弧。切弧的起点是第一个选

定对象的切点，终点为第三个选取对象的切点。

：该命令用于绘制圆心在直线上并与另一条直线相切的圆。采用该方法

需要指定该圆的半径。另外所选取的两条直线不能平行。

：该命令用于绘制与一个几何图素（直线或圆弧）相切并经过一个指定点

圆弧。切弧的端点为切点和指定点。该方法需要指定切弧的半径，半径值要大于或等于
指定点与相切对象最近距离的一半。

：该命令用于动态地绘制与一个几何对象（直线、圆弧或样条曲线）相切于

指定切点的切弧。
五、创建圆

ＭａｓｔｅｒＣＡＭ提供了５种绘制圆的方法，分别为：两点画圆、三点画圆、点半径圆、点
直径圆、点边界圆。

第四节　样条曲线的创建

单击 → 命令，则打开创建曲线子菜单。该菜单用于设置曲线的类

型、生成曲线的参数和生成曲线的方法。

图１－２－５　绘制曲线子菜单

ＭａｓｔｅｒＣＡＭ可以生成两种类型的曲线：参数
型（Ｐａｒａｍｅｔｒｉｃ）样条曲线和ＮＵＲＢＳ样条曲线。当
曲线型式选Ｎ时，创建的为 ＮＵＲＢＳ样条曲线，如
图１－２－５（ａ）所示，当曲线型式选Ｐ时，创建的为
参数型（Ｐａｒａｍｅｔｒｉｃ）样条曲线如图１－２－５（ｂ）所
示。生成曲线的方法有三种：选择样条曲线通过的
点、转换已有的曲线和熔接曲线。
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