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前 言 

电气图是电气技术领域广泛应用的一种技术资料，是设计、
生产和维修不可缺少的内容。电气图作为一种工程语言，在电气
安装、调试、维修中起着很重要的作用。怎样快速掌握识图技
能，使自己成为拿得起放得下的电气工程人员，是摆在那些初学
者面前的艰难课题。

本书是针对农村剩余劳动力转化的新要求编写的，运用通俗
的语言，将难于理解的概念化为相对简单的知识，力图使枯燥的
学习变为相对轻松的过程，使读者能够轻松掌握技能。内容上按
照由浅入深的原则，从电气图的基本元素———常用低压电气及元
器件的用途开始，介绍了电气符号、电气图制图规则和方法。从
第2章开始分别讲述各类电气图的阅读方法，并给出了部分例
图，以达到举一反三的目的。全书共分五章，内容包括识图基
础、建筑电气图、电气系统接线图、低压电气控制电路图、电子
电路图等方面，内容翔实新颖，图文并茂，具有先进性、系统性
和较高的实用价值。

本书主要由乔长君编写，董啸、李祥明、马军、朱家敏、于
蕾、武振忠、杨春林等也参加了编写工作，在此一并表示感谢。
由于实践经验和学识水平有限，书中错误和不妥之处在所难免，
恳请广大读者批评指正，以求进一步完善。在此表示衷心感谢。
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第 章1
识 图 基 础

1.1 低压电器及电子元件

1.1.1 常用低压电器
1.低压开关
低压开关主要用于隔离，转换以及接通和分断电路。多数作

为机床电路的电源开关、局部照明电路的控制，有时用来直接控
制小容量电动机的起动、停止和正反转控制。

低压开关一般为非自动切换电器，常用的主要类型有刀开
关，转换开关和自动空气开关等。

典型的低压开关主要由手柄、动触刀、表夹座、进线座、出
线座和绝缘底板组成。推动手柄使动触刀插入静夹座中，电路就
会被接通。

一般闸刀开关不设专门的灭弧装置，仅利用胶盖的遮护以防
电弧灼伤人手，因此不宜带负荷操作，若带一般性负载操作时，
应动作迅速，使电弧较快的熄灭，一方面不易灼伤人手，同时也
减少电弧对动触刀和静夹刀的灼损。

由于这种开关易被电弧灼损，引起接触不良等故障，因此不
宜分断有负载的电路，适于接通或断开有电压而无负载电流的电
路。但因其结构简单、操作方便、价格便宜，在一般的照明电路
和功率小于5.5kW电动机的控制电路中仍被采用。用于照明电
路时可选用额定电压220V或250V，额定电流等于或大于电路
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最大工作电流的两极开关；用于电动机的直接起动时，可选用电
压380V或500V，额定电流等于或大于电动机额定电流3倍的
三极开关。

刀开关外形及在电气原理图中的符号如图1-1所示。

图1-1 刀开关外形图及符号
（a）外形；（b）符号

2.自动空气开关
自动空气开关又称自动空气断路器，是低压配电网络和拖动

系统中非常重要的一种电器，它集控制和多种保护功能于一身，
除能完成接通和分断电路外，还能对电路或电气设备发生的短
路、严重过载及失压等进行保护，可用于不频繁起动的电动机。

自动空气开关具有操作安全、使用方便、工作可靠、安装简
单、动作值可调、分断能力较高、兼顾多种保护功能动作和不需
要更换元件等优点。

自动空气开关外形及在电气原理图中的符号如图1-2所示。
3.熔断器
熔断器是一种结构简单、使用方便、价格低廉的保护电器，

广泛应用于低压配电系统和控制电路中，主要作为短路保护元
件，也常作为单台电气设备的过载保护元件。熔断器的外形及在
电气原理图中的符号如图1-3所示。

4.接触器
接触器是用来频繁地遥控接通或断开交直流主电路及大容量

2
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图1-2 自动空气开关外形图及符号
（a）外形；（b）符号

图1-3 熔断器外形图及符号
（a）外形；（b）符号

控制电路的自动控制电器。它不同于刀开关类手动切换电器，因
为它具有手动切换电器所不能实现的遥控功能；它也不同于自动
空气开关，因为它虽然具有一定的断流能力，但却不具有短路和
过载保护功能。接触器在电力拖动和自动控制系统中，主要控制
对象是电动机，也可用于控制电热设备、电焊机、电容器组等其
他负载。接触器不仅仅能遥控通断电路，还具有欠电压、零电压
释放保护、操作频率高、工作可靠、性能稳定、使用寿命长、维
护方便等优点。

接触器按主要触点通过电流的种类，可分为交流接触器和直
流接触器两种。接触器外形及在电气原理图中的符号如图1-4
所示。

5.继电器
继电器是一种自动和远距离操纵用的电器，广泛地用于自动

3
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图1-4 接触器外形图及符号
（a）外形；（b）符号

控制系统、遥控、遥测系统、电力保护系统以及通信系统中，起
着控制、检测、保护和调节的作用，是现代电气装置中最基本的
器件之一。

（1）中间继电器。
中间继电器的基本结构及工作原理与接触器完全相同，所不

同的是中间继电器的触点对数较多，并且没有主、辅之分，各对
触点允许通过的电流大小是相同的。中间继电器在电气原理图中
的符号如图1-5所示。

图1-5 中间继电器的符号

（2）电流（压）继电器。
电流（压）继电器是根据电流（压）

值的大小决定是否动作的继电器。根
据实际应用的要求，电流（压）继电器
可分为过电流（压）继电器和欠电流
（压）继电器。

电流继电器串联在电路中，而电
压继电器并联在电路中。电流（压）继电器在电气原理图中的符号
如图1-6和图1-7所示。

（3）热继电器。
热继电器是利用通过电流而产生的热效应来推动动作机构使
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图1-6 电流继电器的符号

图1-7 电压继电器的符号

触头系统闭合或分断的保护电器，主要用于电动机的过载保护、
断相保护、电流不平衡保护及其他电气设备发热效应的控制。热
继电器在电气原理图中的符号如图1-8所示。

（4）时间继电器。
时间继电器使系统获得输入信号后需要延迟一段时间，然后

执行系统才会输出动作信号。时间继电器广泛用于控制生产过程
中按时间原则制定的工艺程序。时间继电器在电气原理图中的符
号如图1-9和图1-10所示。

图1-8 热继
电器的符号

   

图1-9 通电延时
继电器的符号

6.主令电器
（1）按钮开关。
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图1-10 断电延时继电器的符号

按钮开关是一种手动操

作接通或分断小电流控制电

路的主令电器。一般情况下
它不直接控制主电路的通

断，主要利用按钮开关远距
离发出手动指令或信号去控

制接触器、断电器等电磁装
置，通过使被控制对象如接触器线圈得电吸合，其相应的接点位
置状态发生变化，从而达到最终实现主电路的分合、功能转换或
电气联锁。

按钮开关按照静态时触点分合状况，可分为动合按钮 （起动
按钮）、动断按钮 （停止按钮）及复合按钮。

按钮开关外形及在电气原理图中的符号如图1-11所示。

图1-11 控制按钮外形图及符号
（a）外形；（b）符号

（2）行程开关。
行程开关又叫限位开关，是实现行程控制的小电流 （5A以

下）主令电器，其作用与控制按钮相同，只是其触点的动作不是
靠手按动，而是利用机械运动部件的碰撞使触头动作，即将机械
信号转换为电信号，通过控制其他电器来控制运动部件的行程大
小、运动方向或进行限位保护。

行程开关外形及在电气原理图中的符号如图1-12所示。
7.电磁铁
电磁铁是一种通电后对磁性物质产生吸力，将电能转换为机
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图1-12 行程开关外形图及符号
（a）外形；（b）符号

械能的电器或电器部件。其外形及在电气原理图中的符号如图
1-13所示。

图1-13 电磁铁外形及符号
（a）外形；（b）符号

1.1.2 常用电子元件
1.电阻器
（1）线性电阻器。
线性电阻器按结构形式

可分为固定式和可变式两

大类。
固定电阻器主要用于阻

值不需要变动的电路。它的
种类很多，主要有碳质电
阻、碳膜电阻、金属膜电阻、线绕电阻等。

可变电阻器即电位器主要用于阻值需要经常变动的电路。它
可以分为旋柄式和滑键式两类。半调电位器通常称为微调电位
器，主要用于阻值有时需要变动的电路。

电阻器外形及电气原理图中的符号如图1-14所示。

图1-14 电阻器外形及符号
（a）固定电阻；（b）可变电阻器
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（2）热敏电阻器。
热敏电阻器是对热量变化很敏感的非线性电阻器。按温度系

数可分为正温度系数 （PTC）和负温度系数 （NTC）热敏电阻
器。目前应用最广泛的是负温度系数热敏电阻器，它又可分为测
温型、稳压型、普通型。

热敏电阻器的外形及在电气原理图中的符号如图1-15所示。

图1-15 热敏电阻器的外形及符号
（a）外形；（b）符号

图1-16 压敏电阻的外形及符号
（a）外形；（b）符号

（3）压敏电阻器。
压敏电阻器 （VSR）也是一

种在自动控制系统电路中经常用

到的电阻器，是对电压变化很敏
感的非线性电阻器。常用于电路
的过电压保护。压电阻器的外形
及在电气原理图中的符号如图

1-16所示。
（4）光敏电阻器。
光敏电阻器是用光能产生光电效应的半导体材料制成的电阻

器，是对光变化很敏感的非线性电阻器。
光敏电阻器的外形及在电气原理图中的符号如图1-17所示。

2.电容器
电容器简称电容，具有隔直通交的功能。电容在电路中的作

用是耦合、滤波、移相和谐振。
电容器的外形及在电气原理图中的符号如图1-18所示。
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图1-17 光敏电阻器的外形及符号
（a）外形；（b）符号

图1-18 电容器外形和符号
（a）外形；（b）符号

3.电感
在交流电路中，线圈有阻碍交流电流通过的作用，而对稳定

的直流却不起作用，所以线圈在交流电路里作阻流、降压、交连
负载用。当线圈与电容配合时，可以作调谐、滤波、选频、分
频、退耦等用。电感的外形及在电气原理图中的符号如图1-19
所示。

图1-19 电感外形和符号
（a）外形；（b）符号

4.半导体二极管
半导体二极管具有单向导电的特性，是最重要和常用的半导
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体器件之一，主要作用是整流、检波、开关、稳压等。二极管的
外形及在电气原理图中的符号如图1-20所示。

图1-20 二极管外形和符号
（a）外形；（b）符号

5.晶体三极管
晶体三极管简称晶体管或三极管，包括NPN型和PNP型

两大类，主要作用是放大、振荡，以及用作电子开关、可变电阻
和阻抗变换。晶体三极管的外形及在电气原理图中的符号如图
1-21所示。

图1-21 晶体三极管的外形和符号
（a）外形；（b）符号

6.晶闸管
晶闸管也叫可控硅，具有可控制的单向导电性，即用小电流

或小电压控制大电流或大电压，常用作无触点开关、可控整流电
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