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前　 　 言

２０１２ 年 ６ 月ꎬ国家教育部、人力资源和社会保障部、财政部三部

委确定我校为“国家中等职业教育改革发展示范校”项目建设学校ꎬ
按照我校示范校项目建设方案及任务书ꎬ重点建设畜牧兽医、果蔬花

卉生产技术、电子技术应用、计算机应用四个重点专业和教学信息化

一个特色开发项目ꎮ
为扎实推进示范校项目建设ꎬ切实深化教学模式改革ꎬ实现教学

内容的创新ꎬ使学校的职业教育更好地适应本地经济特色ꎮ 学校广

泛开展行业、企业调研ꎬ反复论证本地相关企业的技能岗位的典型任

务与技能需求ꎬ在此基础上科学设置课程体系ꎬ积极组织广大专业教

师研发和编写具有我市特色的校本教材ꎮ
示范校项目建设期间ꎬ我校的校本教材研发工作取得了丰硕成

果ꎮ 靳建虎老师编写的«动物繁殖改良技术»ꎬ李书标老师编写的

«ＡＳＰ 动态网页设计»(第二版)ꎬ黄芳老师编写的«Ｏｆｆｉｃｅ２０１０ 办公应

用案例教程»、«中文版 ＰｏｗｅｒＰｏｉｎｔ ２００７ 实例与操作»、«中文版 Ｃｏｒｅｌ￣
Ｄｒａｗ Ｘ５ 平面设计高级案例教程»等教材先后被高等教育出版社、航
空工业出版社出版发行ꎮ ２０１４ 年 ３ 月ꎬ学校对校本教材的研发成果

进行总结、梳理ꎬ评选出«桃生产技术»、«设施蔬菜生产技术»、«设施

果树生产技术»、«电工技能训练»、«电子实习工艺»、«测土配方施肥

技术»、«局域网组建与管理»、«畜牧兽医实习实训指导(上)»等 ８ 册

能体现本校特色的校本教材ꎬ其中 ６ 册由河北科学技术出版社出版

发行ꎮ 这套系列教材以学校和区域经济作为本位和阵地ꎬ在学生学

习需求和区域经济发展分析的基础上ꎬ由学校与合作企业联合(其中

每本教材均有合作企业技术人员提任主编)开发和编制ꎮ 教材本着
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“行动导向、任务引领、学做结合、理实一体”的原则编写ꎬ以职业能力

为核心ꎬ有针对性地传授专业知识和训练操作技能ꎮ 具备一定的理

论水平ꎬ突出了实践性、活动性、校本性、选择性ꎬ符合新课程理念ꎬ对
学习课程改革将会产生深远的影响ꎬ对学生全面成长和区域经济发

展也会产生积极的作用ꎮ
各册教材的学习内容分别划分为若干个单元项目ꎬ再分为若干

个学习任务ꎬ每个学习任务包括任务描述及相关知识、操作步骤和方

法、思考与训练等ꎮ 力求适合各类学生学用结合、学以致用的学习模

式和特点ꎮ
«设施果树生产技术»分为“设施果树生产的设施类型与建造”、

“设施的环境效应与调节”、“设施桃生产技术”、“设施葡萄栽培技

术”、“设施樱桃生产技术”５ 个项目单元ꎬ共计 ２３ 个学习任务ꎮ 本书

由本校农学系骨干教师与饶阳县绿科蔬菜种植技术推广服务有限公

司、衡水市林业局、饶阳县向阳果蔬合作社的技术人员合作完成ꎮ 限

于时间与水平ꎬ书中不足之处在所难免ꎬ恳请广大教师和学生批评指

正ꎬ希望读者和专家给予帮助指导!

衡水科技工程学校校本教材编委会
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项目一　 设施果树生产的设施类型与建造
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　 　 项目导读:果树设施栽培是利用温室、塑料大棚或其他保护设施ꎬ改变或

控制果树生长发育的环境条件ꎬ达到果品生产目标的人工调节ꎮ 目前ꎬ果树设

施栽培分布的范围较广而分散ꎬ北方各省、市、自治区均有果树设施栽培ꎬ规模

化生产程度远低于蔬菜和花卉ꎮ 设施果树栽培能抗灾防灾、产量稳、品质优、
安全绿色ꎬ符合社会需求ꎬ以提早上市、反季节销售为主的促成栽培模式弥补

市场空缺ꎬ果品售价好ꎬ效益好ꎬ刺激了设施栽培的迅速发展ꎬ但在栽培中ꎬ为
节约成本ꎬ有的直接采用蔬菜大棚进行种植ꎬ构造简单矮小ꎬ遮光率高ꎬ不能很

好满足果树生长的需要ꎮ 本单元重点介绍北方果树设施栽培中常用的设施类

型和建造设计ꎮ

【知识目标】
１􀆰 了解衡水及周边地区果树设施生产中常见的设施类型ꎬ并熟悉设施特点ꎮ
２􀆰 了解果树设施生产中常见的设施结构ꎮ

【技能目标】
１􀆰 结合自己实际情况选择适宜的设施类型ꎮ
２􀆰 熟悉常用的塑料薄膜日光温室和塑料大棚的结构、功能及应用ꎮ

任务一　 主要设施类型

一、主要设施类型

目前ꎬ我国克服低温影响、实现果品提早成熟为主的果树生产设施ꎬ依据保温方式ꎬ
分为加温设施和无加温设施两类ꎮ 除东北三省、新疆和内蒙古等冬季高寒地区外ꎬ大多

采用无加温设施ꎮ 衡水及周边地区设施果树生产常见的为塑料大棚和日光温室两种ꎮ
(一)日光温室

日光温室的显著特点是保温效果好ꎬ主要用来进行促成栽培或延迟栽培ꎬ部分温室

有加热设备ꎬ大部分依靠日光照射升温ꎮ 日光温室按照使用透光保温材料的不同ꎬ分成

玻璃日光温室和塑料薄膜日光温室两种类型(图 １－１)ꎮ
１􀆰 玻璃日光温室

采用玻璃作为透光保温材料ꎬ其优点是擦洗容易、牢固ꎬ不易受到大风等灾害影响ꎬ
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缺点是成本高、笨重、保温效果不良ꎮ 河北省利用玻璃温室进行果树生产的相对很少ꎮ

１􀆰 塑料薄膜日光温室　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２􀆰 智能玻璃日光温室

图 １－１　 日光温室

２􀆰 塑料薄膜日光温室

优点是透光性和保温效果较好ꎬ薄膜容易更换ꎮ 日光温室通过南面塑料薄膜受光升

温ꎬ东、西、北三面设有保温墙ꎮ 日光温室结构常见的有:竹木结构、钢架竹木混合结构和

钢架结构三种(图 １－２)ꎬ其中竹木结构以竹木为骨架ꎬ取材方便ꎬ竹木的使用寿命仅 ３~５
年ꎬ局部损坏可随时维修ꎬ经济实用ꎬ竹木结构和钢架竹木混合结构是目前河北省日光温

室果树的主体ꎮ

图 １－２　 不同结构日光温室
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(二)塑料大棚

１􀆰 适用对象

广泛应用于全国各地ꎬ主要用来进行促成栽培、延迟采收兼避雨栽培ꎮ
２􀆰 优点

设施透光性好ꎬ坚固耐用ꎬ建造容易ꎬ投资小ꎬ见效快ꎬ１~２ 年可收回成本ꎮ
３􀆰 缺点

无保温设施ꎬ散热较快ꎮ
４􀆰 类型

根据骨架采用的材质不同ꎬ有钢架结构、竹木结构或钢架竹木混合结构等(图 １－
３)ꎮ 在实践中有的地区对结构进行改进ꎬ有的采用多层塑料覆盖结构设计ꎬ均取得了良

好的保温效果ꎻ还有的采用多棚连栋ꎬ有效提高了土地和建材的利用率ꎮ

１.竹木结构式大棚　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２.钢架固定式大棚

图 １－３　 塑料大棚的类型

二、设施类型选择原则

(１)根据各地的具体生态条件、果树种类、树形或者葡萄架式选择适宜的设施类型

和结构ꎮ
(２)考虑经济条件和果树生产管理水平ꎮ 智能化温室便于调节环境条件ꎬ满足果树

生产的最佳需求ꎬ可获得较好的果品产量和质量ꎬ但能耗高ꎬ成本大ꎮ 在经济条件允许和

管理水平高的情况下ꎬ可选择智能玻璃温室ꎮ
(３)考虑果品生产规模ꎮ
规模化经营的可选择多棚连栋的大棚ꎬ种植面积小的多数采用单栋的塑料大棚ꎮ

任务二　 主要设施建造

一、日光温室设计与建造

(一)日光温室结构设计

日光温室生产的关键时期是冬、春季节ꎬ采光和保温是关键(图 １－４)ꎮ
􀅰３􀅰

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com



温室为东西走向ꎬ可稍向东倾斜ꎬ但不超过 １５°ꎮ 前后两温室间距ꎬ应保证当地冬至

时节上午 ９ 时至下午 ３ 时的时段内前后排温室不遮阴ꎮ 通常为日光温室最高高度(包括

防寒早苫高度)的 ２􀆰 ２~２􀆰 ５ 倍ꎮ 东西两侧一般间距 ３~５ｍꎮ

图 １－４　 日光温室结构示意

２􀆰 跨度与长度

(１)跨度ꎮ 一般 ６􀆰 ５ ~ １０ｍꎬ跨度大、土地利

用率高ꎬ但不易保温ꎻ跨度小易保温ꎬ土地利用率

低ꎮ 目前设施桃栽培常用温室跨度 ８~１０ｍꎮ
(２)长度ꎮ 一般 ５０ ~ ８０ｍꎬ为方便管理及生

产操作ꎬ 最长不宜超过 １００ｍꎬ 每个棚 ３３３ ~
６６７ｍ２ꎮ

３􀆰 高度

后墙高 １􀆰 ８~２􀆰 ５ｍꎬ脊高 ２􀆰 ８~４􀆰 ５ｍꎮ 跨度确定以后ꎬ中脊高ꎬ采光屋面角度大ꎬ利于

采光ꎬ但太高不利保温ꎮ 跨度小的脊矮些ꎬ跨度大的脊高些ꎮ
４􀆰 采光屋面的坡度

采光屋面坡度 ２３°~２５°ꎮ
５􀆰 后屋面厚度

用秫秸、干土或炉渣等简易材料做成的后屋面ꎬ保温层厚度 ３０~ ５０ｃｍꎮ 后坡建造安

装轻型保温板如聚苯板时ꎬ可适当薄些ꎮ
６􀆰 后墙

土墙墙体厚度为当地冻土层的 １􀆰 ５ ~ ３ 倍ꎬ衡水地区 １􀆰 ０ ~ １􀆰 ５ｍ 即可ꎮ 砖墙厚度一

般 ５０~６０ｃｍ(包括中间夹层)ꎮ 采用聚苯板充当部分保温墙体的ꎬ可适当薄些ꎮ
建造温室的时间应在春、秋季节进行ꎬ即土壤解冻后至雨季前和雨季后到土壤冻结

前半个月这段时间为宜ꎬ若修建时间过晚ꎬ墙体不易干透ꎬ影响温室效应发挥ꎬ墙体还会

因冻融交替而破损ꎮ
(二)日光温室保温设计

１􀆰 墙体

图 １－５　 钢筋土墙结构草帘覆盖日光温室 图 １－６　 钢筋砖混保温被覆盖日光温室
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　 　 生产中的墙体主要有土墙(图 １－５)、砖墙(图 １－６)和和复合墙体三种ꎮ 复合墙体

一般内、外层是砖ꎬ中间夹层填充的保温材料如干土、煤渣、珍珠岩及苯板等ꎮ
２􀆰 后屋面

一般铺设木条、木板、石棉瓦或水泥板等ꎬ中间基质选择轻便、疏松、干燥、多孔的材

料ꎬ如秫秸、稻草、干土、煤渣等ꎬ表层覆盖一层或两层旧塑料ꎮ
３􀆰 采光保温覆盖

采光材料选用长寿无滴膜ꎬ保温材料如草苫、防寒被等ꎮ 实践中也可以在室内张挂

保温幕帘ꎬ如旧薄膜形成二层幕ꎮ 白天卷起二层幕让阳光射入室内ꎬ夜间披上ꎬ阻止散

热ꎬ一般可使室内气温提高 ２􀆰 ０℃ꎮ
４􀆰 防寒沟

图 １－７　 温室的防寒沟

设置防寒沟(图 １－７)是为了防止热量的横

向流失ꎬ提高室内地温ꎮ 在温室前沿和后山墙向

外挖一条防寒沟ꎬ宽度 ２０~３０ｃｍꎬ深度 ４０~６０ｃｍꎬ
沟内填充苯板或干草、碎麦秸秆等作为隔热物ꎬ
也可铺衬薄膜后再填充保温材料ꎮ

５􀆰 进出口

温室一侧山墙应设进出口(门)ꎬ进出口设在

东山墙为宜ꎬ要设门ꎬ再挂门帘保温ꎮ 为防止操

作人员出入温室时冷风直接灌入室内ꎬ最好在东山墙(即开门的山墙)东侧设临时缓冲

间或永久操作间(图 １－８)ꎬ操作间的门向南ꎬ严寒时节最好也要挂上门帘ꎮ 永久操作间

可供工人休息或兼做贮藏杂物ꎮ

图 １－８　 温室的缓冲间 图 １－９　 日光温室“扒缝”式通风

　 　 ６􀆰 通风口

日光温室通风具有降温、除湿、调节室内二氧化碳浓度及排除室内有害气体等作用ꎮ
日光温室主要采取“扒缝”式通风方法(图 １－９)ꎮ 一般前屋面设上、中、下三排通风口ꎬ
上排(顶风)设在温室最高处ꎬ中排(腰风)通风道设在前屋面距地面 １ ~ １􀆰 ２ｍ 处ꎬ下排
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(地风)设在地面压膜处ꎬ中下多为扒封式ꎮ 后墙通风口设在后墙中上部距地面 １􀆰 ０ ~
１􀆰 ５ｍ 左右ꎬ一般 ２~３ｍ 留一个长宽 ２５~３０ｃｍ 见方的窗式通风口ꎮ

二、塑料大棚设计与建造

(一)简易竹木结构塑料大棚

图 １－１０　 竹木结构塑料大棚

以竹木为原料建造的大棚(图 １－１０)ꎬ建造容

易ꎬ经济实用ꎬ是我国目前大棚葡萄生产的主要设施

类型ꎬ其具体形式各地不尽相同ꎬ但主要参数和棚形

基本一致ꎮ 大棚跨度一般 １０ ~ １４ｍꎬ长度 ５０ ~ ６０ｍꎬ
肩高 １~１􀆰 ５ｍ、脊高 １􀆰 ８~２􀆰 ２ｍ(图 １－１１)ꎮ

由立柱、拱杆、拉杆、吊柱(悬柱)、棚膜、压杆

(或压膜线)及地锚等构成(图 １－１２)ꎮ
１􀆰 立柱

起到点撑拱杆的作用ꎬ纵横构成直线排列ꎮ 粗

度为 ５~８ｃｍꎬ中间最高ꎬ向两侧逐渐变矮ꎬ形成自然

拱形ꎮ 在葡萄架式设计中应考虑立柱的设置情况ꎬ确保合理利用立柱和棚内空间ꎬ以方

便日后生产管理操作ꎮ

图 １－１１　 大棚结构示意
１.门　 ２.立柱　 ３.拉杆(纵向拉粱)　 ４.吊柱

５.棚膜　 ６.拱轩　 ７.压杆(或压模线)　 ８.地锚

图 １－１２　 竹木结构塑料大棚结构示意图

　 　 ２􀆰 拱杆

支撑大棚膜的骨架ꎬ可用粗度为 ３~４ｃｍ 竹片或木杆按照大棚跨度与弧度连接而成ꎬ
拱杆两端插入地中ꎬ其余部分横向固定在立柱顶端ꎬ成为拱形ꎬ通常每 ０􀆰 ８~１􀆰 ０ｍ 设置一

道拱杆ꎮ
３􀆰 拉杆

纵向连接拱杆和立柱ꎬ使大棚骨架成为一个整体的作用ꎬ可用粗度为 ３~ ４ｃｍ 竹片和

木杆ꎬ拉杆长度与棚体长度一致ꎬ一般多少行立柱相应配置多少行拉杆ꎮ
４􀆰 压杆

在棚膜外侧通过铁钉或铁丝固定在膜内拱杆上ꎬ起压平、压实和固定棚膜的作用ꎬ每
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隔 ２~３ 根拱杆设置一根压杆ꎮ
５􀆰 压膜线

安装于棚膜之外每两拱杆之间ꎬ两端与地锚相连ꎬ起压平、压实和绷紧棚膜的作用ꎮ
(二)钢结构塑料大棚

图 １－１３　 钢架塑料大棚

利用钢结构代替竹木结构ꎬ拱架用钢管、钢筋及

两者结合焊接而成的平面桁架(图 １－１３)ꎮ 上弦用

直径 １２ ~ １６ｍｍ 钢筋或 ６ 分管ꎬ下弦弦用直径 １２ ~
１４ｍｍ 钢筋ꎬ拉花用 ８ｍｍ 钢筋ꎬ纵向拉筋用 ４ 分管

(图 １－１４)ꎮ
大棚建造设计要求:
１􀆰 大棚走向

大棚以南北向为主ꎬ可使棚内受光均匀ꎮ
２􀆰 棚间距

南北两头的棚间距是脊高的 ０􀆰 ８~１􀆰 ５ 倍ꎻ东西两棚间距 １􀆰 ５~２ｍꎬ以免相互遮阴ꎮ

图 １－１４　 大棚单梁骨架钢架结构桁架参数示意

３􀆰 面积

一个棚的面积以 ３３０ ~ ８００ ㎡较为适

宜ꎮ 面积过大ꎬ管理不方便ꎬ面积过小ꎬ保
温性能差ꎬ昼夜温差大ꎮ

４􀆰 立架行距和条距

大棚立架行距 １􀆰 ５ ~ ２􀆰 ０ｍ(行与棚长

平行)ꎬ条距 ２􀆰 ５~３􀆰 ０ｍꎮ
５􀆰 跨度

跨度为大棚两侧的间距ꎮ 竹木结构间距一般大于 １２ｍꎬ单体拱圆大棚宽度为 ７􀆰 ５ ~
１０ｍꎬ棚体过大ꎬ易遭受风雪破坏ꎬ棚体过小ꎬ土地利用率低ꎬ单位面积造价高ꎮ

６􀆰 脊高

脊高为大棚最高点距地面的距离ꎮ 脊高主要取决于树高并要求管理方便ꎬ一般竹木

结构的脊高为 １􀆰 ８~２􀆰 ２ｍꎬ钢结构的脊高为 ２􀆰 ８~４􀆰 ５ｍꎮ
７􀆰 肩高

肩高即大棚两侧的高度ꎬ一般为 １􀆰 ５ ~ １􀆰 ８ｍꎮ 肩高过矮ꎬ大棚边行果树生长伸展不

开ꎬ造成土地利用率低ꎬ而且影响棚内自然通风和人工作业ꎬ但过高不仅造价高ꎬ而且增

加荷载ꎮ 脊高的大棚ꎬ肩高设计也相应高一些ꎮ
８􀆰 作业门和通风窗

大棚南北两端分别设有作业门ꎬ高 １􀆰 ５ｍꎬ宽 ０􀆰 ７ｍꎮ 棚顶和棚侧均设有通风窗ꎬ长
０􀆰 ８ｍꎬ宽 ０􀆰 ５ｍꎬ窗间距 ５ ~ ８ｍꎮ 若棚长而宽ꎬ适当缩小通风窗的间距ꎬ增加通风窗的数

量ꎻ若棚短而窄ꎬ可增大通风窗间距ꎬ适当减少通风窗数量ꎬ以利调节棚内温、湿度ꎮ
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(三)镀锌钢管装配式塑料大棚

镀锌钢管装配式塑料大棚是近年来发展较快的组装式结构形式(图 １－１５)ꎮ 大棚具

有结构合理ꎬ外形美观ꎬ联结卡具通用可靠ꎬ装拆方便ꎬ防腐耐用ꎬ整体强度大ꎬ承受风雪

能力强ꎬ使用寿命长等优点ꎮ 栽培桃树、甜樱桃宜选用“高、宽、大”的提高型棚体结构ꎬ
结构牢固ꎬ抗风雪能力强ꎬ棚体空间大ꎬ土地利用率高ꎬ通风透光性好ꎮ 采用直径 ２８ｍｍ、
３２ｍｍꎬ厚 １􀆰 ５ｍｍ 的镀锌管ꎬ脊高 ３􀆰 ２ ~ ３􀆰 ５ｍꎬ肩高 １􀆰 ８ｍꎬ长度 ４０ ~ ６０ｍꎬ拱架间距

０􀆰 ５~１ｍꎮ

１􀆰 单体大棚　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２􀆰 连栋大棚

图 １－１５　 镀锌钢管装配式塑料大棚
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项目二　 设施的环境效应与调节
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　 　 项目导读:设施是一个相对半密闭的空间ꎬ环境条件不同于露地ꎬ必须根

据设施类型、栽培模式、物候期等ꎬ进行光照、温度、湿度、二氧化碳等环境条件

的调节和控制ꎬ创造适宜果树生长发育的环境ꎬ实现早产丰产的目的ꎮ

【知识目标】
１􀆰 了解设施内光照条件及影响因素ꎮ
２􀆰 了解棚室内温度变化规律ꎬ熟悉设施栽培的关键时期的温度影响ꎮ
３􀆰 了解棚室内湿度变化规律ꎬ熟悉设施栽培的影响因素ꎮ
４􀆰 了解棚室内气体变化规律ꎮ

【技能目标】
１􀆰 掌握改善棚室内光照条件的措施ꎮ
２􀆰 掌握设施内温度在保温、增温、降温三方面的调控措施ꎮ
３􀆰 掌握生产中湿度调节控制措施ꎮ
４􀆰 掌握气体调控的措施ꎬ掌握二氧化碳施肥的方法ꎮ

任务一　 光照调控

一、设施内光照条件

设施中光照条件包括光照时数、光照强度、光质量、光照分布等ꎬ除受自然光照影响

外ꎬ也受大棚结构、方位、覆盖材料及管理技术的影响ꎮ
(一)光照时数

光照时数即采光时间的长短ꎮ 光照时数和光照强度构成光量ꎬ即太阳辐射能的大

小ꎮ 主要取决于纬度及天气变化ꎮ
(二)光照强度

与露地栽培相比ꎬ设施内是微域小气候ꎬ植株枝叶茂盛ꎬ植株的遮阴使通风透光较

差ꎬ光照强度较低ꎮ 一般棚内的光照强度为自然条件下光照强度的 ６０％~７０％ꎮ
(三)散射光

设施栽培条件下ꎬ不可忽视散射光ꎬ在果树的叶片相互重叠的状态下ꎬ相同的光量ꎬ
直射光的光合速率不如散射光高ꎮ 与叶幕结构相适应ꎬ散射光易穿过密生重叠叶片ꎮ

􀅰９􀅰

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com


