




科技发展五十年

地球探索新规划

主 编：赵海春

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


出 版 人：武忠平 责任编辑：张李松 陈 远

选题策划：圣泽文化 责任印制：李建森 徐海燕

版式设计：刘 晗 责任校对：司开江 陈芳芳

出版发行：时代出版传媒股份有限公司

安徽美术出版社（http://www.ahmscbs.com）

社 址：合肥市政务文化新区翡翠路 1118号出版

传媒广场 14层 邮编：230071

营 销 部：0551-63533604（省内） 0551-63533607（省外）

印 刷：永清县晔盛亚胶印有限公司

开 本：690mm×945mm 1/16 印 张：12

版 次：2013年 4月第 1版

2013年 4月第 1次印刷

书 号：ISBN 978-7-5398-4144-1

定 价：23.80元

科技发展五十年
地球探索新规划

Diqiu T倩nsuo Xinguihu倩
主 编：赵海春

如发现印装质量问题，请与我社营销部联系调换。

版权所有·侵权必究

本社法律顾问：安徽承义律师事务所 孙卫东律师

图书在版编目（CIP）数据

地球探索新规划 /赵海春主编.—合肥 :安徽美

术出版社, 2013.1

（科技发展五十年）

ISBN 978-7-5398-4144-1

Ⅰ. ①地…Ⅱ. ①赵…Ⅲ. ①地球－青年读物②地球

－少年读物Ⅳ. ①P183-49

中国版本图书馆 CIP数据核字(2013)第 019205号

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


前言

地球是人类赖以生存之地，地球孕育着人类的未来。随着科学技

术的不断进步，人类对地球的了解和探索也越来越深入。

地球是怎样形成的呢？它内部的构造是怎样的呢？为什么有的地

方是海洋，有的地方是高山，有的地方是平原呢？为什么有些地方常

常发生火山、地震、泥石流等自然灾害，而有些地方却不会发生？

地球是静止不动的吗？太阳为什么会从东方升起、在西方落下呢？

为什么地球上有些地方会有明显的四季变化，而有些地方却没有呢？

为什么同在一个地球上，各个国家的时间会有差异呢？每一年、每一

个月、每一天的时间又是怎样规划的呢？

地球上有哪些动植物呢？它们都有怎样的特点？我们能从它们身

上得到怎样的启示呢？飞机的设计灵感来自于鸟类、潜水艇的设计灵

感来自于海洋动物、锯的发明离不开植物的叶子形状、尼龙塔扣的发

明灵感来自于苍耳子等。在未来，我们还能从动植物身上获得哪些灵

感呢？

人类从何而来呢？大脑是怎样进行运算的呢？为什么人类最终都
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会死亡？疾病为什么会快速传播？古老文明的代表金字塔有哪些秘密？

地球上还有活着的恐龙吗？植物有喜、怒、哀、乐吗？太阳给地球带

来了什么？地球上蕴含着多少种化学元素？在未来它们会给人类生活

带来哪些方便和快捷？

本书将结合新科技手段和成果，对地球的诸多方面进行合理科学

的介绍，旨在使广大读者朋友认识我们的地球，更重要的是使读者朋

友们走进参与保护地球的行列，共创我们美好的家园。
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宇宙大爆炸

一、宇宙

科学家们将由时间、空间、物质以及能量等所构成的统一体称为

宇宙。宇宙是一切空间与时间的结合。我们一般将宇宙理解为人们所

存在的一个时空连续的系统，包括其间的所有物质、能量以及事件。

“宇”代表着东、西、南、北、上、下等所有的方向及地点，指所有的

空间；而“宙”代表着过去、现在及将来所有的时间。

在远古时代，人们对于宇宙的认识还是非常浅显的，他们只是按

照自己周围的生活环境进行推测来认识宇宙。某个时期开始，生活在

华夏大地上的人们提出了早期的盖天说，即他们认为天穹就像一口锅，

倒扣在平坦的土地上。后来随着人们交流的与日俱增以及认识的不断

增加，逐渐发展成后期盖天说，这时他们认为大地的形状也是拱形的

……

由于目前的科学水平和人们对宇宙的研究有限，关于宇宙的奥秘

我们还有很多没有探究出来。

二、宇宙大爆炸

大约在 150亿年以前，宇宙中的所有物质逐渐地都聚集到一起，

第一节 探索地球的
出现与构造
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形成了很高的密度，同时也有着极高的温度，因此，产生了巨大的爆

炸，被科学家们称为宇宙大爆炸。

宇宙大爆炸是科学家们根据长期对天文的观测，经过多方面的研

究、计算与验证后得到的一种设想。这种设想随着科学技术的发展和

人类对宇宙的不断探索逐渐被越来越多的人所认可。

大爆炸所散发的物质在太空中漂游，人们原本想象宇宙会因引力

而不断膨胀，但是，科学家们在宇宙中发现存在一种“暗物质”，它会

产生斥力从而加速宇宙的膨胀。其实，大爆炸以后的膨胀过程是一种

引力与斥力相争，尽管爆炸产生的动力是一种斥力，这种斥力导致宇

宙中的天体不断地远离，但与此同时，天体与天体之间又存在着一种

引力，这种引力力图让天体与天体之间互相靠近，阻止了天体之间的

远离。

太阳系

一、黑洞

随着人类科学技术的不断进步，黑洞将逐渐被人们揭去神秘的面纱。

科学家将由炽热气体组成的并能自己发光的球状或类似球状的天

体称为恒星。在通常情况下，最初的时候恒星只含有氢元素，其内部

的氢原子不停地发生着碰撞，从而发生聚变，聚变会产生很大的能量。

因为恒星的质量比较大，为了维持恒星结构的稳定，聚变产生的能量

便与恒星的万有引力进行抗衡。

因为聚变的发生，氢原子的内部结构也发生了一定的变化，发生
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破裂的同时组成了一种新的元素，称其为氦元素。然后，氦原子再发

生聚变，其内部结构同样也会发生改变，之后便会生成新的元素———

锂元素。然后锂原子接着发生上述变化，就这样按照元素周期表的顺

序依次生成了铍元素、硼元素、碳元素、氮元素……

一直到生成铁元素为止，经过了一系列变化的这颗恒星就会发生

坍塌。恒星之所以会坍塌是因为存在它内部的铁元素是非常稳定的元

素，不能继续发生聚变，这样在恒星的内部没有与万有引力抗衡的能

量或者不足以与其抗衡，从而导致了恒星坍塌。

从恒星坍塌开始，其体积便逐渐地减小，密度逐渐地增大，一直

到最后成为一个体积无限小，但密度却无限大的一个星体。当它的体

积小到一定程度的时候，即它的半径小到一定程度的时候，使得光不

能向外射出，最终形成了“黑洞”。

黑洞是一种具有非常强引力的天体，它就像宇宙中的无底洞一样，

任何物质一旦“掉”进黑洞，好像就再也不能逃出来了，就连光也不

能逃出来。由于黑洞中的光无法逃逸，所以我们没有办法直接观测黑

洞的存在，但是我们可以通过测量黑洞对周围的天体的作用和产生的

影响来间接地观察和推测黑洞的存在。

由于宇宙间的距离非常大，如果我们用长度单位米、千米等去衡

量宇宙中的距离非常不方便，所以科学家们定义了一个新的长度单

位———光年。光年的定义是光线一年在均匀介质中所走的距离。光速

每秒 30万千米，所以它乘以一年的时间便得到了一光年，一光年约等

于 9.4608×1012米。
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迄今为止，人类已知的两个最大的黑洞分别位于 NGC 3842星系

和 NGC 4889星系，每个的质量都非常大，大约是太阳的 100 亿倍，

它们均属于银河系的中心地带，距离我们生活的地球非常遥远，其距

离大约有 2.7亿光年。

二、太阳系

我们现在所处的恒星系统就是太阳系。太阳系以太阳为中心，是

所有受到太阳引力约束的天体的集合体。在太阳系中，有包括地球在

内的 8颗行星，按照它们距离太阳由近及远的顺序依次是：水星、金

星、地球、火星、木星、土星、天王星、海王星。在太阳系中我们目

前所知道的卫星至少有 165颗，还有 5颗已经辨认出来的矮行星。

太阳系是由太阳、内太阳系、中太阳系、外海王星区、最远区域

5个部分组成的，在大约 50亿年前便逐渐形成了。

在宇宙大爆炸的时候，黑洞的爆炸使它的内核以及外壳物质在强

烈的爆炸中发生了裂变反应，并随着爆炸中形成的碎片迅速膨胀，慢

慢地体积开始变大。在裂变的过程中产生了含有大量氘以及其他能产

生聚变物质的气团。这些气团能使聚变的物质达到一定量，当气团的

体积和内部压力达到一定程度的时候，这个气团便产生了核聚变，继

而形成了恒星的幼体。在漫长的岁月中，幼体或者是吞噬其周围所遇

到的其他物质，或者是同其他的恒星进行合并，不断地发展壮大自身，

最终形成了现在的太阳。

太阳位居于银河外围的一条称为猎户臂或本地臂的旋涡臂上，它

距离银心有 25 000～28 000光年。太阳自身也是运动的，它在银河系
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内的速度大约是每秒 220公里。太阳围绕银河公转一圈需要约 2亿 2

千 5百万到 2亿 5千万年的时间，这个公转周期被称为银河年。

银河系

银河系是太阳系所在的恒星系统，银河系包括了 1200亿颗恒星和

大量的星团和星云，以及各种类型的星际气体和星际尘埃。银河系的

直径大约有 100 000光年，中心的厚度约为 12 000光年，它的质量是

太阳质量的 1400亿倍。

星团是指由十几颗甚至上百万颗恒星组成的，并且相互之间有很

强的物理联系的星群。其成员星的空间密度很明显地高于它周围的星

场。按照其形态和成员星的数量等特征可将星团分成两大类：球状星

团和疏散星团。球状星团是由上万颗到几十万颗恒星组成的整体圆形、

中心比较密集的星团。而疏散星团则是那些由十几颗到几十颗恒星组

成的结构比较松散、形状也不太规则的星团。

旋涡星系是由于星系的外形很像河水中的旋涡，因而取名为旋涡

星系。从正面看，这种星系的形状像旋涡，从侧面看便呈梭状。旋涡

星系内的亮星、亮星云以及其他天体分布成旋涡状，从内向外旋转，

这种螺线形带被称为旋臂，它是旋涡星系外形的主要特征。一般旋涡

星系有两条旋臂，只有很少的星系有三条以上的旋臂。

银河系是一个旋涡星系，它具有旋涡结构，有银心和旋臂，而

且旋臂相距 4500 光年。大多数的恒星集中在银河系的一个扁球状

的空间范围内，很像一个铁饼。核球是扁球体中间比较突出的部
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分，其半径大约为 7000 光年。核球的中部被称为银核，它的四周

则称为银盘。银晕是银盘外面一个更大的球形，银晕中星少，密度

也小，它的直径有 70 000光年。银晕外面还有银冕，它的物质分布

大致也呈球形。银河系中大约 90%的物质集中在恒星内。

科学家们对银河系的年龄进行了推断，他们根据已知长寿命放射

性核的衰变时间，从某些放射性中俘获元素的丰度数据可以测定银河

系中年龄最大的恒星，从而测定出银河系的年龄。不过，科学家们所

找的恒星并不是银河系中最早形成的恒星，因为银河系中第一代恒星

具有非常大的质量，大到超过太阳质量的上百倍。这样，恒星的内部

便会产生核聚变反应，而且反应发生的速度是非常快的，甚至只持续

了几百万年。所以科学家们认为最早形成的恒星已经在很长时间前就

消失了。但是，这与银河系的年龄相比，它们的形成时间和科学家今

天在银河系中观测到的最年老的恒星的形成时间之差可以完全忽略不

计。所以，科学家将这些用作研究的最早形成的恒星的年龄当作银河

系的年龄。

银河系的中心有紧密的结构和巨大的质量，由于已经有很多星

系被相信有超重质量黑洞，因此，科学家们推测银河系也有超重质

量黑洞。

目前，科学家们通过观测研究，认为银河系比以前想象的要大，

并认为仙女座星系正以大约每秒 300公里的速度向银河系运动，科学

家们大胆地推算大约在 30亿至 40亿年以后，仙女座星系很有可能会

撞上银河系。不过不用担心，即使仙女座星系和银河系真的发生了碰
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