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身体的奥秘

第一课 心脏和血管的发育和主要功能

一、心脏的发育
心脏位于胸腔的中部偏左下方，大小如本人拳头。心脏主要由心肌构成，

内部被隔成左右不相通的两部分，左右两部分又被瓣膜分隔成上下两个腔。
即上面的左、右心房和下面的左、右心室。心房连通静脉：左心房连肺静脉，
右心房连上、下腔静脉；心室连通动脉：左心室连主动脉，右心室连肺动脉。
心室和心房之间、心室和动脉之间有能开关的瓣膜（房室瓣和动脉瓣）。这些
瓣膜只能向一个方向开，保证血液按一定的方向流动；血液从心房流向心室，
从心室流向动脉。新生儿心脏重约24克，占体重的0.8%，青春期后基本达到
成人水平，约重300克，占体重的0.5%。心脏的发育有两次增快阶段，即2岁
以前和青春期后期。心脏容积的增大也基本符合上述特点。

幼儿左、右心室壁厚度几乎相等，随着长期工作负担的不同，左心室壁
增厚速度明显快于右心室壁。幼儿心肌纤维束彼此交织较松，弹性纤维少，
6～7岁后弹性纤维开始分布到心室肌壁，增加了心脏的收缩功能和弹性，有
利于增强心脏的调节能力。

二、血管的发育
血管包括动脉、静脉和毛细血管。动脉分布在全身较深的部位，其管壁

厚，弹性大，管内血流速度快；静脉有的位置较深，有的位置较浅，体表就
可以看到。与动脉相比，静脉管壁薄，弹性小，管腔大，管内血流速度慢，
管腔内通常具有防止血液倒流的静脉瓣。毛细血管是连通于最小动脉和静脉
之间的血管，血管壁非常薄，仅由一层上皮细胞组成，管径要在显微镜下才
能看见，管内血流速度很慢。少年儿童血管内径相对较成人宽，毛细血管丰
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富，因此血流量较大，供给人体的血液多，身体得到的营养和氧气十分充足。
年龄越小血管壁越薄，血管弹性也越小，随着年龄增加血管壁逐渐增厚，弹
性纤维增多，弹性加强，到12岁时已基本具有成人血管的构造。血管的发育
在6～7岁前比心脏的发育快，青春期后则落后于心脏的发育。

三、心脏和血管的功能
心脏是血液循环的主要动力器官，血管是血液流动的通道，而毛细血管是

机体进行物质交换的重要场所。心脏有节律地收缩和舒张推动着血液不断循环
流动。心脏收缩时把血液由左心室泵出心脏，经动脉流向全身各组织，在毛细
血管处进行物质交换后再经静脉流回到右心房，这一循环过程叫做体循环；血
液由右心室射出，经肺动脉到肺，与肺泡中气体进行气体交换，后经肺静脉流
回左心房，这一循环途径叫做肺循环。体循环和肺循环以心脏作为桥梁相互连
接，构成完整的循环机能体系。血液在心脏、动脉、毛细血管及静脉内周而复
始地流动，川流不息，把氧气和营养运送到全身各组织器官，同时又将各组织
器官的代谢废物和废气运送到体外，以维持机体的正常生理活动。

四、心血管系统的保健
少年儿童时期是心脏和血管发育的旺盛阶段，注重心血管系统的保健，

对于提高身体素质和早期预防高血压、冠心病等具有重要作用。
1. 坚持体育锻炼。适当的体育锻炼可以增强心脏收缩能力，增大心输出量，

减慢心率，延长心脏休息时间，同时，由于心输出量增多，使血脂类物质在血管内
的沉积减少，血管弹性良好，对于预防高血压、冠心病具有较好的作用。

2. 合理营养。控制高盐、高热、高脂饮食，对预防高血压、肥胖和冠心
病具有重要作用；多吃富含维生素C的蔬菜和水果，可降低血脂和保护动脉
壁的光滑。

3. 预防某些疾病。风湿热等疾病容易引起心肌炎，而致心脏功能损害，
故应积极预防。

1. 心脏和血管的主要功能有哪些？
2.怎样做好心脏和血管的保健？

思考题
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内分泌系统是由一些散布在机体内的腺体组成。它与其他的系统不同，
各腺体之间在结构上没有直接的联系，而是通过其分泌物相互联系和发挥作
用。内分泌腺的分泌物称为激素。通过各种激素，内分泌系统发挥着重要的
调节作用，保证机体内部环境的平衡与稳定。如果说免疫系统是机体内的
“国防军队”，那么内分泌系统就是机体内的“政府部门”。

组成内分泌系统的腺体被称为内分泌腺，其分泌物不需要经过导管运输，
而是直接分泌于血液中，靠血液循环运送到目标器官而发挥作用。人体的分
泌腺中，像汗腺、唾液腺等称为外分泌腺，因为它们的分泌物必须通过导管
排出。

一、内分泌腺的分类和位置
卵巢和睾丸就是重要的内分泌腺之一，它们通过分泌性激素作用于人体

的一些器官和组织，使人体表现出性别特征。人体的重要内分泌腺还包括：
①位于脑底的脑腺垂体；②位于颈部的甲状腺；③甲状腺旁的甲状旁腺；④位
于胃旁的胰腺；⑤位于肾脏上方的肾上腺，以及其他腺体如胸腺、松果体等。

二、内分泌腺的作用及相互关系
（1）脑腺垂体有“主腺”之称，因为它可以分泌多种激素来调节其他内分

泌腺的活动。脑腺垂体主要分泌生长激素、甲状腺刺激素、肾上腺皮质激
素、性腺激素。顾名思义甲状腺刺激素、肾上腺皮质激素、性腺激素分别调
节甲状腺、肾上腺、性腺的活动，生长激素主要调节生长发育。
（2）甲状腺主要分泌甲状腺素，发挥调节机体的新陈代谢、促进身心发育

等作用。
（3）甲状旁腺分泌副甲状腺素，对维持血液中钙的正常浓度有重要作用。
（4）胰腺分泌胰岛素，调节血糖的浓度，主要起到降低血糖的作用，胰岛

素分泌不足就会出现糖尿病。
（5）肾上腺主要分泌糖皮质激素和盐皮质激素。前者有升高血糖的作用，

与胰岛素一起调节血糖的平衡；后者有调节肾脏对水和钠吸收的作用，以维
持体内的水分、钠、钾的平衡。此外，肾上腺还能分泌性激素，维持并促进
男女第二性征的发育。

第二课 内分泌系统的结构和功能
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三、内分泌系统与神经系统的关系
古时候，人们就已经了解到心理活动对身体健康的影响，我国古代著名

的医书《素问》中就写道：“喜伤心，忧伤肺，怒伤肝，思伤脾，恐伤肾。”
随着科学的飞速发展，人们对神经系统与内分泌系统间的相互作用的认识不
断深入，科学地探索了心理与生理之间相互影响的机制。

当人们感到紧张、恐惧等强烈的情绪时，神经冲动会刺激脑垂体，使它
的活动增强，肾上腺皮质激素的分泌增加，从而使肾上腺分泌的糖皮质激素
和盐皮质激素增加，影响血糖水平和肾脏对水、钠、钾的调节。如果人们长
期处于紧张状态，就会使体内环境的平衡受到破坏，而导致身体疾病。

激素对神经的发育和活动有明显影响，例如，甲状腺素可以促进幼儿的
神经系统的发育与成熟，如果幼儿的甲状腺素分泌不足则会出现智力低下。
由此可见，身体健康与心理健康是相辅相成的，我们必须对这两个方面都给
以足够的重视。

简述内分泌腺的作用及相互关系。

思考题

内分泌系统与神经系统有什么样的关系？

健 康 探 究

第
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单
元
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血液充满于心血管系统中，在心脏的推动下不断循环流动。人体内的血
液总量约占体重的7%～8％，在正常情况下，每千克体重的血量，男性多于
女性，幼儿多于成年人。如果流经体内任何器官的血流量不足，均可能造成
严重的组织损伤。人体大量失血或血液循环严重障碍，将危及生命。

一、血液的成分和作用
1. 血浆。是血液的液体成分，约占全血的50％～60％。1升血浆中约含

有900～910克水（90％～91％），65～85克蛋白质（6.5％～8.5％） 和20克低
分子物质（2％）。血浆蛋白溶于晶体物质溶液中，包括很多分子大小与结构
都不同的蛋白质。各种血浆蛋白具有不同的生理机能，主要有：①营养功
能；②运输功能；③缓冲功能；④形成胶体渗透压，调节血管内外的水分分
布；⑤参与机体的免疫功能在实现免疫功能中有重要作用的免疫抗体、补体
系统等，都是由血浆球蛋白构成的；⑥参与凝血和抗凝血功能，绝大多数的
血浆凝血因子、生理性抗凝物质以及促进血纤维溶解的物质都是血浆蛋白。

低分子物质中有多种电解质和小分子有机化合物，如代谢产物和其他某
些激素等。晶体物质溶液溶解了多种电解质，小分子有机化合物（营养物质
代谢产物和少量激素等） 以及一些气体。对于维持血浆渗透压和血浆的pH值
起着重要作用。

2. 血细胞。包括红细胞、白细胞和血小板。它们在体内各负其责，但又
相互协调相互影响。
（1）红细胞是血液中最多的一种血细胞，正常成人：男性约为400万~

550万 /立方毫米，女性约为350万～500万/立方毫米。正常的红细胞呈双凹圆碟
状，这样的细胞形状的表面积（体积），较球形时为大。因而气体可通过的
面积较大，并且有利于红细胞的可塑变形。红细胞的主要功能为运输氧气和
二氧化碳、缓冲血液酸碱度的变化。红细胞中含有一种重要的蛋白质为血红
蛋白，因而使血液呈红色。红细胞的主要功能是由血红蛋白完成的。正常成
年男子每100毫升血液中含血红蛋白12～15克，女子为11～14克，血红蛋白与
红细胞数量有密切关系。人体红细胞或血红蛋白数量低于正常值为贫血。

血型系统也是以人体红细胞上的抗原与血清中抗体而定型的。凡红细胞

第三课 血液的成分与功能
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上含有A抗原，而血清中含有抗B抗体的称为A型；红细胞上含有B抗原，而血
清中含有抗A抗体的称为B型；红细胞上含有A和B抗原，而血清中无抗A、抗
B抗体的称为AB型；红细胞上不含有A、B抗原，而血清中含有抗A和抗B抗体
称为O型。人类的血型由遗传决定，子女的血型由父母双亲的染色体遗传而
来，人血中的红细胞、白细胞、血小板以及血浆蛋白等都分成不同的型。除
单卵双生外，可以说世界上很难找到血型完全相同的人。输血时一般要同型
相输，否则体内存在的抗体与输入的红细胞抗原相结合会引起严重的输血反
应，并危及生命。所以正确地鉴定血型是安全输血必不可少的前提。
（2）白细胞，无色，体积比红细胞大，是血液中最少的一类血细胞，正常

成人4 000～10 000 / 立方毫米，其生理变动范围较大，进食后、炎症、月经
期等都可引起白细胞数量的变化。白细胞的主要功能为防御病菌和清除坏死
组织，在机体免疫功能中起重要作用，它的异常使人易感染、发热或滋生肿
瘤以及免疫异常性疾患。
（3）血小板，无核，又称血栓细胞。正常人的血小板含量为10万~30万 /立

方厘米，血小板数量也随不同的机能状态有较大的变化。血小板的主要机能
包括促进加速凝血和止血作用两个方面，同时还有营养和支持作用。它的异
常会使人发生异常出血或血管的堵塞，血流不通。

二、血液的功能
1. 运输功能。血液将消化道吸收的营养物、肺吸收的氧及内分泌腺分泌的

激素等输送到组织细胞供其利用，又将组织细胞的代谢产物输送到排泄器官。
2. 防御保护功能。血液中的白细胞和各种免疫性抗体对于机体有防御保

护作用。血液还有凝固机能，起到止血作用。
血液是人体的重要组成部分，其任何异常都将给机体造成影响甚至引起

严重疾患。机体是运动的，血液中的各种成分也是不断地更新变化，并始终
维持于一定的正常范围，以保证其正常的生理功能。

1. 血液的成分有哪些？
2. 血液的主要功能是什么？

思考题
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旅游是一项能陶冶情操、增长知识、锻炼体魄的有益活动。随着人们物
质生活水平的提高和对高品位娱乐方式的追求，旅游已越来越成为人们闲暇
消遣的重要方式。外出旅游对于久居父母身边的中学生来说，更是充满了无
限的诱惑和魅力。旅游时人们不但能感受到大自然的壮丽多彩，而且还能领
略到不同历史时期的文化遗产和不同地区的风土人情，这对于开阔眼界、增
长知识、提高审美情趣及鉴赏能力、激发爱国主义热情等都具有重要的作用。
因此，在时间和条件允许的情况下，安排相应的旅游活动对于促进身心健康、
增长知识等都是非常有益的。

一、旅游常识
1. 出发前的身体和物质准备。旅游活动必然伴随着舟车颠簸之辛苦，伴

随着一定的体力和物质消耗，因此要有充分的身心准备和物质准备。最好安
排在身体状态较好的时间内，以饱满的精神、激昂的斗志去旅游，以便有更
充沛的精力去欣赏大自然的壮观，去感受旅游的乐趣。准备衣物时要根据季
节特点选择一些容易吸汗的纯棉制品，或是易洗、易干的混纺织物。应选择
轻便舒适的运动鞋，而不要穿高跟鞋和新鞋子。旅游时要随身携带一些常用
的生活物品，如水果刀、雨伞、水杯等，千万不要嫌麻烦而弃之不带，避免
要用时措手不及。另外，旅游时一定要带足所需费用，并妥善保管。

2. 了解旅游点概况，精心安排旅游路线。最好先查阅有关资料，对所去地
点的风景名胜、风土人情和人文景观作一般性的了解，以便实地游览时加深
印象，更全面地探究人文背景，从而避免单纯地走马观花，游山逛景。对旅
游路线作精心的安排，不但能有的放矢地游览重要景点，而且能节省钱物，

运动与健康

第四课 旅游常识与安全
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避免不必要的浪费。
3. 准备必需的药品。外出旅游应随身携带一些必备的药品，如消除晕

车、晕船的药品、防治跌打损伤的药品以及防治感冒、胃肠疾病和蚊叮虫咬
的药品等。

4. 旅游中的饮食。旅游途中应多吃易消化、较清淡的食物，同时要保证
大量饮水、多吃水果，以满足身体消耗的需要。

5. 不要单独旅游。中学生年龄尚小，社会阅历和经验都还欠缺，因此，
外出旅游时最好有同学、同伴或家长一起。

二、旅游安全
1. 注意乘车（船、飞机）的安全。不要携带任何易燃、易爆的危险品乘车，

尽量乘坐车况比较好的车。乘车时禁止吸烟，注意自我保护，如坐车时用手
抓住固定物，以便应付急刹车、急转弯等紧急情况。

2. 严格遵守旅游景点的安全要求。中学生危险意识比较差，喜欢冒险，
因此，旅游时尤其要引起注意，在一些危险地带任何侥幸和冒险都可能带来灾
难，因此应严格按旅游景点规定的路线行走，不可擅自闯入“游人止步”的危
险区域或地带。并要尽量避免一人独行，以防遇上突发事件时无人照应。

3. 注意饮食安全。不要购买无证商贩推销或叫卖的任何食品，以免因误
食不洁食物而引起疾病。旅途中应避免使用公用水杯和餐具，最好自己随身
携带这些物品，或使用一次性的卫生餐具，以防“病从口入”。

4. 避免在疾病流行季节旅游。我国幅员辽阔，各地疾病发生和流行的情
况不同，旅游前一定要对此作仔细的了解，以免发生不测。有些疾病（如血
吸虫病） 有一定的地域界线，旅游时应引起注意。

5. 注意财物的安全。随身带的钱和物要妥善保管，谨防偷窃和抢劫。如
遇抢劫等要沉着、冷静、机智、勇敢，并及时报警或向他人求助。

1.怎样注意旅游安全？
2.怎样认识旅游与健康的关系？

思考题
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游泳是一种很好的体育锻炼方法，老少皆宜。但是因为游泳而发生溺水
的情况也时有发生，所以在游泳前一定要掌握游泳常识。

一、游泳用具准备
游泳的用具相对简单，包括泳衣、泳帽、泳镜、耳塞、浮漂和鼻夹等。
合适的泳衣对游泳很关键，泳衣过大，容易兜水，加大身体的负担和游

泳中的阻力。泳衣的颜色最好选择鲜艳的。
泳帽可以防止头发散乱，保护头发。同时，还有利于池水卫生。
泳镜和耳塞都是为防止眼耳进水，避免引发相关炎症。泳镜还可帮助初

学者纠正在水中不敢睁眼的毛病。
浮漂是初学者应自备的救生工具，使用前要做好检查工作，看是否漏气，

以防止发生事故。
二、游泳安全要点
（1）下水时切勿太饿、太饱。饭后一小时才能下水，以免抽筋。
（2）下水前试试水温，若水太冷，就不要下水。
（3）若在江、河、湖、海游泳，则必须有伴相陪，不可单独游泳。
（4）下水前观察游泳处的环境，若有危险警告，则不能在此游泳。
（5）不要在地理环境不清楚的峡谷游泳。这些地方的水深浅不一，而且

凉，水中可能有伤人的障碍物，很不安全。
（6）跳水前一定要确保此处水深至少有3米，并且水下没有杂草、岩石或

其他障碍物。以脚先入水较为安全。
（7）在海中游泳，要沿着海岸线平行方向而游，游泳技术不精良或体力不

充沛者，不要涉水至深处。在海岸做一标记，留意自己是否被冲出太远，及
时调整方向，确保安全。

三、游泳时耳朵进水怎么办
由于水有一定的张力，进入狭窄的外耳道后形成屏障把外耳道分成两段，

又由于水的重力作用，使水屏障与鼓膜之间产生负压，维持着水屏障两边压
力的平衡，使水不易自动流出。有时外耳道内有较大的耵（dīng）聍（níng）阻
塞，则水进入耳道后更易包裹于耵聍周围而不易流出。耳内进水后会出现耳

第五课 游泳常识与安全
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内闭闷，听力下降，头昏，十分不舒服，因此人们往往非常迫切想把水排出
来。有人甚至用不干净的夹子、火柴棒、小钥匙等掏耳，这样虽然可侥幸将
水屏障掏破，使水流出，但也易损伤外耳道甚至鼓膜，而导致耳部疾病。

用什么方法将进入耳内的水及时地排出来呢？
1. 单足跳跃法。患耳向下，借用水的重力作用，使水向下从外耳道

流出。
2. 活动外耳道法。可连续用手掌压迫耳屏或用手指牵拉耳郭；或反复地

做张口动作，活动颞颌关节，均可使外耳道皮肤不断上下左右活动或改变水
屏障稳定性和压力的平稳，使水向外从外耳道流出。

3. 外耳道清理法。用干净的细棉签轻轻探入外耳道，一旦接触到水屏障
时即可把水吸出。

由于游泳池或河水不干净，污水入耳后引起外耳道皮肤及鼓膜感染，或
耳内进水后处理不当，如挖耳等，常可引起外耳道炎、外耳道疖肿，耵聍阻
塞，鼓膜炎，化脓性中耳炎等。

如果耳内进水后出现以上症状，应暂时停止游泳，并去医院检查，对症
治疗。

四、游泳自救
1. 如何预防游泳时下肢抽筋。游泳前一定要做好暖身运动；游泳前应考

虑身体状况，如太饱、太饿或过度疲劳时，不要游泳；游泳前先在四肢撩些
水，然后再跳入水中；游泳时如胸痛，可用力压胸口，等到稍好时再上岸；
腹部疼痛时，应上岸，最好喝一些热的饮料或热汤，以保持身体温暖。

2. 小腿抽筋急救法。小腿抽筋也叫“腓肠肌痉挛”，主要是指脚心和腿
肚抽筋。发作时不仅疼痛难忍，而且还不能活动，常在游泳时发生。如不及
时抢救，常常会溺水而死。
急救措施：在游泳时发生小腿抽筋时，一定不要慌张，先深吸一口气，

把头潜入水中，然后像海蜇一样，使背部浮在水面，两手抓住脚尖，用力向
自身方向拉。一次不行的话，可反复几次，肌肉就会慢慢松弛而恢复原状。
如果逞强硬想上岸，往往会适得其反而溺毙。所以，在游泳时即使不发生抽
筋，也要反复练习这种急救方法。

注重事项：①小腿抽筋是在突然进行剧烈运动或脚部受冷时，由于肌肉
供血不足引起的。游泳前睡眠不足或未进早餐，可能是诱因，因此要注意充
分休息和营养。②在游泳前一定要做预备体操，预防在游泳时突然发生小腿
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抽筋。
【小常识】身体在冷水中游泳的反应
一旦骤然跳进水中，身体对冷水立刻有反应。首先，不由自主地用力吸

几口气，若吸入过度，医学上称之为换气过度。换气过度会致血液中的二氧
化碳含量降低，引起抽筋。随后几分钟内，血压升高，心跳加快，此时容易
将水吸入肺内而导致溺水。所以，在较冷的水中游泳时，游泳前要做好充分
的准备活动，慢慢入水，以适应水温，同时刻意控制自己的呼吸。

室内游泳池的水温通常保持在摄氏26～29度，这个温度最适宜游泳。若
水温为摄氏20度，此时在水中，身体所产生的热量就不及所散发的热量。身
体表层和四肢的肌肉、神经会不由自主地降低温度，以保持体内器官免受伤
害。由此，全身的活动和协调能力减弱，很容易发生溺水。通常于摄氏10度
以下的冷水中，正常人15分钟以后就不能动弹了。

3. 筋疲力尽时的自救。觉得寒冷或疲倦，应立刻游回岸。如离岸过远，
或过度疲乏，就仰浮在水上保留体力或向岸上挥动手，呼叫求救。若有人前
来救援，放松身体，切勿紧抱救援者；如没有救援者，可放松地漂浮在水面
上，待体力恢复后再游回岸。

五、怎样拯救溺水者
（1）下水前应准备一块结实足够长的长条布或毛巾，救生圈。
（2）下水救人，尽量不要让溺水者缠上身。如在游向溺水者时，与溺水者

正面相遇，必须立刻采用仰泳迅速后退。
（3）在溺水者抓不到处，将布、毛巾或救生圈等救护品递过去，让溺水者

抓住救护品的一头，施救者抓住救护品的另一头，将溺水者救上岸；切记，
施救者勿让溺水者抓住自己的身体或四肢。
（4）如必须用手去救，则应从背后接近溺水者，从背后把溺水者牢牢抓住，

并抓住溺水者的下巴，使溺水者仰面，用力用肘夹住溺水者的肩膀。同时安
慰溺水者，尽量让溺水者情绪稳定。采取仰泳的方式将溺水者拖回岸。
（5）若溺水者不省人事，可用手抓住溺水者的下巴，游回岸边。
六、被溺水者抓住怎样脱身
（1）若被溺水者正面搂住，可把头低下潜入水中，并将溺水者的双臂向上

推过头顶，迅速脱身到溺水者够不着的水域。
（2）若被溺水者抓住一只脚，可用另一只脚踹溺水者的肩膀，迅速脱身到

溺水者够不着的水域。
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