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序　言

十一届全国人大副委员长、中国科学院前院长、两院院士

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

放眼21世纪，科学技术将以无法想象的速度迅猛发

展，知识经济将全面崛起，国际竞争与合作将出现前所未

有的激烈和广泛局面。在严峻的挑战面前，中华民族靠什

么屹立于世界民族之林？靠人才，靠德、智、体、能、美

全面发展的一代新人。今天的中小学生届时将要肩负起民

族强盛的历史使命。为此，我们的知识界、出版界都应责

无旁贷地多为他们提供丰富的精神养料。现在，一套大型

的向广大青少年传播世界科学技术史知识的科普读物《世
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界五千年科技故事丛书》出版面世了。

由中国科学院自然科学研究所、清华大学科技史暨

古文献研究所、中国中医研究院医史文献研究所和温州师

范学院、吉林省科普作家协会的同志们共同撰写的这套丛

书，以世界五千年科学技术史为经，以各时代杰出的科技

精英的科技创新活动作纬，勾画了世界科技发展的生动图

景。作者着力于科学性与可读性相结合，思想性与趣味性

相结合，历史性与时代性相结合，通过故事来讲述科学发

现的真实历史条件和科学工作的艰苦性。本书中介绍了科

学家们独立思考、敢于怀疑、勇于创新、百折不挠、求真

务实的科学精神和他们在工作生活中宝贵的协作、友爱、

宽容的人文精神。使青少年读者从科学家的故事中感受科

学大师们的智慧、科学的思维方法和实验方法，受到有益

的思想启迪。从有关人类重大科技活动的故事中，引起对

人类社会发展重大问题的密切关注，全面地理解科学，树

立正确的科学观，在知识经济时代理智地对待科学、对待

社会、对待人生。阅读这套丛书是对课本的很好补充，是

进行素质教育的理想读物。

读史使人明智。在历史的长河中，中华民族曾经创造

了灿烂的科技文明，明代以前我国的科技一直处于世界领
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先地位，涌现出张衡、张仲景、祖冲之、僧一行、沈括、

郭守敬、李时珍、徐光启、宋应星这样一批具有世界影响

的科学家，而在近现代，中国具有世界级影响的科学家并

不多，与我们这个有着13亿人口的泱泱大国并不相称，与

世界先进科技水平相比较，在总体上我国的科技水平还存

在着较大差距。当今世界各国都把科学技术视为推动社会

发展的巨大动力，把培养科技创新人才当做提高创新能力

的战略方针。我国也不失时机地确立了科技兴国战略，确

立了全面实施素质教育，提高全民素质，培养适应21世纪

需要的创新人才的战略决策。党的十六大又提出要形成全

民学习、终身学习的学习型社会，形成比较完善的科技和

文化创新体系。要全面建设小康社会，加快推进社会主义

现代化建设，我们需要一代具有创新精神的人才，需要更

多更伟大的科学家和工程技术人才。我真诚地希望这套丛

书能激发青少年爱祖国、爱科学的热情，树立起献身科技

事业的信念，努力拼搏，勇攀高峰，争当新世纪的优秀科

技创新人才。
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·蓝天、碧水、绿地·

一、地球母亲的沧桑

地球，我的母亲，

我过去、现在、未来，

食的是你、穿的是你、住的是你，

我要怎样才能够报答你的深恩？

这是我国杰出诗人郭沫若对地球的赞颂。

的确，地球创造了生命，养育了人类，是人类文明存

在和发展的摇篮。人类在大自然的摇篮中生存，大自然又

慷慨无私地赐给人类生活所需的一切资源。自古以来，清

新的空气飘荡在苍穹，充足清洁的水流淌在江河湖沼，肥

沃的土地盛产粮棉，丰富的矿产资源藏于地下。那蔚蓝色

的大海，郁郁葱葱的森林，巍峨挺拔的高山，多姿多彩的

动植物使大自然的景色更加秀丽和壮观。人类在这美好的

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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大自然中生活的历史已有数百万年计。

人类承受着地球慈母般的滋养之情，依赖着地球母亲

提供的生存资源。人类用聪明的大脑，勤劳的双手为地球梳

妆，以报答她的深恩。一座座楼房拔地而起，一座座荒山

变成梯田。错落有致的住宅，笔直宽阔的大道，奔驰如飞

的汽车，争奇斗妍的繁花，形成了城市的景象；那整齐的

菜畦，明亮的暖房，高矮适度的农舍，万顷碧波里穿梭嬉

戏的鱼群，撒欢的乳牛和猎狗，形成了农村的田园景象。

人们把第一颗种子播入田地时，宣告了原始游牧生活

的结束。第一台蒸汽机车的出现，标志着人类进入了工业

革命时代。电灯的出现，为人类社会带来了光明，汽车、

拖拉机的出现，给人类带来了速度和力量。电镀使金属发

光，石油化工给人类创造了奇迹。原子能的发现及利用标

志着人类又进入了一个崭新的核能时代。

当人们陶醉在“征服”自然，取得物质财富的喜悦之

中时，地球母亲却满身伤痕，日趋脆弱，发出了痛苦的呻

吟……由于人类没有珍惜地球母亲无私的赐予，没有科学

地利用地球，使地球环境受到了极大的破坏，连人类自己

也说不清楚究竟欠下地球多少孽债，埋下多少隐患，引发

了多少灾难，遭受到多么无情的报复与惩罚。
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二、蓝天

震惊世界的伦敦烟雾事件

1952年12月5日至9日，是英国工业发展史上极不光

彩的一页。在这4天里，灰色的浓雾就像一块硕大的帷幕

从天而降，盖在城市的上空。工厂和家庭里排出的一条条

“黑龙”，由于浓雾的笼罩，只能在下面翻滚积累。浓雾

和烟雾形成的云海久久不散，成千上万的市民感到胸闷、

喉痛，出现呕吐、呼吸困难，进而发烧。一时医院拥挤不

堪，4天内竟有近4 000人死亡。在烟雾后期，又有8 000人

病死，其中老人和儿童居多。

谁是杀人的凶手？事情发生后舆论哗然，英国当局

被迫进行调查。由于组织措施不力，始终弄不清楚主要原

因是什么，以至于烟雾事件愈演愈烈，在1956、1957和
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1962年又连续发生了几起。直到1963年才算弄清了“雾都

惨案”的起因。原来是大气中的烟尘和二氧化硫等污染物

“协作行凶”。

大气是围绕在地球周围的一层淡蓝色的气体，是地球

上的生命物质生存的保证。正是由于有了这层大气，人类

和各种生物才能进行呼吸。洁净的空气对于生命来说是非

常可贵的，生命的代谢一刻都离不开新鲜的空气。据生命

科学家估计，人可以一个月不吃饭，5天不喝水，而断绝

空气可能不到5分钟就会死亡。

在距地面12千米以内的空气层，占据了大气层总重的

95％，此层空气上冷下热，产生了活跃的对流，大气污染

主要发生在这个层面。

在地球形成的早期，大气是清洁的。然而，由于人类

的活动，特别是现代工业的发展，向大气中排放的废弃物

质越来越多。据卫星和其他监测装置的监测结果，人类的

工业活动正在改变着大气的化学组分。若使大气恢复原状

需要几个世纪的时间。

举世闻名的产业革命开始后，煤作为新的能源一跃

成为工业的“基本口粮”，就连瓦特也没有想到，由他发

明的蒸汽机在使人类社会生产力发生飞跃的同时，也将人

类带入了一个烟尘世界。一座座烟囱如同伸向天空的“黑

笔”，烟囱喷出条条“黑龙”般的烟雾，夹杂着燃烧过程



015

·蓝天、碧水、绿地·

中生成的二氧化碳、二氧化硫和烟尘一起涌向了大气层，

抹黑了洁净的蓝天。有人计算过，每烧掉一吨煤，大气中

就会增加9—50千克烟尘，10千克的二氧化硫，3—9千克

的二氧化碳以及其他有毒物质。而人通过呼吸把这些有毒

物质吸入体内。

幸好正常人体的呼吸道具有抵抗外界有害的细微物质

的屏障作用，称为“人体自卫防线”。

一般来说，直径大于5毫米的烟尘微粒，不易进入肺

泡，易被鼻腔、鼻毛、声门和支气管黏膜阻留。黏膜上皮

的纤毛能成簇有力地往喉部方向摆动，使吸附有烟尘的黏

液逐步被推向呼吸道，排出体外。直径小于5毫米的烟尘

粒子虽能到达肺泡，但一部分能随呼气排出，另一部分则

被吞噬细胞吞噬，通过肺泡上皮的呼吸性支气管黏膜表面

的一层液体由于传送出去。

由于以上几道“人体自卫防线”的作用，正常人的肺

泡中只存在少量的不至于引起机体疾病的细菌。

但是当大气中含有低浓度的飘尘和二氧化硫时，由于

长时间的持续作用，就会减弱和破坏呼吸道的屏障作用，

引起慢性萎缩性鼻咽炎、慢性支气管炎、肺炎和肺气肿等

慢性疾病。

在大气污染加重时，如果出现无风或微风，有雾和

气温逆增等不利于污染物扩散的情况，污染物就会不断地
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蓄积起来，形成有毒烟雾，笼罩在城市上空，持续数日不

散，从而造成急性中毒死亡事件。位于盆地和四面环山的

地区更容易出现这种危害，近百年来，有据可查的就有

20多起，其中危害最重的就是前面提及的“伦敦烟雾事

件”。伦敦地处盆地，而当时的气象条件也正处无风、有

雾和气温逆增的情况下，不利于污染物的扩散，使之越聚

越多，在60—90米的低空形成了一个厚厚的烟雾层。当时

检测出大气中的飘尘量比平时高5倍，二氧化硫含量比平

时高3.5倍，因此，在死亡者中，以支气管炎死亡率最高，

其次是肺炎、肺结核和心肺疾患。

煤在人类文明史上立下了汗马功劳，直到现在煤炭还

是工业生产、家庭生活的主要能源之一。火车、轮船、冶

炼、发电大部分用煤，做饭、取暖也要用煤，煤在全世界

能耗结构中所占比例为30％。可见煤已成为大气污染的罪

魁祸首，遏制大气污染应首先驯服“黑色的烟龙”。

为了消除烟雾的帮凶——硫化物的隐患，世界各国科

学工作者先后研制了各种脱硫装置，采用的方法大致有回

收法和抛弃法两大类。

在回收方法中主要有石灰石法、石灰双碱法、喷雾干

燥法、氯化镁法和柠檬酸盐法等十几种脱硫工艺。上述工

艺脱硫的主要原理是：用石灰石、石灰乳等脱硫剂与吸收

塔中的二氧化硫发生化学反应生成硫酸钙等废物，硫酸钙
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再浓缩干燥投入废料厂，用于填土或制成建筑材料。其工

艺的脱硫效果达到90％以上。

20世纪70年代开始发展的电子射线脱硫脱硝方法也

颇受人们的欢迎。该法是在装置中加入微量的氨与烟气混

合，然后以速度不足光速1％的电子束照射，可以使烟气

中90％以上的二氧化硫、氮氧化物立即氧化，并同氨反应

生成化学肥料——硫酸铵和硝酸铵。既除去了烟气中的

硫，又获得了硫的副产品。

近年来美国研发的两种脱硫方法引起人们的广泛关

注。一种是石灰石多级喷射燃烧技术；另一种是全干式喷

射技术，即向烟气中喷入粉状碱性物质作为脱硫剂，再用

布袋除尘器搜集。上述两种方法不仅可脱硫，还可减少氢

化物的排放，成本低、易于推广。但由于回收法脱硫工艺

复杂，投资费用又比较大，许多国家采用经济代价较小的

抛弃法。

抛弃法最早由前苏联科学家提出，即用两个装有缆

绳的气囊轮流把工业废气送入高空，当气囊达到指定高空

时，以缆绳压迫气囊把工业废气排入高层大气，使之在紫

外线的作用下发生分解。

我国内蒙古和江苏等地，为了消除烟雾事件中的“元

凶”——烟尘，从燃烧方式着想，研制了上燃型煤和生产

锅炉，火焰由上往下延伸燃烧，使煤在着火以前有个干馏
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