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在初中数学的学习和教学过程中,往往存在以下一些现象.
首先,在各类练习与考试中,同学们对基础题通常十分得心应手,而对较有难度的大题却不知

从何下手,一头雾水;其次,每一个对自己有所要求的学生,总是苦于没有适合自己的题目进行系统

与大量的训练;另外,许多教师限于自身的时间与精力,没有将一些难题进行相对系统化的整理等.
基于此,我们编写了本套丛书,希望学生能在扎实的基础上进一步提高解题能力,而教师和学

生能从此套书中寻找到合适的解法与技巧,为今后的数学教育和升学做好准备.本套丛书主要有

以下特点和作用.
1.源于教材,高于教材

全书内容以教育部制定的《义务教育数学课程标准》为依据,紧扣课本,又高于课本.同学们在

不超纲题型的基础上可进一步针对自己需加强的章节进行提高,做到基础与提高的统一.
2.经典题型,加深理解

本书所选的题目大多都是典型题型的代表,在同学们日常接触的题目的基础上进行内容的改

编以及难度的提高.因此,同学们在解题的过程中可以巩固解题技巧、加深对题目的理解,并且可

以了解自己的学习情况,做进一步的自我提升.
3.剖析难题,拓展思维

书后附有参考答案与提示,使得同学们在解题的过程中,可以参考答案中的方法与思路,引导

学生将每种方法和思路逐步转化为自己的理解,在思考问题、探索问题的过程中,找到最方便的解

题技巧,效率得以提高,能力得以增强,思维得以开拓.
本套丛书适用于中高水平学生的提高,也适用于一线教师在教学中的使用,希望本书较高的实

用性能帮助同学们在打好基础的同时进行巩固、拓展和提高,帮助教师和学生进行自我提升与灵活

使用.
另外,对于本套丛书,建议与“赢在思维———初中数学拉分题满分训练”配合使用,相信这样能

取得更好的效果.
最后,希望同学们和老师们能够通过本套丛书收获各自想收获的,同时也希望能够得到读者的

建议与批评,使我们不断进步.

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com
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21 相似三角形

第一期 相似三角形基础

A BP

C D

G

E

F

 题1图

题1 如图所示,P 为线段AB 上一点,∠CPD=∠A=∠B,
则图中相似三角形有(  ).
A.1对     B.2对    
C.3对    D.4对

题2 已知CE 是Rt△ABC 斜边上的高,在EC 的延长线上任取一点P,连接AP,BG⊥
AP,垂足为点G,交CE 于点D.求证:CE2=PE·DE.

A B

C

D

G

E

P

 题2图

A

B C

D

E

F

 题3图

题3 在梯形 ABCD 中,AD∥BC,AB⊥BC,点E 在边AB 上,CE⊥
DE,点F 在边AE 上,且∠ADF=∠EDC.求证:AF=BE.

A

B CD

E

F

 题4图

题4 在△ABC 中,D 为BC 的中点,过点D 任作一直线交AC

于点E,交BA 的延长线于点F.求证:BF
AF=

CE
AE.

1



题5 如图所示,在平行四边形 ABCD 的对角线AC 上任取一点E,作EF⊥AB,EG⊥
AD,垂足分别为点F,点G.求证:EF·AB=AD·EG.

A

B C

DG

E

F

 题5图

题6 如图所示,在△ABC 中,∠BAC=90°,AD⊥BC 于点D,E 是AC 的中点,ED 的延

长线交AB 的延长线于点F.求证:AB·AF=AC·DF. A

B
CD

E

F

 题6图

题7 如果四边形ABCD 的对角线交于点O,过点O 作OG∥AB,交BC 于点E,交AD 于

点F,交CD 的延长线于点G.求证:OG2=GE·GF.

A

B C

D

G

O

E

F

 题7图

题8 如图所示,在△ABC 中,∠BAC=90°,AD 是BC 边上的高,E 是BC 边上的一个动

点(不与点B,点C 重合),EF⊥AB,EG⊥AC,垂足分别为点F,点G.

F

A

G

CEDB

 题8图

(1)求证:EG
AD=

CG
CD.

(2)FD 与DG 是否垂直? 若垂直,请给出证明;若不

垂直,请说明理由.
(3)当AB=AC 时,△FDG 为等腰直角三角形吗? 请

说明理由.

2
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2题9 如图所示,Rt△AB'C'是由Rt△ABC 绕点A 顺时针旋转得到的,连接CC' 交斜边

于点E,CC'的延长线交BB'于点F.
(1)证明:△ACE∽△FBE.
(2)设∠ABC=α,∠CAC'=β,试探索α,β满足什么关系时,△ACE 与△FBE 是全

等三角形,并说明理由.

F

E

C

B

A

B′C′

 题9图

题10 如图所示,在平行四边形ABCD 中,过点A 作AE⊥BC,垂足为点E,连接 DE,F
为线段DE 上一点,且∠AFE=∠B.
(1)求证:△ADF∽△DEC.

(2)若AB=4,AD=33,AE=3,求AF 的长. A

B C

D

E

F

 题10图

题11 在△ABC 中,∠BAC=90°,正方形DEFG 的四个顶点在△ABC 的边上,连接AG,

AF,分别交DE 于M,N 两点.
(1)如图(a)所示,若AB=AC=1,求 MN 的长.
(2)如图(b)所示,求证:MN2=DM·EN.

CFGB

D E

A

NM

CFGB

D E

A

NM

(b)(a)

 题11图

3



题12 如图所示,在正方形ABCD 中,E 是BC 上一点,连接AE,作BF⊥AE,垂足为点

H,交CD 于点F,作CG∥AE,交BF 于点G.

求证:(1)CG=BH.(2)FC2=BF·GF.(3)
FC2

AB2=
FG
BG.

A

B C

D

G

H

E

F

 题12图

题13 如图所示,BD 是☉O 的直径,OA⊥OB,M 是劣弧AB︵上一点,过点 M 作☉O 的切

线MP 交OA 的延长线于点P,MD 与OA 交于点N.
(1)求证:PM=PN.

(2)若BD=4,PA=
3
2AO,过点B 作BC∥MP 交☉O 于点C,求BC 的长.

AN

B

C

D

P

M

O

 题13图

4
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2第二期 相似三角形应用

题1 在△ABC 中,BC=5,CA=45,AB=46,另一个与它相似的三角形的最短边是15,
则最长边是(  ).

A.138  B.
46
3 C.135  D.不确定

题2 下列命题:①相似三角形一定不是全等三角形;②相似三角形对应中线的比等于对

应角平分线的比;③边数相同,对应角相等的两个多边形相似;④O 是△ABC 内任

意一点,则OA,OB,OC 的中点连成的三角形△A'B'C'∽△ABC.其中正确的个数

是(  ).
A.0个 B.1个 C.2个 D.3个

题3 D 为△ABC 的AB 边上一点,若△ACD∽△ABC,应满足条件有下列三种可能:

①∠ACD= ∠B;② ∠ADC= ∠ACB;③AC2 =AB ·AD,其 中 正 确 的 个 数

是(  ).
A.0个 B.1个 C.2个 D.3个

题4 如图所示,点D 是△ABC 边AB 的延长线上一点,点F 是边BC 上一个动点(不与

A

B
C

D

P

E

F

 题4图

点B 重合).以BD,BF 为邻边作平行四边形BDEF,
又AP∥BE 且AP=BE(点 P,E 在直线AB 的同

侧),如果BD=
1
4AB,那么△PBC 与△ABC 的面积

之比是(  ).

A.
1
4 B.

3
5

C.
1
5 D.

3
4

题5 如图所示,△ABE 中,AD∶DB=5∶2,AC∶CE=4∶3,求BF∶FC 的值.
A

E B

DF
C

 题5图

5

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com



题6 如图所示,小明为了测量一高楼 MN 的高,在离 N 点20m的A 处放了一个平面

镜,小明沿NA 后退到C 点,正好从镜中看到楼顶 M 点.若AC=1.5m,小明的眼

睛离地面的高度为1.6m,请你帮助小明计算一下楼房的高度(精确到0.1m).

A

B

C N

M

 题6图

题7 在一次数学活动课上,老师让同学们到操场上测量旗杆的高度,然后回来交流各自

的测量方法.小芳的测量方法是:拿一根高3.5m的竹竿直立在离旗杆27m的C 处

(如图所示),然后沿BC 方向走到D 处,这时目测旗杆顶部A 与竹竿顶部E 恰好在

同一直线上,又测得C,D 两点的距离为3m,小芳的目高为1.5m,这样便可知道旗

杆的高.你认为这种测量方法是否可行? 请说明理由.
A

B C D
G

E
F

 题7图

题8 小丽和小杰使用灯光下自己的影子长度来测量一路灯的高度,并探究影子长度的变

化规律.如图所示,身高为1.6m的小丽(AB)的影子(BC)长为3m,而小杰(DE)刚
好在路灯灯泡的正下方E 点,并测得BE=6m.
(1)试在图中画出形成影子的光线,确定路灯灯泡F 所在的位置,并求出路灯灯泡

的垂直高度.
(2)如果小丽沿线段BE 向小杰(DE)走去,当小丽走到BE 中点B1 处时,其影子

B1C1 的长为 m;当小丽继续走剩下路程的
1
3

到B2 处时,其影子B2C2 的

长 m;当小丽继续走剩下路程的
1
4

到B3 处时……按此规律,继续走下去,

当小丽继续走剩下路程的
1

n+1
到Bn 处时,其影子BnCn 的长为 m.(直接

用含n的代数式表示)
A

B CE

D A1

B1

 题8图

6
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2题9 如图所示,小林想测量电线杆AB 的高度,发现电线杆的影子落在土坡CD 和地面

BC 上,量得CD=4m,BC=10m,CD 与地面成30°角,此时测得竖直于地面且长度

为1m的标杆影长为2m,求电线杆AB 的高度.(结果保留两位有效数字,参考数

据 2≈1.41,3≈1.73)

A

B C

D

 题9图

题10 在△ABC 中,D,E 分别是边AB,AC 的中点,DF 过EC 的中点G 并与BC 的延长

线交于点F,BE 与DF 交于点O,若△ADE 的面积为S,求四边形BOGC 的面积.

A

B C

D

GO

E

F

 题10图

题11 有一块直角三角形木板,已知∠C=90°,AB=5cm,AC=4cm,根据需要把它加工

成面积最大的一块正方形木板,下面两种裁剪方案哪一种能使正方形木板面积最

大? 并求出这个正方形木板的面积.

A B

C

D

G

E

FM

N

A B

C

D

E

F

(b)(a)

 题11图

7



题12 已知点D 在△ABC 的边BC 上,且与点B,C 不重合,过点 D 作AC 的平行线DE
交AB 于点E,作AB 的平行线DF 交AC 于点F,又已知BC=5.

A

B CD

E
F

 题12图

(1)求证:△BDE∽△DCF.
(2)设△ABC 的面积为S,如果四边形AEDF 的面积

等于
2
5S
,求BD 的长.

(3)如果AC= 2AB,且 DF 过△ABC 的重心G,求

E,F 两点间的距离.

8
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2第三期 函数问题

题1 在△ABC 中,AB>AC,AD 为∠BAC 的平分线,AD 的垂直平分线交BC 的延长线

于点F,分别交AB,AC 于点E,点G.
(1)求证:DF2=BF·CF.
(2)如果AC∶AB=3∶4,求CF∶BF.

(3)如果BC=6,
AB
AC=x

,BF=y,写出y 关于x 的函数关系式,并写出定义域.

A

B CD

G

E

F

 题1图

题2 如图所示,△ABC 与△EFD 为等腰直角三角形,AC 与DE 重合,AB=EF=9,

∠BAC=∠DEF=90°.固定△ABC,将△EFD 绕点A 顺时针旋转,当DF 边与AB
边重合时,旋转终止,不考虑旋转开始和结束时的重合情况,设 DE,DF(或它们的

延长线)分别交BC(或它的延长线)于点G,H,如图所示.
(1)始终相似的三角形是 和 .
(2)设CG=x,BH=y,求y 关于x 的函数关系式.
(3)当x 为何值时,△AGH 是等腰三角形.

B

F

C(E)

A(D) A(D)

B
C

E
G

F

H

(b)(a)

题2图

9



题3 如图所示,在Rt△ABC 中,∠ACB=90°,CD⊥AB 于点D,E 是AC 边上的一个动

点(不与A,C 重合),CF⊥BE 于点F.
(1)BC2= · = · (填写有关线段的乘积).
(2)求证:BF·AE=FD·AB.
(3)若BC=3,BD=1.8,CE=x,FD=y,写出y 关于x 的函数关系式,并写出定

义域.

A B

C

D

E
F

 题3图

题4 如图所示,矩形DEFG 内接于锐角△ABC,AH 是BC 边上的高,AH=6,BC=12.
(1)FG=2EF,求矩形DEFG 的面积.
(2)若FG=x,S矩形DEFG=y,写出y 关于x 的函数关系式,并写出定义域.

A

B CH

NG

D E

F

 题4图

题5 如图所示,在△ABC 中,AB=AC,∠B=30°,BC=8,点D 在边BC 上,点E 在线段

DC 上,DE=4,△FDE 是等边三角形,边 DF 交边AB 于点M,边EF 交边AC 于

点N.
(1)求证:△BMD∽△CNE.
(2)设BD=x,五边形ANEDM 的面积为y,写出y 关于x 的函数关系式,并写出

定义域.

A

N
M

B CD E

F

 题5图

01
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2题6 已知AB=2,AD=4,∠DAB=90°,AD∥BC,E 是射线BC 上的动点(点E 与点B
不重合),M 是线段DE 的中点.
(1)设BE=x,△ABM 的面积为y,求y 关于x 的函数解析式,并写出函数的定

义域.
(2)连接BD,交线段AM 于点N,如果以A,N,D 为顶点的三角形与△BME 相

似,求线段BE 的长.

A

B C

D

E

N M

 题6图

题7 如图所示,正方形ABCD 中,AB=1,点G 为CD 边的中点,点E 为BC 边上任一点

(点E 与点B、点C 不重合).设BE=x,过点E 作EF∥GA 交AB 于点F.设梯形

AFEG 的面积为y,写出y 与x 的函数关系式,并指出自变量x 的取值范围.

A

B C

D

G

E

F

 题7图

题8 如图所示,△ABC 中,∠A=120°,AB=AC=3,E 为BC 上任意一点,EP⊥AB 于

点P,过点E 作AB 平行线交AC 于点F,设BP=x,四边形APEF 面积为y.
(1)写出y 与x 的函数关系式.

(2)x 取何值时,四边形APEF 面积为
8
93

?

A

B CE

P
F

 题8图
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