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第一章摇 船舶除锈涂装安全技术

船舶是由成千上万吨钢铁和数以千计的设备、仪表、构件所

组成的。它的建造是一个复杂的过程。而且船舶的涂装作业要

与整个造船工艺过程相适应，涂装作业贯穿造船全过程，因而涂

装作业安全也贯穿于整个造船全过程。

圆园 世纪 怨园 年代初期开始，国内船厂一直致力于建立现代
造船模式，对于旧模式的转变，新模式的建设做了大量工作。

员怨怨缘 年 缘 月原中国船舶工业总公司第二次缩短造船周期会议
对现代造船模式做了如下定义：“以统筹优化理论为指导，应用

成组技术原理，以中间产品为导向，按区域组织生产，壳舾涂装

作业在空间上分道、时间上有序，实现设计、生产、管理一体化，

均衡、连续地总装造船。”

由于造船的模式转变，再加上推行 源杂 管理，使涂装作业环
境得到改善，作业分散，场地扩大，减少高空作业，把所有操作设

备和工具放在作业最方便的地方，让生产工人能够全神贯注地

进行生产作业活动，有利于控制各种事故的发生，确保安全生

产。由于造船模式转变，涂装作业可分为单件涂装、分部涂装、

总成涂装。随之涂装作业场地也可分别在室内、地面、船台、船

坞上进行。因而涂装作业除了要按照一般涂装安全技术规程要

求执行外，还要根据船舶建造的实际和特点，按照船舶涂装作业

安全技术要求执行，这样才有可能保证船舶建造全过程的安全

生产。

为了使涂装作业符合安全卫生技术要求，保障职工身体健

·员·
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康和生产安全，保障国家财产安全。应执行 悦月 远缘员源 原 愿远《涂装
作业安全规程涂漆工艺安全》的规定。

第一节摇 概摇 述

一、涂料

所指的涂料为有机涂料，即成膜物质由有机化合物组成的

涂料产品的总称。

二、涂漆区

涂漆作业区是存在危险的易燃和可燃性蒸气、漆雾、粉尘或

积聚可燃性残存物的区域。涂漆区一般应包括以下范围：

（员）喷漆室（喷粉室）内部及排风管道内部，涂料可以被直
接喷到的其他地方；

（圆）涂漆流水线上封闭的内部空间；
（猿）经有关部门确定的其他涂漆工艺所在的作业区域。

三、喷漆室

一个完全封闭或半封闭的、具有良好机械通风设备的、专门

用于喷涂涂料的房间或围护结构。室内气流组织能防止漆雾、

溶剂蒸气向外逸散，使其集中并安全排放至室外。

四、密闭空间

仅有出口和入口所围成的空间，如储槽、地下工程、船舱等；

或顶部开敞而深度大于 员援 圆 皂自然通风不良的空间，如地窖、容
器等；或通常只有一个入孔的空间。

·圆·




船舶修造安全知识












﹃
农
家
书
屋
﹄
必
备
书
系
·
第
愿












卷

第二节摇 涂装作业场地

涂装作业应在专门设置的房间或厂房内进行，或在指定的

涂漆区内进行，不得在公共场所设立涂漆车间或工场，对以上公

共场所进行装修需涂漆者除外。涂漆作业的厂房一般采用单层

建筑。如布置在多层建筑物内时，宜布置在建筑物上层；如布置

在多跨厂内，宜布置在外边跨。涂漆作业车间的出入口至少应

该有两个，并且保持畅通。涂漆作业车间的门应向外开，车间内

通道宽度应不小于 员援 圆 皂。

第三节摇 涂装作业车间卫生

涂漆工艺和设备，应尽量考虑机械化和自动化，并应结合涂

漆工艺采取通风措施。涂漆车间空气中的有害物质浓度不得超

过规定。工人工作地点，夏季空气温度应符合 栽允猿远 原 苑怨《工业
企业设计卫生标准》中第 源怨 条的规定。

车间内工人工作地点，冬季空气温度应符合 栽允猿远 原 苑怨 中第
缘缘 条的规定。空气喷涂、无空气喷涂作业，车间的卫生特征级
别应为二级。含铅、铬颜料的涂漆作业，车间的卫生特征级别应

为二级。密闭空间内的涂漆作业，卫生特征级别应为二级。涂

漆作业，车间卫生特征级别为三级。涂漆工艺过程所需的风机、

水泵、电机、风管等产生的噪声，新建企业不得超过 愿缘 凿月（粤）；
原有企业不得超过 怨园 凿月（粤）。

·猿·
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第四节摇 涂装作业电气设备及点火源

涂漆区内一般不设置电气设备，如必须设置时，应符合国家

有关爆炸危险场所电气安全的规定，实现电气整体防爆。涂漆

区内为二级爆炸危险区域。整个厂房或车间划为涂漆区者，厂

房通向露天的门、窗以外，垂直和水平距离 猿 皂以内的空间划为
三级区域。封闭半封闭式涂漆工艺装置，其开敞面以外垂直和

水平距离 猿 皂以内的空间也划为三级区域。与涂漆区相邻厂房
之间的隔墙应为密实坚固的非燃烧体。隔墙上的门亦应是坚固

的非燃烧体，并且有密封措施和自动关闭装置。

假若只有一道有门隔墙，门外水平距离 苑援 缘 皂 以内为三级
区域。需加热涂料材料等易燃质时，应使用热水、蒸汽等热源，

严禁使用火炉、普通电炉、煤电炉等明火。沾有涂料或溶剂的棉

纱、抹布等物应放入带盖的金属箱（桶）内，严禁乱抛。涂漆区

入口处及其他禁止明火和产生火花的场所，应有禁止烟火的安

全标志。涂漆设备、储存容器、通风管道和物料输送系统等停产

检修时，如需采用电焊、气焊、喷灯等明火作业，必须经企业安全

技术部门审查批准，严格执行动火安全制度，遵守安全操作规

程。涂漆区附近应放置足够数量的消防器材，并定期检查，保持

有效状态。

第五节摇 涂料与材料

（员）涂料及有关产品应包装完好。包装桶上应标明正确名
称、代号、批次、生产厂名、出厂日期。字迹如有损坏或模糊不清

时，不得随意使用。在确认正确名称或代号后，重新贴上标签再

·源·
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行使用。

（圆）涂料生产单位应测定和确定涂料及有关产品的闪点和
危险等级，并记载于产品标准和产品说明书中。涂料及有关产

品的安全卫生性能和防护措施应在涂漆车间安全技术文件中阐

明。车间管理和工程技术人员、操作人员必须学习和熟悉这些

文件。

（猿）涂漆车间应设专用配漆室，配漆室宜靠近涂漆区。使
用涂漆量较少时（一般少于 圆园 噪早），允许在涂漆区内现场配制。
输送涂料、溶剂、稀释剂的管道应连接完好，工作结束后应将剩

余的涂料材料送回配漆室或倒入密闭容器中。不能继续使用的

涂料材料应放到指定的废物堆放处，集中妥善处理。废液体涂

料材料严禁倒入下水道。

（源）涂漆作业现场允许存放一定量的涂料材料，但不得超
过一个班组的用量。新品涂料及有关产品供试用时，应提供该

产品的安全卫生性能说明和暂行标准。新品种涂料及有关产品

的鉴定会议，应对该产品的安全卫生性能做出结论性意见。

第六节摇 涂装作业操作安全要求

一、空气喷涂

（员）除特大工件外，空气喷涂应在喷漆室内进行。喷漆室
应为密闭或半密闭空间，必须用钢板、混凝土等非燃烧材料制

备，并考虑泄压面积。地面宜用不产生火花的材料，门窗向外

开。室内壁表面易于清理积漆。

（圆）集中多个喷漆室的作业场所，与相邻的其他作业场所
宜用非燃烧材料隔开。

·缘·
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（猿）操作者在喷漆室内操作时，必须穿戴防护服和防护面
罩等。防护服和内衣应采用防静电材料制备，并不得穿带钉的

鞋子。应及时清除喷漆室内外的残余剩漆。

二、无空气喷涂

（员）无空气喷涂装置中的增压缸体、部件、管路、阀件等均
应按高压管件规定进行液压试验和气密性试验，配套的高压软

管除经上述试验合格外，管线布置时，其最小曲率半径宜不小于

软管直径的 圆援 缘 倍。
（圆）无空气喷涂的喷枪应配置自锁安全装置，喷涂间歇时

应能将喷枪自锁。

（猿）压缩空气驱动型无空气喷涂装置的进气端应设置限压
安全装置，并配制超压安全报警装置和接地装置。

（源）任何情况下，不准将承压的无空气喷涂装置的喷嘴对
准人体、电源、热源，亦不得以手掌试压。

三、静电喷涂

（员）静电喷漆应在静电喷漆室内进行。静电喷漆室应配制
通风设施，出入口宜设置符合安全防火的门。静电喷漆室的门

宜与静电发生器的电源有连锁保护，门打开时，电源相应切断。

（圆）静电喷漆室应符合安全防火和绝缘要求，宜用玻璃间
壁等材料制备，内壁表面易于清除积漆。静电喷漆室的通风设

施应与高压静电发生器的电源有连锁保护，即通风启动，然后接

通发生器电源。高压静电发生器的电源插座应为专用结构，插

座中的接地端与专用地线连接，不得用零线代替地线。高压静

电发生器的高压输出与高压电缆连接端，应设置限流电阻，而高

压电缆接入静电喷漆枪应设置限流电阻。高压电缆的屏蔽线应

·远·
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牢固地接入专用地线上。高压静电发生器应设置控制保护系

统，当工作系统发生故障或出现过载时，自动切断电源。高压静

电发生器应设置自动无火花放电器，当断开高压后，能消去残留

在高压静电发生器上的电荷。

（猿）静电喷漆枪与工件应保持最小间距，按（圆缘 耀 猿园皂皂）辕
员园 噪灾选定，静电场电压越高，其间距相应增加。静电喷漆枪的
喷涂动作与静电喷漆室的通风设施宜有连锁保护，在通风设施

启动运行后，喷漆枪才能启动；喷漆动作终止，通风设施继续运

行一定时间，保证静电喷漆始终在可靠机械通风状态下进行。

（源）供漆管道周围 愿园园 皂皂空间内，不得设置其他导体和电
缆，并悬挂安全标志。使用与维护时，操作者应穿防止静电积聚

的工作服，避免人体在静电场内感应带电。

（缘）静电喷漆枪与接地设备和接地零件的最小间距应大于
与工件间距离的 猿 倍。静电喷漆所用高压电缆宜用有屏蔽层，
无屏蔽层的高压电缆应悬挂安装，当静电场电压为 员园园 噪灾 时，
与周围配电线和导体的最小间距取 愿园园 皂皂。

四、密闭空间内的涂装作业要求

（员）密闭空间内的涂漆作业是指对密闭空间本身或设在密
闭空间内的固定设备、设施等进行装修。除此以外，密闭空间内

不得作为涂漆作业场所。密闭空间只有一个出入口时，宜增开

一个工艺口。进入密闭空间进行涂漆作业前，应办理进入手续。

（圆）涂漆作业人员进入密闭空间前应进行空气检测、通风，
使密空间内空气中氧含量不低于 员愿豫（体积）。涂漆作业时，要
在密闭入口处张贴“未经许可不准进入”的标志，严禁未经准许

的人员、车辆进入。涂漆作业人员在 员援 缘 皂以上高处作业时，应
系安全带。脚手架应是木质的，固定应牢固。

·苑·
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（猿）涂漆前应对通风系统和照明系统进行如下检查：通风
系统是否符合要求；照明线不应有接头；照明电缆内的电流、电

压不应超越；照明线应悬吊、无破损、无摩擦、无过分受力。

（源）凡进入密闭空间进行涂漆作业者，不论空间大小，至少
应有两人同行和工作。若空间只能容一人作业时，另一人不得

离开，应随时与正在作业的人取得联系，作预防性防护。

（缘）作业中，企业安全技术部门应派专人定时测定密闭空
间内空气中氧含量和可燃性气体浓度。氧含量应在 员愿豫以上，
可燃性气体浓度应低于爆炸下限的 员园豫。
（远）涂漆作业完成后，剩余的涂料、溶剂，浸有涂料的棉纱、

工具等物应全部清理出密闭空间，放到指定地点。涂漆作业完

成后，密闭空间内应继续通风。在不符合劳动安全卫生条件的

情况下，不得进行其他作业。

（苑）照明灯具必须采用防爆炸灯，且应符合 郧月猿愿园缘 原 愿猿
《安全电压》的规定。照明线路必须采用悬吊架设，避开作业空

间。局部照明必须采用电池电源矿灯或手提式照明灯。临时照

明灯除应符合规定外，还必须采用安全绝缘线或重型软皮线

（胶皮线），线与灯的连接必须要安全、绝缘、可靠。在没有照明

或临时照明的情况下，不准任何人进入密闭空间。密闭空间内

严禁使用明火照明。

第七节摇 船舶涂装作业安全要求

船舶涂装作业主要是指成品油轮大舱的特种涂装作业，船

舶压载舱等一些密闭舱室的涂装作业，以及有限空间的涂装作

业等。这些部位的涂装作业均属于密闭舱室喷涂作业。

（员）特种涂装作业（特涂）。是指船舶产品的分段舱室或船

·愿·
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舶舱室等在特定的温度、湿度等特殊工艺条件下进行的喷涂

作业。

（圆）船舶密闭舱室。主要是指压载舱、艏尖舱、艉尖舱、淡
水舱、油轮的大舱，以及各种密闭的容器、分隔间等。

（猿）有限空间。按照国家标准 郧月 员圆怨源圆 原 怨员《涂装作业安
全规程有限空间作业安全技术要求》中的定义为：指仅有 员 耀 圆
个入孔，即进出口受限制的密闭、狭窄、通风不良的分隔间，或深

度大于 员援 圆 皂封闭和敞口的只允许单人进出的通风不良空间。
（源）船舶涂装作业。所有的油漆，其主要溶剂是二甲苯。

二甲苯属易燃液体，其挥发的气体与空气混合后能形成爆炸性

混合物，遇热、明火、强氧化剂有引起燃烧爆炸的危险。

（缘）船舶涂装作业多在密闭舱室及有限空间内进行。由于
油漆喷涂后，与空气的接触面增大，溶剂挥发的速度很快，据计

算，员蕴油漆能挥发出 员园园 多升的易燃气体，能组成几千升的爆
炸性气体。由于溶剂的气体都比空气重，不易扩散，特别是在船

舶密闭舱室或有限空间内喷涂油漆时，更不易逸散，加之涂装工

艺的要求，涂装连续作业的时间较长（一般舱室需喷涂三遍油

漆），也就频繁地出现易燃易爆气体。为此，涂装作业的场所属

于爆炸性气体环境危险区域，应划分为 园 区（连续出现或长期出
现爆炸性气体混合物环境）。

第八节摇 船舶涂装作业属于重大危险的作业区

船舶涂装作业区域周围存在大量的热能和电能。热能主要

是电气焊火花、烟头火、金属撞击的火花、机械能转化的热能等；

电能主要是照明灯具、防爆灯具、焊接导线、各种电气火花，以及

杂散和寄生的电流。这些热能和电能的能量，足以点燃涂装作

·怨·
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业所产生的爆炸性气体。由此可见，密闭舱室涂装作业均具备

了爆炸（燃爆）事故发生的条件，一旦发生爆炸（燃爆），后果将

是群死群伤，属于具有潜在的重大危险作业区域，必须重点加强

预防和控制。

（员）涂装作业应严格执行国家标准 郧月员圆怨源圆 原 怨员《涂装作
业安全规程有限空间作业安全技术要求》和国家标准 郧月远缘员源 原
员怨怨缘《涂装作业安全规程涂装工艺安全及其通风净化》。
（圆）建立涂装作业审批程序，制定特涂作业或密闭舱室涂

装作业安全检查确认表。涂装作业时，负责船舶的项目经理或

主管监造师、涂装施工员、安技人员，在确认表上签字同意后，方

可涂装作业。

（猿）在涂装作业船舶的登船梯口处，设置涂装作业示意板，
对涂装作业的舱室标上红色标志，在涂装作业舱室的出入口处、

入孔处设标志牌，注明涂装作业的部位、时间、人数和现场负责

人等情况，以示警告。

第九节摇 涂装作业区域的安全要求

对涂装作业区域的管理，主要是预防和控制动火作业，以及

一些不安全因素，这是做好涂装作业的前提。

（员）涂装作业舱室在进行涂装作业期间，必须设警戒区域
（范围根据船舶具体情况确定），设警戒标志（如小红旗、彩色绳

等），将涂装作业的舱室围起来，并在涂装作业舱室的入孔处、

出入口处，以及相邻舱室的围壁处，设防火标志牌，以示警告。

此警戒区域内禁止任何施工作业。

（圆）涂装作业舱室周围以及相邻舱室的围壁等部位（根据
船舶的具体情况确定），不得进行动火作业和明火作业。

·园员·
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（猿）涂装作业舱室的警戒区域内，所有的电源线、电焊线、
氧气带、乙炔带，以及配电设施等，应全部撤离。

（源）涂装作业舱室内搭设的吊板（铁制）必须牢固，不得出
现松动及摩擦现象，吊板上不得放有铁物等。

（缘）涂装作业期间，施工单位应派专人负责巡回检查，单位
的安技或消防部门负责监督管理。

（远）涂装作业区域内应设足够的灭火器材，并定期进行检
查，以保证灭火器材始终处于完好有效状态。

第十节摇 涂装作业人员的要求

加强对涂装作业人员的管理，预防和控制作业人员的不安

全行为，这也是不容忽视的一方面。

（员）对涂装作业人员应按特种作业人员进行管理，必须经
过专项安全技术培训、考核，持证上岗，并严格执行本工种的安

全技术操作规程。

（圆）涂装作业人员的着装必须符合防爆要求，防静电服和
防静电鞋必须配套使用。无防静电服时，可穿纯棉工作服。严

禁穿化纤工作服和带有铁钉的工作鞋。

（猿）严禁涂装作业人员携带打火机、火柴、易产生火花的金
属工具，以及对讲机、手机、月孕机非防爆照明设施等发火物进入
涂装作业施工区域内。

第十一节摇 涂装设备及工具的安全要求

（员）涂装作业所使用的油漆泵、喷枪、液流软管必须完好，
且液流软管的导电性能必须良好。

·员员·
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（圆）使用前应对油漆泵、喷枪、液流软管进行认真检查，如
存在断裂、泄漏，或接头的破损情况应立即更换。严禁用胶带粘

贴软管后使用，其液流软管的总长度不应超过 员缘园 皂。
（猿）涂装作业时，油漆泵必须接地，喷枪与液流软管、液流

软管与喷漆泵连接必须牢固可靠，保持其连续性，以保证通过油

漆泵泵体接地，其接地电阻值不应大于 源 Ω，应及时排除所产生
的静电。

第十二节摇 涂装作业电气设施的安全要求

（员）涂装作业的船舶应有良好的接地，其全船的接地电阻
不应大于 源Ω，应由专业部门的专业人员进行检测，并出具书面
检测报告。

（圆）涂装作业的舱室内，不防爆的照明设施应撤除或撤出
舱室外。当不防爆照明线路没有撤出舱室外时，应将电源端的

线头扯掉，防止误送电。并按照国家有关爆炸危险场所电气安

全的管理规定，安设防爆型照明灯具，其照明灯具的线路不准有

接头。

（猿）对涂装作业舱室的 圆圆园 灾照明系统，必须在每个舱室外
设置一个电源开关，不允许几个舱室共用一个电源开关，且照明

线路应采用悬吊架设，避开作业空间，单独走一舱眼，不得与各

种风带以及液流软管混杂在一起，从同一个舱眼合并输入。

第十三节摇 涂装作业通风设施安全技术要求

根据多年来的管理实践，预防和控制船舶密闭舱室涂装作

业发生爆炸事故，最重要、最关键的就是通风设施的安全技术。

·圆员·
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