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1暋暋暋暋

第一章暋认识有机化合物

第一节暋有机化合物的分类

暋暋基础知识是形成学科能力的源头,本栏目根据课标要求,精准梳理,清晰呈现主要知识及内在关系。关键处

合理挖空,易错处及时提醒,多策并举,夯实基础,请动手填一填吧!

目标预览

1.了解有机物的分类方法及类别。

2.认识常见官能团及其结构。

3.了解有机物的类别与官能团的关系及典型代表物质。

4.体会科学分类法在认识事物和科学研究中的作用。

新知预习

一、
棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆

棆 棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆
棆

棆

按碳骨架分类

(1)有机物中碳原子有哪些连接形式?
(2)按碳骨架可以把有机物分成哪几类?

二、
棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆

棆 棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆
棆

棆

按官能团分类

(1)什么是官能团? 常见官能团有哪些?
(2)如何利用官能团对有机物进行分类?

1.相关概念

(1)烃的衍生物:烃分子里的氢原子被其他暋暋暋暋暋暋暋暋
或暋暋暋暋暋暋暋暋所取代,衍生出的一系列新的化合物。
(2)官能团:决定化合物暋暋暋暋暋暋的原子或原子团。

2.有机物的主要类别、官能团及典型代表物

(1)烃类物质:

类别
官能团 典型代表物

结构 名称 名称 结构简式

烷烃 甲烷

烯烃 碳碳双键 乙烯

炔烃 碳碳三键 乙炔

芳香烃 苯

(2)烃的衍生物:

类别
官能团 典型代表物

结构 名称 名称 结构简式

卤代

烃
—X

卤素

原子
溴乙烷

醇 —OH 乙醇

酚 —OH 苯酚

醚 C O C 醚键 乙醚 CH3CH2OCH2CH3

醛 梾梾

C

O

H
乙醛

CH3C

梾梾

O

H

酮 梾梾

C

O
丙酮
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续表暋暋

类别
官能团 典型代表物

结构 名称 名称 结构简式

羧酸 梾梾

C

O

OH
乙酸

酯 梾梾

C

O

O R
酯基

乙酸

乙酯

轻松判断

1.含碳元素的物质一定是有机化合物。 (暋暋)
偀偀

2. (环己烯)既属于脂环化合物,又属于不饱和烃。

(暋暋)

3.含有相同官能团的化合物一定属于同一类物质。 (暋暋)

4.含有

梾梾

C

O

结构的一定是羰基。 (暋暋)

暋暋核心要点是提升学科素养的关键。本栏目突破核心要点,讲练结合,提醒认知误区,点拨规律技巧,循序渐

进,培养主动思考意识,提升自主探究能力,请进入探究空间一显身手吧!

一、脂环化合物和芳香化合物的比较

1.脂环化合物和芳香化合物的区别

(1)芳香化合物:
含有一 个 或 多 个 苯 环 的 化 合 物,均 称 为 芳 香 化 合 物。

倽倽

偀偀

偀偀

如

OH

偀偀

偀偀 偀偀

偀偀

偀偀、 偀偀

偀偀

倽倽

偀偀

偀偀

倽倽
、 NO2 。

(2)脂环化合物:

不含 苯 环 的 碳 环 化 合 物,都 属 于 脂 环 化 合 物,

偀偀如 、

偀偀、 OH 。

2.芳香化合物、芳香烃和苯的同系物的比较

定暋义 实暋例

芳香

化合物

偀偀

偀偀

倽倽含有苯环的化合物

Br

偀偀

偀偀

倽倽

偀偀

偀偀

倽倽

、

NO2

偀偀

偀偀

倽倽芳香烃 含有苯环的烃

CH3

偀偀

偀偀

倽倽

、

CH CH梾梾 2

苯的

同系物

分子中含有一个苯

环且侧链为烷基的

偀偀

偀偀

倽倽
烃

CH3

偀偀

偀偀

倽倽

、

CH2CH3

三者的

关系

(1)芳香化合物除含有碳、氢元素之外,还可以

含有氧、氮等元素。
(2)芳香烃中,苯环的侧链可以是任何烃基,也就是说除烷基

之外,还可以是烯基、炔基或苯环。
(3)苯的同系物中,苯环的侧链只能是烷基。

暰典例1暱对尼古丁和苯并[a]芘的分子组成与结构描述正确的是

(暋暋)

A.尼古丁为芳香族化合物

B.苯并[a]芘是脂环化合物

C.苯并[a]芘分子中含有苯环结构单元,是苯的同系物

D.苯并[a]芘属于芳香烃

六元环曎苯环。苯环是六元环,但六元环不一定是苯

环,

偀偀如 、 等。
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暰变式训练暱分析下列几种物质,有关它们的说法正确的是(暋暋)

A.它们都属于环状化合物暋暋B.它们都属于脂环化合物

C.均不属于芳香化合物 D.只有一种属于脂环烃

二、“基暠和“根暠的比较

1.“基暠与“根暠的比较

基 根

概念

化合物分子中去掉某

些原子或原子团后,剩
下的原子团

指带电荷的原子或原子团,是电

解质的组成部分,是电解质电离

的产物

电性 电中性 带电荷

稳定性 不稳定;不能独立存在
稳定;可以独立存在于溶液中或

熔融状态下

实例及

电子式
—OH:· O

··

··

·
· H OH- :[·

· O
··

··

·
· H]-

联系
“根暠与“基暠两者可以相互转化,OH- 失去1个电子,可
转化为—OH,而—OH 获得1个电子转化为 OH-

2.“基暠与“根暠稳定性差异的解释

由于基中的中心原子最外层电子数一般没有达到稳定结构,所
以基不稳定;而根中的中心原子最外层一般达到了稳定结构,
所以能稳定存在于溶液中或熔融状态下。

(1)注意表示方法的规范性:
书写官能团的名称或结构简式时要准确规范,比如:“碳碳双

键暠不 能 写 成 “双 键暠,“ 梾梾C C 暠不 能 写 成 “ 梾梾C C暠,

“—CHO暠不能写成“CHO—暠或“—COH暠等。
(2)多官能团物质性质的复杂性:
结构决定性质,当一种物质中含有多种官能团时,它就具有

多种物质的性质,

偀偀

偀偀 偀偀如
HOOC

CHO

CH2OH
,具 有 醇、

醛、羧酸的性质。

暰典例2暱以下是某有机化合物的结构简式
偀偀:

OH
HO

COOH

OH

(提示:环丁烷 H2C

H2C

CH2

CH2

可简写成 暋 )。通过分析,回答

下列问题:
(1)写出该有机物中的官能团名称:

栙
栚
栛
(2)试写出该物质的分子式: 暋。
(3)该有机物属于暋暋暋暋。

栙羧酸类化合物暋栚酯类化合物暋栛酚类化合物

栜醇类化合物暋栞芳香化合物暋栟烃的衍生物

栠烯烃类化合物

A.栙栛栞暋暋B.栚栜栞暋暋C.栙栜栟暋暋D.栚栟栠

暰延伸探究暱(1)该有机物能使溴水褪色吗?

(2)该有机物能否与氢气发生加成反应? 若能,1mol该物质

需要几摩尔 H2?

(1)酚与醇的官能团一样,但是连接位置不同。
(2)有些结构相似的官能团要严格区分,比如羧基与酯

基、醛基与羰基等。

1.下列物质属于有机物的是 (暋暋)

A.Na2CO3暋暋暋暋暋暋暋暋暋B.H2CO3

C.CO(NH2)2 D.CO
2.下列有机物是按照碳骨架进行分类的是 (暋暋)

A.烷烃 B.烯烃

C.芳香化合物 D.卤代烃

3.按官能团分类,下列说法正确的是 (暋暋)

A.
OH

属于芳香化合物

倽倽

偀偀

偀偀B.
COOH

属于羧酸
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C.CH3 CH

CH3

梾梾
C

O

CH3 属于醛类

倽倽

偀偀

偀偀D.
CH2 OH

属于酚类

4.下列有机物中,含有两种官能团的是 (暋暋)

A.CH3—CH2—

倽倽

偀偀

偀偀Cl B.
Cl

C.CH 梾梾2

倽倽

偀偀

偀偀CHBr D.
H3C NO2

5.下列化合物中属于烃的是 (暋暋)

A.CH3CH2CH3 B.CH3—CH2—Br
C.KSCN D.CH3COOCH3

6.下列有机化合物中,有多个官能团:

偀偀

偀偀 偀偀A.

OCH3

CHO

OH
暋

偀偀

偀偀 偀偀B.

OH

CH2OH

COOH

偀偀

偀偀 偀偀C.

CH3

HO

COOH

OH
暋

偀偀

偀偀 偀偀D.
CH

OH

COOH

E.CH2COOCH CH梾梾 2

CH2COOCH CH梾梾 2

(1)可以看作醇类的是 暋。
(2)可以看作酚类的是 暋。
(3)可以看作羧酸类的是 暋。
(4)可以看作酯类的是 暋。

课时提能演练(一) 一课一练,日积月累,厉兵秣马,稳固提能

暋暋化学学科注重探究能力的培养,能力的培养是循序渐进的过程,本栏目结合重要实验、图表等素材设计新

颖、简单的探究性问题,小中寓大。通过问题的解答,让你在潜移默化中逐渐形成两种能力:1.实验探究及运用

所学知识解决实际问题的能力;2.将分析解决问题的过程和成果,用正确的化学术语表达并做出解释的能力。
请仔细揣摩,认真体会吧!

有机物类别与官能团的关系探究

暋暰思考探究暱
(1)醇类和酚类官能团相同,如何区分这两类物质?

(2)含

梾梾

C

O

结构的物质一定是酮类物质吗?

(3)芳香烃一定没有官能团吗?

(4)乙醛、乙醚均是含有两个碳原子的有机物吗?

(5)对比酯与羧酸的结构,分析含有相同碳原子的饱和一元酯

与饱和一元羧酸是同分异构体吗?
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第二节暋有机化合物的结构特点

目标预览

1.了解有机化合物中碳原子形成化学键的特点。

2.认识有机化合物的同分异构现象与同分异构体。

3.掌握同分异构体的书写方法与规律。

新知预习

一、
棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆

棆
棆 棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆

棆
棆

棆

有机化合物中碳原子的成键特点

(1)你还记得碳原子的结构吗?
(2)在有机物中碳原子可以形成几个共价键?
(3)碳原子之间常有哪些连接方式?

1.碳原子的结构及成键特点

碳原子的成键特点,决定了含原子种类和数目均相同的分子,
其原子可能具有多种不同的暋暋暋暋暋暋,从而形成具有暋暋
暋暋暋暋的分子。

2.甲烷的分子结构

(1)甲烷分子结构的表示方法:

分子

式
电子式 结构式

结构

简式
球棍模型 比例模型

CH4

H

C

H H H

(2)甲烷分子的空间构型:以碳原子为中

心,4个氢原子位于四个顶点的暋暋暋暋
暋暋结构。在CH4 分子中4个 C—H 键

完全暋暋暋暋。

二、
棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆

棆 棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆
棆

棆

有机化合物的同分异构现象

(1)C5H12能表示几种物质? 这几种物质之间的关系是什么?
(2)有机物的分子式都能表示多种不同的物质吗?

1.同分异构现象和同分异构体

2.同分异构体的类型

异构

方式
特暋点 示暋例

碳链

异构
暋暋暋暋暋暋不同

CH 梾梾2 CH—CH2—CH3

与暋暋暋暋

位置

异构

暋 暋 暋 暋 暋 暋 不

同

CHCH

梾梾

2 CH2 CH3

与暋暋暋暋

官能团

异构
暋暋暋暋不同

CH3CH2OH 与

CH3—O—CH3

轻松判断

1.含有5个碳原子的有机物最多只能形成4个碳碳单键。
(暋暋)

2.直链烷烃的多个碳原子不在一条直线上 (暋暋)

3.所有有机物都有同分异构体。 (暋暋)

4.互为同分异构体的两种物质,它们的相对分子质量一定相同。
(暋暋)

5.相对分子质量相同的两种物质一定互为同分异构体。 (暋暋)

6.同分异构体只存在于有机化合物之间。 (暋暋)

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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一、有机物分子结构的表示方法

种暋类 表 示 方 法 实暋例

分子式
用元素符号表示物质的分

子组成
CH4、C3H6

最简式

(实验式)
表示物质组成的各元素原

子个数的最简整数比

乙烯 最 简 式 为 CH2,

C6H12 O6 最 简 式 为

CH2O

电子式
用小黑点或“暳暠号表示原子

最外层电子的成键情况
H·

暳 C
H
暳·

·暳
H

暳
· H

结构式

用短线“—暠来表示 1个共

价键,用“—暠(单键 梾梾)、“ 暠
(双键)或“曉暠(三键)将所

有原子连接起来
CH

H

梾梾C

H

H

结构简式

栙表示单键的“—暠可以省

略,将与碳原子相连的其他

原子写在其旁边,在右下角

注明其个数

栚表示碳碳双键、碳碳三键

的 梾梾“ 暠“曉暠不能省略

栛醛 基 (

梾梾

C

O

H )、羧 基

(

梾梾

C

O

OH )可 简 化 成

—CHO、—COOH

CH3 梾梾CH CH2、

OHC—COOH

键线式

栙进一步省去碳、氢元素的元

素符号,只要求表示出碳碳键

以及与碳原子相连的基团

栚图式中的每个拐点或终

点均表示一个碳原子,每个

碳原子都形成四个共价键,
不足的用氢原子补足

CHCHCH3CH3

梾梾

CH

CH3

可表示为:

球棍模型
小球表示原子,短棍表示化

学键

比例模型
用不同体积的小球表示不

同原子的大小

(1)在通常情况下,常用结构简式表示物质的组

成与结构;
(2)结构简式与结构式的最大区别是不用表示出C—H共价

键;至于C—C键,在结构简式中既可表示也可不表示。
(3)结构简式只表示碳原子之间的连接顺序,并不表示其真

实结构。如从结构简式看,CH3CH2CH2CH3 中的碳链是直

线形的,而实际上是锯齿形的。
暰典例1暱夏日的夜晚,常看见儿童手持发光的“魔棒暠在广场上嬉

戏。“魔棒暠发光原理是利用过氧化氢氧化草酸二酯产生能

量,该能 量 被 传 递 给 荧 光 物 质 后 便 发 出 荧 光,草 酸 二 酯

(CPPO)可用下图表示。下列有关说法正确的是 (暋暋

偀偀

偀偀

倽倽

)

梾梾C O

OC5H11

Cl

Cl

Cl

O C

梾梾

O

梾梾

C

O

偀偀

偀偀

倽倽
O

Cl

Cl

梾梾

ClCO

OC5H11

A.草酸二酯的分子式为C26H24Cl6O8

B.上述表示方法是该物质的结构式

C.草酸二酯(CPPO)属于芳香烃

D.该物质含有三种官能团

暰变式训练暱有机物的表示方法多种多样,下面是常用的有机

物的表示方法:

偀偀

偀偀 偀偀栙
COOH

暋栚 暋栛CH4

栜 暋栞

栟 CH

H

O H

C

H

O H

C

H

O H

C

H

O H

C

H

O H

梾梾

C

O

H

(1)上述表示方法中属于结构简式的为 暋;
属于结构式的为 暋;
属于键线式的为 暋;
属于比例模型的为 暋;
属于球棍模型的为 暋。
(2)栚的分子式为暋暋暋暋暋暋,实验式为 暋。
(3)写出栟中官能团的名称:暋暋暋暋暋、 暋。

二、同分异构体的书写及数目判断

1.同分异构体的书写方法:
(1)烷烃———降碳对称法:
可总结为:主链由长到短,支链由整到散,位置由心到边不到
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端。也可以按以下规则书写:成直链,一条线;摘一碳,挂中间,
往边移,不到端;摘二碳,成乙基;二甲基,同、邻、间。
下面以C7H16为例,写出它的同分异构体:

栙将分子写成直链形式:

CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH3。

栚从直链上去掉一个—CH3,依次连在剩余碳链中心对称线一侧

的各个碳原子上。甲基可连在2,3号碳上:C
1
—C

2
—C

3
—C—C—C,

根据碳链中心对称,将—CH3连在对称轴的右侧就会与左侧连接

方式重复。

栛再从 主 链 上 去 掉 一 个 碳,可 形 成 一 个—CH2CH3 或 两 个

—CH3,即主链为 C
1
—C

2
—C

3
—C

4
—C

5
。当取代基为 —CH2CH3

时,由对称关系只能接在3号碳上。当取代基为两个甲基时,
在主链上先定一个甲基,然后按照位置由近至远的顺序依次移

动另外一个甲基,注意不要重复。即两个甲基可分别连接的碳

原子号码是2和2、2和3、2和4、3和3。
(2)含有官能团的有机物(适用于醇、卤代烃等异构体)的一般

书写顺序:碳链异构曻位置异构曻官能团异构。先写出不带官

能团的烃的同分异构体,然后在各条碳链上依次移动官能团的

位置,有两个或两个以上的官能团时,先上一个官能团,再上第

二个官能团,依次类推。
如书写分子式为C5H12O 的醇的同分异构体,如图(图中数字

即为—OH 接入后的位置,即这样的醇合计为8种):

C
1
—C

2
—C

3
—C—C,C

4

C
5

C

C
6

C
7 , CC

8

C

C

C 。

2.同分异构体数目的判断技巧:
(1)基元法。
如丁基有4种同分异构体,则丁醇有4种同分异构体。
(2)替代法。
如二氯苯C6H4Cl2 有3种同分异构体,四氯苯C6H2Cl4 也有3
种同分异构体(将 H 替代为Cl)。
(3)等效氢法。
有机物分子中位置等同的氢叫等效氢,分子中等效氢原子有如

下情况:

栙分子中同一个碳原子上连接的氢原子等效。

栚同一个碳原子上所连接的甲基上的氢原子等效。如新戊烷

(可以看作四个甲基取代了甲烷分子中的四个氢原子而得),其
四个甲基等效,各甲基上的氢原子完全等效,也就是说新戊烷

分子中的12个氢原子是等效的。

栛分子中处于镜面对称位置(相当于平面镜成像时,物与像的

关系)上的氢原子是等效的。如 C

CH3

CH3

CH3

C

CH3

CH3

CH3 分子中

的18个氢原子是等效的。

栜等效氢法利用要领:利用等效氢原子关系,可以很容易判断

出有机物的一元取代物异构体数目。其方法是先写出烃(碳骨

架)的异构体,观察分子中互不等效的氢原子有多少种,则一元

取代物的结构就有多少种。如

C3H7X有一种碳链,共有2种异构体:C

1

C

2

C

C4H9X有两种碳链,共有4种异构体

C

1

C

2

C C 暋 C

3

C

C

4

C

C5H11X有三种碳链,共有8种异构体

C

1

C

2

C

3

C C 暋 C

4

C

5

C

C

6

C

7

暋 C

8

C

C

C

C

熟记常见烷基的同分异构体:

(1)甲基(—CH3)、乙基(CH3CH2—)无同分异构体。
(2)丙 基 (—C3H7 )有 2 种,分 别 为 CH3CH2CH2—、

CH3CH CH3 。

(3)丁基(—C4H9)有4种,分别为:

CH3—CH2—CH2—CH2—,CH3CHCH2CH3 ,

CHCH3

CH3

CH2 , CCH3

CH3

CH3 。

暰典例2暱

偀偀

偀偀 偀偀

偀偀

偀偀萘分子的结构可以表示为

偀偀
偀偀

偀偀
偀偀 偀偀

或

,两者是等同的。苯并[a]芘是强致癌物质(存

在于烟囱灰、煤焦油、燃烧的烟雾和内燃机的尾气中)。它的分

子由5个苯环合并而成,其结构式可以表示为(栺)或(栻)式

偀偀

偀偀 偀偀 偀偀

偀偀

偀偀

偀偀

倽倽

偀偀

偀偀

:

倽倽

偀偀

偀偀

偀偀

偀偀

倽倽

偀偀

偀偀

偀偀 偀偀

暋暋

暋暋(栺)暋暋暋暋暋暋暋暋(栻)
这两者也是等同的。现有结构式 A、B、C、

倽倽

偀偀

偀偀

偀偀

倽倽

偀偀

偀偀

偀偀

偀偀

偀偀

D

倽倽 偀偀

偀偀

偀偀 倽倽

偀偀

偀偀

偀偀

偀偀 偀偀

暋暋

暋暋暋暋暋A暋暋暋暋暋暋暋暋暋

倽倽

偀偀

偀偀偀偀

偀偀

偀偀 偀偀

偀偀

偀偀

B

偀偀

偀偀

倽倽

偀偀 偀偀

偀偀

偀偀 倽倽

偀偀

偀偀暋暋

暋暋暋暋暋C暋暋暋暋暋暋暋暋暋D
其中:与(栺)、(栻)式等同的结构式是暋暋暋暋;与(栺)、(栻)
式互为同分异构体的是暋暋暋暋。
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暰延伸探究暱
(1)(栺)式中的一氯取代物有几种?

(2)B式中的一氯取代物有几种?

确定等效原子时,除去同一碳原子上的氢原子为等效

氢外,处在对称位置上的氢原子也是等效氢原子。常

见的对称情况有:

中心对称,
偀偀 偀偀

偀偀

如 、 等;

轴对称,如

镜面对称,如 C

CH3

CH3

CH3

C

CH3

CH3

CH3

1.大多数有机物分子里的碳原子与碳原子之间或碳原子与其他

原子之间相结合的化学键是 (暋暋)

A.只有极性键暋暋暋暋暋暋B.只有非极性键

C.有极性键和非极性键 D.只有离子键

2.下列各组物质中互为同分异构体的是 (暋暋)

A.1H 与2H暋暋暋暋暋暋暋B.O2 与 O3

C.乙烯与丙烯 D.正丁烷与异丁烷

3.甲、乙两种有机物的球棍模型如下:

下列有关二者的描述中正确的是 (暋暋)

A.甲、乙为同一物质

B.甲、乙互为同分异构体

C.甲、乙一氯取代物的数目不同

D.甲、乙分子中含有的共价键数目不同

4.分子式为C6H14的烷烃在结构式中含有3个甲基的同分异构

体有 (暋暋)

A.2个暋暋暋B.3个暋暋暋C.4个暋暋暋D.5个

5.“黑索金暠是一种烈性炸药。“黑索金暠是由乌

洛托品(分子结构如图)与发烟硝酸作用制得。
下列说法中不正确的是 (暋暋)

A.乌洛托品中碳原子均达到饱和结构

B.乌洛托品的一氯代物只有一种

C.乌洛托品的分子式为C6H12N4

D.乌洛托品分子结构中含有3个六元环

6.A、B两种烃的分子式均为C6H10,它们的分子中均无支链或侧链。
(1)A 为环状结构,能跟溴发生加成反应,则 A 的结构简式是

暋暋暋暋。
(2)B分子为链状(分子中不存在— 梾梾C 梾梾C C—基团),它跟溴

的1暶1加成产物可能有两种,则B的结构简式可能是:

栙 暋;

栚 暋。

课时提能演练(二) 一课一练,日积月累,厉兵秣马,稳固提能

“四同暠的概念和性质的区别的探究

暋“四同暠的区分与确认是有机化合物中常见的问题之一,要解决

这类问题可从以下几方面对四类物质进行理解:

项目 同位素 同素异形体 同系物 同分异构体

同 质子数 元素 结构相似 分子式

异 中子数 性质 组成差(CH2)n 结构

对象 原子 单质 有机物 化合物

物性 不同 不同 不同 不同

化性 相同
相同或

不同
相似 相似或不同

举例 35
17Cl和37

17Cl O2 和 O3
CH4 和

C2H6

正丁烷和

异丁烷
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暰思考探究暱
(1)这四类物质之间有包含关系吗?

(2)它们都是对有机物而言的吗?

(3)如何理解具有这四种关系的物质间的化学性质?

第三节暋有机化合物的命名

目标预览

1.了解习惯命名法及其局限性。

2.理解系统命名法的原则与步骤。

3.掌握烷烃、烯烃、炔烃和芳香烃的命名。

新知预习

一、
棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆

棆
棆 棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆

棆
棆

棆

烷烃的命名

(1)甲烷名称中的“甲暠是什么含义?
(2)甲烷分子失去一个氢原子后的部分叫什么?
(3)你会给含多个碳原子的烷烃命名吗?

1.烃基

2.烷烃的命名

(1)习惯命名法:烷烃可以根据分子里所含碳原子的数目来命

名,碳原子数后加“烷暠字,就是简单烷烃的命名。

曻碳原子数 用汉字表示十个以上

十个及以下 依次用甲、乙、丙、丁、戊、己、
庚、辛、壬、曻

癸表示

暋 相同时 用“正暠“异暠“新暠曻 等来区别

如C5H12叫暋暋暋暋;如 C14H30叫暋暋暋暋;如 C5H12的同分

异构体有3种,用习惯命名法命名分别为:

CH3CH2CH2CH2CH3 暋暋暋暋、

CH3 CH

CH3

CH2 CH3 暋暋暋暋、

C

CH3

CH3

CH3 CH3 暋暋暋暋。

(2)系统命名法:栙选取分子中暋暋暋暋的碳链为主链,按主链

中暋暋暋暋数目称作“某烷暠;

栚选主链中离支链暋暋暋暋的一端为起点,用暋暋暋暋暋依次

给主链上的各个碳原子编号定位,以确定支链在主链中的位置;

栛将暋暋暋暋的名称写在暋暋暋暋名称的前面,在支链的前面

用阿拉伯数字注明暋暋暋暋,并在数字与名称之间用暋暋暋暋
隔开;

栜如果主链上有相同的支链,可以将支链合并,用暋暋暋暋暋
表示支链的个数;两个表示支链位置的阿拉伯数字之间需用逗

号隔开。
如 CH3CHCHCH3

H3C CH2

CH3

命名为暋暋暋暋暋暋暋暋。

CH3CHCH2CHCH3

C2H5 CH3

命名为暋暋暋暋暋暋暋暋。

二、
棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆 棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆

烯烃和炔烃的命名

烯烃和炔烃的系统命名与烷烃有什么不同?

1.将含有暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋作为主链,称为某烯或某炔。

2.从暋暋暋暋暋暋暋暋的一端给主链上的碳原子依次编号定位。

3.用阿拉伯数字标明暋暋暋暋暋暋暋暋的位置。用“二暠“三暠等
表示双 键 或 三 键 的 个 数。如 倯倯HC C CH

CH3

CH3 ,命 名 为
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暋暋暋暋暋暋暋暋,CH3 C

CH3

梾梾CH 梾梾CH CH CH3

命名为暋暋暋暋暋暋暋暋。

三、苯的同系物的命名
苯的同系物的命名是以苯作母体,苯环上的支链作为取代基

棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆 棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆棆

。

常用的苯的同系物的名称属于哪种命名方法命名的?

1.习惯命名法

(1)苯的一元取代物的命名:将苯环侧链的烷基作为取代基,称
为“某苯

偀偀

偀偀

倽倽

暠。

CH3 称为暋暋暋 偀偀

偀偀

倽倽
; CH2CH3 称为 暋。

(2)苯的二元取代物的命名:当苯分子中有两个氢原子被取代

后,取代基在苯环上有邻、间、对3种位置,取代基的位置可分

别用“邻暠“间暠和“对暠来表示。如二甲苯有3种同分异构体

偀偀

偀偀 偀偀

。

CH3

CH

偀偀

偀偀 偀偀

3

CH3

CH

偀偀

偀偀
倽倽

3

H3C CH3

2.系统命名法(以二甲苯为例)
若将苯环上的6个碳原子编号,可以把某个甲基所在的碳原子

的位置编为1号,选取暋暋暋暋位次号给另一个甲基编号

偀偀

偀偀 偀偀

。

CH3

CH

偀偀

偀偀 偀偀

3

CH3

CH

偀偀

偀偀

倽倽
3

H3C CH3

轻松判断

1.失去一个氢原子的烷基的通式为—CnH2n+1。 (暋暋)

2.—CH3 是甲烷失去一个氢离子形成的,所以带一个单位的负

电荷。 (暋暋)

3.一个烷烃分子失去一个氢原子后只能形成一种烷基,比如丁烷

只能形成一种丁基。 (暋暋)

4.给烯烃命名时,最长的碳链不一定是主链。 (暋暋)

5.烷基命名时,1号碳上不可能连甲基、2号碳上不可能连乙基。
(暋暋)

一、烷烃的命名
命名口诀:

选主链

称某烷
濔

编号位

定支链
濔

取代基

写在前
濔

标位置

短线连
濔

不同基

简到繁
濔

相同基

合并算

1.最长、最多定主链

(1)选择最长的碳链作为主链。
(2)当有几个不同的碳链时,选择含支链最多的一个作为主链。
如图所示,应选 A为主链。

2.编位号要遵循“近暠“简暠“小暠的原则

(1)首先考虑“近暠:以离支链较近的主链一端为起点编号。
(2)同“近暠考虑“简暠:有两个不同的支链,且分别处于距主链两

端同近的位置时,则从较简单的支链一端开始编号,如

CH3

8
CH2

7
CH
6

CH2CH3

CH2

5
CH
4

CH3

CH
3

CH3

CH2

2
CH3

1
。

(3)同“近暠、同“简暠,考虑“小暠:若有两个相同的支链,且分别处

于距主链两端同近的位置,而中间还有其他支链,从主链的两

个方向编号,可得两种不同的编号系列,两系列中各位次和最

小者即为正确的编号。如

CH3

6
CH
5

CH3

CH2

4
CH
3

CH3

CH
2

CH3

CH3

1
。

3.写名称

按主链的碳原子数称为相应的某烷,在其前写出支链的位号和

名称。原则是:先简后繁,相同合并,位号指明。阿拉伯数字之

间用“,暠相隔,汉字与阿拉伯数字之间用“灢暠连接。如:

CH3

7
CH
6

CH3

CH2

5
CH
4

CH3

CH
3

CH2

CH3

CH
2

CH3

CH3

1
。

命名为:2,4,6灢三甲基灢3灢乙基庚烷。
以2,3灢二甲基己烷为例,对一般烷烃的系统命名可图示如下:

烷烃命名“五注意暠

(1)取代基的位号必须用阿拉伯数字“2,3,4,……暠表示。
(2)相 同 取 代 基 合 并,其 个 数 必 须 用 中 文 数 字 “二、三、
四……暠表示。
(3)位号2,3,4等相邻时,必须用“,暠相隔(不能用“、暠)。
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(4)名称中阿拉伯数字与汉字相邻时,必须用短线“灢暠隔开。
(5)若有多种取代基,不管其位号大小如何,都必须把简单的

写在前面,复杂的写在后面。
暰典例1暱(1)按系统命名法对下列有机物进行命名:

栙 CHCH3

CH3

CH2 CH2 CH

CH2

CH3

CH

CH3

CH2 CH3

暋。

栚 CH3 CH2 CH

CH2

CH3

CH2 CH2 CH

CH3

CH2 CH3

暋。
(2)根据下列有机物的名称,写出相应物质的结构简式:

栙2,2,3灢三甲基戊烷 暋。

栚2,4灢二甲基灢3灢乙基庚烷 暋。

暰解题流程暱名称与结构简式互换类解题流程

(1)若是命名类题型,可直接根据命名规则进行命名。
(2)若是根据名称写结构简式类题型,可先定主链,再添加侧

链。
(3)若是判断命名正误,可先根据命名原则写出结构简式,然
后重新命名,若相同,则原命名正确,否则,则是错误的。
按照上述归纳,再做一做下面的练习熟悉一下解题流程吧。
暰变式训练暱下列各有机物中,按系统命名法命名正确的是

(暋暋)

A.3,3灢二甲基丁烷暋暋暋暋暋B.3灢甲基灢2灢乙基戊烷

C.1,3灢二甲基戊烷 D.2灢甲基灢3灢乙基戊烷

二、烯烃、炔烃的命名

1.命名方法

与烷烃相似,即一长、一近、一简、一多、一小的命名原则。但不

同点是主链必须含有双键或三键。

2.命名步骤

(1)选主链,含双键(或三键)。
(2)定编号,近双键(或三键)。
(3)写名称,标双键(或三键)。

3.与烷烃命名的区别

给烯烃和炔烃命名时要特别注意与烷烃的不同之处:
(1)主链选择不同:烷烃命名时要求选择分子结构中的所有碳

链中的最长碳链作为主链,而烯烃或炔烃要求选择含有碳碳双

键或三键的最长碳链作为主链,也就是烯烃或炔烃选择的主链

不一定是分子中的最长碳链。
(2)编号定位不同:编号时,烷烃要求离支链最近,即保证支链

的位置尽可能的小,而烯烃或炔烃要求离双键或三键最近,保
证双键或三键的位置最小。但如果两端离双键或三键的位置

相同,则要从距离取代基较近的一端开始编号。
(3)书写名称不同:必须在“某烯暠或“某炔暠前标明双键或三键

的位置。

以 CH3 CH

CH3

CH

CH3

CH

CH2 CH2 CH3

倯倯C CH 为例,命名为:

4,5灢二甲基灢3灢丙基灢1灢己炔。

(1)与烷烃不同,烯、炔烃命名时必须指明官能

团的位置;
(2)在烷烃中,2号碳上不可能连接乙基,但在烯、炔烃中,2
号碳上可能连接乙基。

暰典例2暱(1)有 A、B、C三种烃,它们的结构简式如下所示:

A. C

CH3

CH

梾梾

2 CH2 CH3

B. C

CH3

CH3 梾梾CH CH3

C. CH

CH3

CH3 CH CH梾梾 2

A的名称是 暋;

B的名称是 暋;

C的名称是 暋。
(2)写出2灢甲基灢2灢戊烯的结构简式 暋。
(3)某烯烃的错误命名是2灢甲基灢4灢乙基灢2灢戊烯,那么它的正

确命名应是 暋。

暰延伸探究暱
(1)上述第(1)题中的第三个物质,把甲基换成乙基,应如何命

名?

(2)在第(1)题中给三个物质命名时为什么碳原子编号不完全

相同,考虑了什么因素?

在各种烃的命名中,以烷烃命名应用最广,也是有机物

命名的基础,其他各类烃的命名均是在此基础上进行

延伸,只不过是添加上了官能团的位置或苯环。
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