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前言

关于气象，在科学上有多种解释：气象是“气象学”的俗称。气

象，一般指气候、天象，即大气的状态和现象，通俗的解释是指发生

在天空中的一切大气物理现象，如风、雨、雷、电、雪、霜、露、云、

虹、晕、冰雹、台风、寒潮等。气象也指云气的一些变化。

“气象”已经成为一门专业学科，被称为“气象学”。气象学是把

大气作为研究的客体，从定性和定量两方面说明大气特征的学科，集

中研究大气的天气情况、变化规律和对天气的预报。

气象学是大气科学的一个分支，随着人类对于气象学的广泛应用，

其分支学科越来越多，不仅有应用于生产生活上的学科，也有应用于

军事航天领域里的学科；不仅有应用于航海领域里的学科，也有应用

于现代先进的科学技术的学科，比如，大气物理学、天气学、动力气

象学、海洋气象学、航空气象学、农业气象学、森林气象学、污染气

象学等，这些学科都在现代科学领域里被广泛地应用着。

气象学研究的主要任务有：观测、解释、分析、依据。即，将观
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测的内容从科学的角度进行分析、解释，并以此为依据，探索、模拟

天气现象和气候的过程，为人工影响天气和气候提供了科学依据。

中国气象学经历了几个漫长的发展时期，即 16世纪之前的萌芽

时期；16世纪中叶到 19世纪末的发展初期；20世纪以后的发展时

期。当进入到近代气象学时代，科学工作者开始利用现代高科技对大

气物理现象进行数值模拟试验，从而使气象学进入试验科学阶段。中

国的气象学从这一时期开始，就有了长足的进步，并力争与世界接轨。

大大小小不同级别的气象站在全国各地兴建起来，解放后与解放

前相比，所建立起来的气象站已经增加到了将近 20倍。将近半个世

纪以来，中国的气象网络已经遍布全国，在气象学的很多方面都取得

了丰硕的研究成果，比如，天气方面的高原气候的研究、卫星气象方

面的甚高分辨云图接受器的研制、卫星气象方面的气象学和探测原理

等的研究，另外在人工影响天气方面也取得了不少成果，比如，云雾

物理的工作、人工降水的工作和人工消雹的工作，都取得了一定的成

效。

现代的科学技术不断地、广泛地被应用到气象学研究领域里，使

气象学各方面的研究都取得了卓有成效的成果，而且人类对气象学的

研究不断深入和扩大，已经由原来的表面大气现象的观测和研究深入

到了大气外层空间的宇宙空间，研究宇宙空间的物理学现象的产生和

化学反应对天气变化的影响和对地球的影响。
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气象和气象学的科学定义

（一）气象的定义

关于气象，在科学上有很多种解释。

第一种解释为气象，一般指气候、天象，即大气的状态和现象，

通俗的解释是指发生在天空中的一切大气物理现象，如风、雨、雷、

电、雪、霜、露、云、虹、晕、冰雹、台风、寒潮等。

第二种解释指的是云气的一些变化。云气，是一个哲学范畴，中

国古代哲学中的气学说所研究的对象就是气的内涵和其运动规律，并

将其作为一种哲学思想，用于宇宙的生成之原和发展变化。在以下

“行星状星云”这一内容中，关于恒星的形成与消亡，就提到了云气

一说。

第三种解释是“气象学”的一种俗称。

（二）气象学的定义

“气象”作为一门学科，科学上的名称应为“气象学”。有关资料

对于气象学是这样定义的：气象学是把大气作为研究的客体，从定性

和定量两方面说明大气特征的学科，集中研究大气的天气情况、变化

规律和对天气的预报。

气象学是大气科学的一个分支，随着人类对于气象学的广泛应用，

第一节 气象和气象学概念
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其分支学科越来越多，不仅有应用于生产生活上的学科，也有应用于

军事航天领域里的学科，不仅有应用于航海领域里的学科，也有应用

于现代先进的科学技术的学科，比如，大气物理学、天气学、动力气

象学、海洋气象学、航空气象学、农业气象学、森林气象学、污染气

象学等，这些学科都在现代科学领域里被广泛地应用着。

（三）气象学研究的任务

气象学研究的主要任务有：

1．观测：观测的内容有各种各样的大气现象、人类活动所产生的

气象效应，并将观测到的内容进行研究。

2．解释：从科学的角度，系统地解释所观测到的大气现象、大气

层与大气圈底部的“下垫面”之间的相互作用和演变规律等。

3．分析：在观测和解释的基础上进行分析，找出科学性的规律，

诊断过去和现在所发生的大气现象和气候现象，并对未来即将发生的

大气现象和气候进行预测。

4．依据：这个依据指的是为人工影响天气和气候所能提供的科学

依据。这些依据是在通过观测、分析和解释后，从理论和实践上，经

过不断的探索，模拟人为的天气过程和气候环境所得出的科学依据。

气象观测的项目

气象所观测的项目有气温、湿度、地温、风向、风速、降水、日

照、气压、大气现象等。
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（一）气压

1. 气压的概述

气压的科学定义：气压是大气压强的简称，气压的大小指的是，

从单位面积向上，一直延伸到外界的垂直气柱内空气的重量。气压的

单位用“帕”来表示。气压的变化与天气的变化、季节的变化、温度

的变化、高度的变化有密切的关系。在水平方向上，如果向上的气压

之间产生差异，就会引起空气流动，这就是风的形成。

气压是天气分析的主要依据之一，也是气象中测定的重要因素之

一。这是因为，气压的空间分布与时间上的变化，与气流流场情况及

天气变化情况是分不开的。比如，在航空方面，测定飞机飞行的高度

一般可以用气压来测定，在军事方面，计算空气的密度时，也需要用

气压来计算。

气压的单位为百帕或者毫米水银柱高度，当以百帕为单位进行记

录时，取小数点后一位，当以毫米水银柱为单位进行记录时，取小数

点后两位数字。采用毫米水银柱高度记录气压是在 1953年及以前，

1954年及以后开始以“百帕”为记录单位。

2. 气压的测量

气压上常用的仪器有两种：一种是液体气压表如水银，一种是固

体气压表，金属空盒。气压表一般安装在室内，室内要具备记录气压

的条件，首先室内的温度变化幅度不能太大；其次，要有充足的光线。

气压记录的方式有两种：一种是气压连续记录，一种是定时记录。定

时气压记录有两种记录方法：一种是人工目测定时记录法，一种是遥
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测自动观测定时记录法。

气压记录采用的工具有动槽式水银气压表和定槽式水银气压表，

这两种测量工具都用于人工记录气压，基本站每日观测 4次，基准站

每日观测 24次。

用遥测自动观测定时记录气压的工具是金属弹性膜盒，这种仪器

具有感应作用，可以将任意时刻的气压自动记录下来，它一般用于连

续性的气压记录所用。这些仪器一般用于测量本站的气压，它们可以

将本站海拔高度和气压参数、气柱温度等参数详细地记录下来，然后

根据这些数据计算出海平面的气压。

在进行气压测量时，主要记录的是空气中的水汽含量和湿润程度，

即空气湿度。空气湿度指的是地面气象观测规定的高度上的地面空气湿

度，地面气象观测规定的高度为 1.25~2.00米，国内规定的高度为 1.5

米。测量地面空气湿度的仪器为干湿球温度表和湿度计等，将它们安装

在百叶箱中，基本站每日定时观测 4次，基准站每日定时观测 24次。

气象中湿度的测量有三种基本形式，即水汽压、相对湿度、露点

温度。水汽压指的是空气中水汽的压力，表示的单位为百帕，记录时

一般取小数点后一位。相对湿度的表示方法指的是，空气中实际水汽

压与当时气温下的饱和水汽压之比的百分数，这个数值取整数。露点

温度指的是，空气中水汽含量和气压不变的条件下冷却达到饱和时的

温度，表示的单位为摄氏度，记作℃，记录时取小数点后一位。如果

在有湿度计记录的条件下，还可以测定相对湿度的最小值，并能够进

行连续记录。
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（二）风

1. 风的概述

风是空气的水

平运动，是一个用

方向和速度表示的

矢量或者向量，即

风是一个用风向和

风速表示的矢量或

者向量。风向是指风来的方向，除了静风以外，用 16方位表示。风速

指的是空气所经过的距离和经过的距离所需要的时间的比值，其单位

用“米／秒”表示，定时观测时，基本站每日观测 4次，基准站每日

观测 24次，记录的数值为整数，当自动记录时，取小数点后一位进行

记录。

风是气象的重要资料之一，风在人们的生活中占据着相当重要的

地位，它和人们的生活息息相关。风在各行各业的位置都十分重要，

它影响着各行各业的经济建设，所以，风与各行各业的关系在理论研

究上都是不可缺少的，比如，农业、信息业、通讯业、运输业、建筑

业、电业、水利工程等部门。

2. 风的测量

测量风速的仪器有：EL型电接风向风速计、达因风向风速计等。

风的测定项目有两种：一种是平均风速；另一种是最多风向。观测风

速的仪器可以自动记录下风速，并能够进行连续性的记录和整理。同
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