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前　言

化学是自然科学的重要组成部分，它是研究物质

的组成、结构和性能之间的关系，以及物质转化的规

律和调控手段的一门科学。今天，化学已成为材料科

学、生命科学、环境科学和能源科学的重要基础，成为

推进现代社会文明和科学技术进步的重要力量，并为

解决人类面临的一系列危机，如能源危机、环境危机

和粮食危机等，做出极其重要的贡献。

作为科学教育的重要组成部分，新的化学课程倡

导从学生素质的培养和社会发展的需要出发，发挥学

科自身的优势，将科学探究作为课程改革的突破口，

激发学生的主动性和创新意识，促使学生积极主动地

去学习，使获得化学知识和技能的过程也成为理解化

学、进行科学探究、联系社会生活实际和形成科学价

值观的过程。

化学教育是提高国民素质和培养新世纪化学人



才的重要手段。为全面提高化学教育的质量，为了更

好的贯彻“十一五”精神，更好的面对目前我们探讨的

一系列化学方面的问题，我们特推出本套丛书。其中

涉及了中学化学教育、新世纪化学动向、化学常识等

多个方向，能够帮助教师在化学教学过程中形成良好

的教学体系，引导学生对化学这一学科有一个更全面

的了解。

本套丛书集知识性与实用性于一体，是学生在学

习化学知识及教师在进行引导的过程中不可或缺的

一套实用工具书。

在本套丛书的编写过程中，我们得到了许多化学

方面的专家及学者的指导和帮助，在此表示衷心的感

谢。

编　者

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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香水与化学

香水是美的流露和体现，从实质上讲，香水又是科学技

术和人类智慧的结晶。不具备有关香水的化学知识，就不

能真正意义上成为一个香水大师。

———西班牙香水师尼古拉斯·杰力《如何成为香水大

师》

随着文明的开化，根据消费的要求，目前世界上香水品

种有４０００多种，名牌香水也有４００多种，最昂贵的香水有

１０余种。如欢乐牌香水，５０ｍＬ售价５００美元，Ｘｕｖｉａ香水

５０ｍＬ售价５４５０美元，被称为买不起的香水等等。有香味

的物质约有４０万余种，有单一产品，也有数种物质混合而

成的调和香料，其中也有非常类似的香味同系物，所以说香

味是没有尺度可测定的，表现方法也很暧昧。在人生中，香

味有不可思议的魅力，一抹香水，芬芳四溢，沁人肺腑，畅人

心意。香水感受亦因年龄、性别、生活环境等而异，它微妙

地支配人的感情。
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香水味不只是局限于香水、薰香等产品，其他化妆品及

洗涤产品中均有使用，食品、家用、保安、环境、生物及工业

制品等等都使用香料，真可说人间处处芳香，人们在香味中

生活着。

香水类化妆品是指香水、科隆水、花露水等以香味为

主，以赋香为主要目的的化妆品。

一、香水类化妆品的等级划分

国际市场上香水品种很多，但按香水的香精含量不同

被划分为５种等级，在标识上有不同的标准，介绍如下：

１．浓香水。香精含量大于２０％，最为高级，香气十分

持久，价格也较贵。

２．香水，香精含量为１５％～２０％，价格中等偏上。

３．淡香水，香精含量为８％～１５％，是目前消费量最大

的香水种类，而且容量大，香型多种多样，价格中档，很受消

费者的欢迎。

４．古龙水，香精含量为４％～８％，男性香水则多半属

于此等级。

５．香露，香精含量为１％～３％，市面上的剃须水、花露
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水、香水剂等都属于这一等级，可给人带来神清气爽的感

觉，但留香时间较短。

二、香水类化妆品的主要组成和处理

香水类化妆品主要由香精、酒精、水组成。有的产品中

为了延长留香时间或增溶，还会添加一些酯类物质来达到

所需的效果。

１．香精是由几种或几十种香料调和而成的。主要作用

是赋香，亦是香水化妆品中最重要的主体。组成香精的香

原料由于性能各异，在调和中充当的组成作用亦不同。

（１）发香物质的分类和作用

①基剂：奠定香气类型的根干；

②调合剂：调和各种成分的香气；

③变调剂：改变香气的型调；

④保留剂：经过长时间后，仍保留芳香。调节调合成分

的挥发性，增长留香时间。

气化有香分子进入鼻腔而刺激嗅神经，感觉出香气，香

精可依挥发度不同分成三个阶段：

①初期的蒸发阶段———挥发度高，沾于闻香纸时，给人
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以第一印象；亦为改善调和香料香气的第一印象。

②中期的散发阶段———中等挥发度，为显示调和香料

香气特色的重要部分。

③最后的挥发阶段———挥发度低而富有保留性，表示

调和香料香气的特色部分。

合成香料可依挥发度分类，天然香料却含三阶段的发

香，较难分类，有必要记忆其特殊香气，勿为其他附随香气

所感。本节所述香水类化妆品以香精的直接制品来论述。

（２）香型气味的分类。香水类化妆品的香型，多为复合

型，并随不同国家或地区而异。大致可分以下几型：

①花香型：以玫瑰、茉莉、铃兰、桂花、紫丁香等单一花

香配制的单香型香水和以素馨兰、康乃馨等几种花香配合

配制的多香型香水。

②幻想型：用花以外的天然香气如树、草、木、海岸、土

等制造自然现象、风俗、景色、地名、音乐、情绪等方面的想

象。如清香型、苔香型、百花型、飞蝶型、果香型、海风型

等等。

实际上归纳起来香气大致可分为动物性、植物性及其

他的化学品香气。

将分类香气配置于正三角形顶点，在联结它们的线上

依类似性强弱顺序排列，相邻的香气当然有类似性，与他边

的香气之间有相反的香气性质，例如：花与果实香有类似性

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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香气，但与皮革或木材却香气相反。依香气种类分类记忆

调和原料，犹如绘图的色彩、音乐的音符，不了解就不可能

调和出所需的香型香气的香精。取之配成规定的香型

香水。

１９９４年美国香料工作者协会举行了一次世界化妆品

消费者最喜爱香水香型的调查。调查了美国、日本、法国、

意大利、德国、新加坡、巴西、香港等几十个国家和地区的化

妆品消费者，尽管各地各国的消费者都有其各自所喜爱的

香水香型，但得出几乎一致的结论———素心兰型的香水或

化妆品是最受欢迎的。

（３）香味强弱的衡量。人们对香味强弱评价常采用“六

级范围尺度”，即无味、能嗅出、能识别、稍强、颇强、极强。

把单体呈香物质溶解于水或乙醇中，人们能感到或辨别的

最低含量称作这种物质的“阈值”（或称界限浓度，辨别阈）。

（４）香精的预处理———陈化。为了缩短香水类化妆品

的生产周期，有必要将香精预先处理，又称陈化。

①在香精中加入少量乙醇，然后移入玻璃瓶中，在

２５℃～３０℃和无光线条件下储存几周后，再配制产品。

②也可将新鲜和陈旧的同一品种香精混合使用，有助

于加速香气的协调，透发。不同会带来各种不同的气味。

通常采用脱醛酒精配制香水类化妆品。为了保证香水的质

量，对酒精在外观、色度、气味及微量杂质等都有一定的控
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制要求，尤其是对甲醇含量有明确规定。气味常用阈值和

香味强度来衡量。要使酒精中无某种异味则该物质的ＦＶ

＜０．５。

２．纯化乙醇的大致方法有：

（１）乙醇中加入０．０２％～０．０５％高锰酸钾，剧烈搅拌，

同时通入空气鼓泡，会有棕色的二氧化锰沉淀液，静止过滤

除去。

（２）每升乙醇中加入活性炭，每天搅拌几次，一星期后

过滤待用。

（３）在酒精内加入１％ＮａＯＨ，煮沸回流收集分馏物。

（４）每升乙醇中加入１～２滴３０％Ｈ２Ｏ２，在２５℃～

３０℃贮存几天。

（５）每升乙醇中加入０．５ｍｇ硫化银振摇，然后加氯化

钙，使银盐沉淀，再经蒸馏后备用。

（６）在乙醇中加入少量香原料，放置３０～６０天，来消除

或调和乙醇气味，使气味醇合。

香精的成分很复杂，有醇、酸、醛、铜、酯、肟、内酯、胺等

化合物。这些复杂的成分在贮藏过程中与酒精会起某些化

学反应，产生酯化反应而成为一种新物质。产生的不同酯

类化合物都具有各自特殊的香气，促使花露水、科隆水、香

水之类的香味会渐渐由粗糙转为细致。由于酯化反应是相

当缓慢的，所以存放时间越长，香气就越好闻。但是酯化反
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应到了一定程度就会趋向平衡，出现停止状态，如果无限期

存放，酒精含量减少，香气也散发殆尽。

３．水香水类化妆品中还存在一定数量的水，既可以降

低成本又可使挥发性下降，相对留香持久些。对水质要求：

（１）采用新鲜的蒸馏水、去离子水或脱去矿物质的软

水，水中不能含微生物。

（２）在水中加入０．００５％～０．０１％的螯合剂，如：柠檬

酸钠、葡萄糖酸等，以抑制金属离子对水的污染，像铁

（Ｆｅ）、铜（Ｃｕ）等。

４．其他香水类化妆品，为了使香味的留存时间长些或

产品的特殊需要而添加一些辅助原料有：

（１）定香剂（留香剂）：若加入一些１％左右的酯类产品

如豆蔻酸异丙酯、异构脂肪醇苯甲酸酯或丙二醇等使香气

效果发挥更好，使搽用香水的部位或喷洒的衣服上形成一

层薄膜，使其留香持久。

（２）螫合剂：使水质软化如乙二胺四乙酸钠、柠檬酸、柠

檬酸钠、葡萄糖酸等，用量一般为０．００５％～０．０２％。

（３）抗氧剂：防止产品氧化变色，如二叔丁基对甲酚等。
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三、配方举例

香水类化妆品一般以酒精溶液形式的香水、古龙水、花

露水等，同时还有固体香水和喷雾香水（如空气清香剂、空

气清新剂）形式，出现在市面上。

１．香水有浓香水、香水、淡香水等。以香精含量大于

２０％、１５％～２０％、８％～１５％来区分，是香精的酒精溶液，

具有芬芳浓郁而持久的香气，主要作用是喷洒于衣襟、手

帕、身上及发际，散发出悦人香气，给人以美的享受。

２．古龙水（又名科隆水）香气比香水轻淡，香水为女人

制造，古龙水则以男性为对象。由意大利人研制成功带回

巴黎，传入巴黎的社交界。

古龙水以柑橘香气为主，配有香柠檬、橙花、橙叶、熏衣

草、柠檬、橙、迷迭香油等。香精加入量为３％～８％，使用

酒精的浓度为８０％。本产品至今已逐渐地受到男士们的

重视和喜爱。现代医学界主张，男性用些香水，这对健康有

好处。

３．花露水配方一般采用３％左右的香精，配以７０％～

７５％的酒精制成。这样浓度的酒精液最易渗入细菌的细胞
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膜，使细菌蛋白质凝固变性，达到杀菌目的。它是一种用于

沐浴后，祛除一些汗臭以及在公共场所消除秽气的夏令卫

生用品。它具有消毒杀菌、止痒消肿的功效，可涂于蚊叮、

虫咬之处，或涂抹在患痱子的皮肤上，亦能止痒而有凉爽舒

适之感。它与爽身粉有“姐妹”之称，男女老少皆用。

一般日用化妆品的香气会因贮藏过期而衰退，但花露

水最大优点是存放时间越长，其散发出来的香气越好，谓之

“越陈越香”。

４．固体香水是将香精溶解或吸附在固化剂中，有棒状

和粒状固体香水产品。产品组成有香精、溶剂及固化剂。

其特点是留香持久和携带使用便利，但与液体香水的同一

香气作比较时，固体香水的香气不及液体香水来得幽雅。

５．喷雾型香水市售产品有空气清香剂、空气清新剂及

喷雾香水等。主要是利用气压容器的一般原理，当气阀开

时，内容物能自动压出，又名气溶胶。在香水类中应用的有

以下３种。

（１）空间喷雾制品：能喷出成细雾，颗粒小于５０ｕｍ。

如香水、古龙水、空气清香剂、空气清新剂等。

（２）表面成膜制品：也是通过喷射，但颗粒较大，能附在

物质的表面上成连续的薄膜。如香水、古龙水等。

（３）粉末制品：粉末悬浮在喷射剂内，喷出后喷射剂立

即挥去，留下粉末。如古老香粉等。
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大气的化学组成

一、大气的组成与结构

包围在地球地表外，离地球表面约１０００多千米厚度的

空气构成大气圈。人类生活在大气中，靠空气中氧气生存。

大气与生命相连，一般成年人每天需呼吸１０～１３立方米的

空气，它相当食用食物质量的１０倍，饮水质量的３倍。一

个健康人在５周内不吃食物，或５天内不喝水都可能生存

下来。但若５分钟不呼吸空气，会窒息死亡。由于大气直

接参与人体的物质代谢和调节体温。可见空气对维持生命

的重要性，清洁的空气是健康的保证。对于植物来说，它吸

收二氧化碳放出氧气，它的生命活动还是离不开氧气，没有

氧气也要死亡。

大气圈是人类生存所必不可少的条件，人类的活动，不
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