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前　言

人类有着悠久的历史和灿烂的文化，斗转星移，岁月

悠悠，勤劳的儿女们在前人的基础上创造出无数的知识

财富，只有了解、掌握这些知识，我们才能再创辉煌。

作为新世纪的领跑者，广大的青少年朋友应该加深

对世界的了解，了解世界最新的技术和灿烂的文化，同

时，不断地增强民族自尊心、自信心、自豪感和责任感，在

未来的学习和工作中不断地努力，建设更加美好的世界。

为此我们本着全心全意为青少年朋友服务的宗旨编

写了这套《科学奥秘丛书》，本书语言平实易懂，文中包括

天文、地理、材料、能源、海洋、昆虫、动植物各类知识，使

人增长智慧，了解前沿科学，激发青少年朋友学习的兴

趣。

—１—



同时也希望本套丛书能帮助青少年朋友更好的掌握

科普知识，提高科学素养，成为新世纪全面发展的人才。

由于时间仓促，兼编者水平有限，文中如有纰漏，望

能多多指正。

编　者

—２—
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水　星

水星的外貌

太阳系的八大行星中，离太阳最近的是水星。它属

于内地行星。我们从地球上看水星，它与太阳之间的视

角距（即两个天体在观测者眼里所张的角度）小于２８°。

我国古代把３０°叫做“辰”，因为水星离太阳的视角距不

超过一辰，所以我国古代把它称为“辰星”。

水星在最亮的时候，目视星等达－１．９等。由于水

星和太阳之间的视角距离不超过２８°，使得水星经常因
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距离太阳太近而淹没在太阳的光辉之中而不得见。即使

是在最宜于观察的条件下，也只有在日落之后，在西边天

际处的夕阳余晖中，或是在日出之前，在东方地平线才能

看到它。

　　水星的表面和我们熟悉　

的哪个星球相似？

在地球上观测水星，基本上看不到它的细节。１９７３

年１１月３日，美国发射了水手１０号宇宙飞船，专门对水

星进行近距离探测。它是迄今唯一“访问”过水星的宇宙

飞船。在它与水星三次相会的过程中，向地面发回了

５　０００多张照片。在最后一次，它距水星表面仅３７２千

米，拍摄了非常清晰的水星电视图像，天文学家惊奇地发

现，水星表面和月球表面非常相似。
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水星表面也有大大小小的环形山，既有高山，也有平

原，还有令人胆寒的悬崖峭壁。据统计，水星上的环形山

有上千个，这些环形山比月亮上的环形山的坡度稍微平

缓些。１９７６年，国际天文学会聘请一些专家、学者为环

形山命名，１９８７年正式公布了第一批环形山的名字，其

中有１５个环形山用了中国人的名字。除了中国现代文

学巨匠鲁迅外，其他１４位都是中国古代文学家和艺

术家。

　　答：水星表面和月球表面极为相似，水

星表面也有大大小小的环形山星罗棋布，

既有高山，也有平原，还有令人胆寒的悬崖

峭壁。
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水星内幕

水星的运动

太阳系天体中，要算水星的轨道最扁了。水星离太

阳的平均距离是５　７９０万千米，绕太阳公转轨道的偏心

率为０．２０６，因此水星的轨道很扁。

水星在轨道上的平均运动速度为４８千米／秒，是太

阳系中运动速度最快的行星，它绕太阳运行一周只需要

８８天，除公转之外，水星本身也有自转。过去人们认为

水星的自转周期应当与公转周期相等，都是８８天。１９６５

年，美国天文学家戈登、佩蒂吉尔和罗·戴斯用安装在波

多黎各阿雷西博天文台的、当今世界上最大的射电望远

镜测定了水星的自转周期，结果并不是８８天，而是
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５８．６４６天，正好是水星公转周期的２／３。水星轨道有每

世纪快４３″的反常进动。

　　水星有没有磁场？

地球每自转一周就是一昼夜，而水星自转三周才是

一昼夜。水星上一昼夜的时间，相当于地球上的１７６天。

与此同时，水星也正好公转了两周。因此水星上的一天

等于两年。由于水星在近日点时总以同一经度朝着太

阳，在远日点时以相差９０°的经度朝着太阳，所以水星随

着经度不同而出现季节变化。
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水星的核心

虽然水星外貌特征与月球非常相似，但内部结构却

很像地球，也分为壳、幔、核三层。水星的半径为２　４３９

千米，只有地球半径的３８．２％，１８个水星加在一起才抵

得上一个地球的大小。水星的质量为３．３３×１０２６克，是

地球质量的５．５８％，平均密度为５．４３克／厘米３，比地球

的平均密度稍低。在八大行星中，除地球之外，水星的密

度最大。由此天文学家们推测水星的外壳是由硅酸盐构

成的，而且其中心有个比月球大得多的铁质内核。这个

核球的主要成分是铁、镍和硅酸盐。根据这样的结构，水

星应含铁２０　０００亿亿吨，按目前世界钢的年产量（约８

亿吨）计算，可以开采２　４００亿年，真是一座取之不尽，用

之不竭的大铁矿！

美国发射的“水手１０号”探测器，在１９７４年３月、９

月和１９７５年３月探测了水星，并向地面发回５　０００多张

照片，为我们了解水星提供了珍贵的信息。人们推测水
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星的壳层与月球类似，并且都有过陨星轰击的历史。水

星上有极稀薄的大气，大气压小于２×１０－９百帕，大气中

含有氦、氢、氧、碳、氩、氖、氙等元素。由于大气极其稀

薄，水星的表面白天和夜晚的温度相差很大。白天太阳

光直射处温度高达４２７℃，夜晚太阳照不到时，温度降低

到－１７３℃。如此悬殊的温差变化，绝不可能有生物

存在。

水星的磁场

水星本身有没有磁场？２０世纪７０年代以前也是谁

都不知道的。按一般估计，这么小的天体大概是不会有

磁场的。

１９７３年１１月，美国的“水手１０号”探测器曾经３次

从水星上空飞过，那是在１９７４年的３月２９日和９月２１

日，以及１９７５年３月１６日。

“水手１０号”第一次飞越水星时，最近时距水星只有

７２０多千米。探测器上的照相机在拍摄布满环形山的水
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星地貌的同时，磁强计意外地探测到水星似乎存在一个

很弱的磁场，而且可能是跟地球磁场那样有着两个磁极

的偶极磁场。水星表面环形山和磁场的发现使科学家感

到兴奋，因为这些都是前所未知的。但是，磁场的存在必

须得到进一步的证实，这就要等到“水手１０号”与水星的

另一次接近时。

“水手１０号”探测器的飞行轨道是这样的：在到达水

星区域时，它每１７６天绕太阳转一圈。我们知道，水星每

８８天绕太阳一周，也就是说，水星每绕太阳两圈，“水手

１０号”来到水星附近一次，飞越水星并进行探测。

“水手１０号”第二次飞越水星时，距表面最近时在

４８　０００千米左右，对水星磁场没有发现什么新的情况。

为了取得包括磁场在内的更加精确的观测资料，科学家

们对探测器的轨道作了校准，使它第三次飞越水星时，离

表面只有３２７千米，从而更接近水星北极。观测结果是

十分令人鼓舞的：水星确实有一个偶极磁场。从最初发

现到完全证实，刚好是一年时间。

水星的偶极磁场与地球的很相像，极性也相同，即水
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星磁场的北极在水星的北半球，其南极在南半球。

水星磁场有多强呢？

磁场强度一般用一种叫做“高斯”的单位来表示，水

星赤道上的磁场约０．００４高斯，两极处略微强些，约

０．００７高斯。跟地球磁场强度比较一下就更清楚些，地球

表面赤道上的磁场强度在０．２９—０．４０高斯之间，两极处

的强度也略大，地磁北极约０．６１高斯，南极约０．６８高

斯。大体上说来，水星表面磁场的强度大致是地球的

１％。与地球磁场相比，水星磁场强度比较低，更不要说

与其他强磁场行星———木星和土星相比了。但是，除了

这三颗行星之外，在太阳系的其他行星中，水星还是可以

称得上是有较强磁场的一颗行星。

水星磁场与地球磁场还有一点很相像的地方，那就

是磁轴与自转轴并不重合，两者互相交错而形成一个夹

角，水星的这个角度是１２°，而地球则是１１°多。磁轴指

的是北磁极和南磁极之间的连线。

既然存在磁场，磁场在太阳风的作用下肯定会被局

限在一定的范围内，这个范围就是所谓的磁层。太阳风
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基本上不可能进入到磁层里面。水星和地球都有磁场，

也都有磁层，水星磁层冲着太阳那面的边界———磁层顶

到水星中心的距离，大致相当于１．４５个水星半径，地球

磁层顶到地球中心的距离约１１个地球半径。所不同的

是，地球磁层是不对称的，有点像是条头大尾小的大“鲸

鱼”，而且“尾巴”拉得很长；而相对来说水星的磁层则是

比较对称的。

水星有一个基本上与自转轴平行的偶极磁场，虽然

磁场强度比地球的弱，但两者却很相似。人们首先想到

的是，它们磁场的成因也许是相似或相同的。

那么，地球磁场是怎么形成的呢？

关于地球磁场的成因，有好多种说法。从２０世纪

５０年代开始，所谓的“自激发电机”假说获得越来越广泛

的赞同。多数人认为它不失为是个比较可以接受的理

论。这个假说的依据是这样的：（１）地核物质是流体，高

温，具有良好的导电性能；（２）在极高的压力下，地核物质

性质发生了变化，即使在高温时仍能保持弱的磁性；（３）

地核物质在不断地流动着和运动着。在这种情况下，流
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