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地球爷爷的手

课 再现

《地球爷爷的手》是一篇科学童话故事，通过熟透的桃子会自己落地这

一现象，深入浅出地向同学们介绍“地心引力”的科学常识，鼓励同学们留

心身边的科学，激发同学们爱科学、学科学的兴趣。

小博士多多有话说

同学们好，我是你们的小博士多多。读了《地球爷爷的手》这篇

课文，相信大家对地球引力有一个初步的了解了。除了万有引力之外，

我们在生活中还能经常遇到各种各样的力，比如浮力、压力等。那么，

什么是浮力，什么是压力呢？今天小博士我就带你们去见识见识。

外课 链接

阿基米德称王冠

阿基米德生活在两千多年前的古希腊。他不仅是一个以奇思怪想而闻名

神奇的物理知识
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于世的数学家和发明家，而且是一名非常有天赋的科学家，他甚至能够揭穿

骗子的把戏。下面就是事情发生的经过。

一个国王给了金匠一些纯金，并让他制作一顶王冠。但是当国王拿到这

顶王冠时，他听到了一些谣言——金匠偷了一些纯金，然后加了一点银子作

为替代品。为了消除国王的疑虑，金匠保证说这顶王冠的重量与国王给他的

纯金的重量是一样的。即便如此，国王知道肯定有什么地方不对劲，只是他

没有办法证明。

于 是 ， 国 王 向 阿 基 米 德 求 助 。 他 请 阿 基 米 德 在 不 毁 坏 王 冠 的 情 况

下，验证王冠到底是不是纯金的。阿基米德绞尽脑汁思考这个问题，却

始终想不出解决的办法。

有一天，当阿基米德坐在他的浴缸中时，他注

意到他的身体越往水里沉，自己越觉得轻，浴缸中

的水位就越高。这个现象使阿基米德想到了一个办

法来验证王冠是否是纯金的。他跳出浴缸，跑到了

镇子上，边跑边喊：“找到了！找到了！”意思就是

说：“我找到答案了！我找到答案了！”他是那么兴奋，以至于竟然忘记了

穿上衣服。

阿基米德想出了一个绝妙的主意。他知道金

子要比相同体积的银子重，就像铝要比相同体积的

黏土重一样。他想，如果一件银制的东西，例如王

冠，与一件金制的东西一样重，那么这件银制的东

西体积就应该大一些，它就会占更大的空间。如果

将金银两件东西分别放入等量的水桶中，银制品所

在的桶内水位应该比金制品升得更高。这个实验对

金银混合物制成的王冠也同样适用。

阿基米德称量出与王冠等量的纯金条，然后将这些纯金条沉入水桶中，

并在水位升高到的地方做了一个标记。如果这顶王冠是用纯金制成的，那么

它就应该可以使水位达到相同的高度。但是，当把王冠沉入水中后，水位却

比纯金条使水上升的高度还要高。这就意味着在制作王冠的过程中，纯金中

肯定被掺入了一些银。也就是说，金匠欺骗了国王，他确实偷了一些金子。

阿基米德成功地解开了这个谜团。

阿基米德沉

醉在探索的快乐

中忘记了一切！

阿基米德
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小 多 多 考考你博士  

1.阿基米德在浴缸中为什么会觉得自己轻了许多呢？

                                                                                                                         

                                                                                                                         

2.为什么在等质量的情况下，银子的体积会比金子的大呢？

                                                                                                                         

                                                                                                                         

铁球为什么不分开

1654年的一天，德国东南部的雷根斯堡城轰动了：皇帝大驾光临，百姓

倾城出动，为的是观看一个名叫盖利克的人的表演。 

广场上站立着l6匹雄

赳赳的骏马，分成左右两

队，每队各8匹马。它们彼

此背向排列，用铁链和绳

索牵引着一个直径为25厘马德堡半球实验

的小收获我

阿基米德真是聪明，他利用水的浮力现象，分辨出了王冠的真假，

我们从中还学习到了关于密度和体积的知识，获益匪浅。阿基米德的灵感

来源于生活中的细心观察、认真思考，这一点也是值得我们学习的。
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米的青铜空球。这个球是盖利克事先在当地铁匠铺定做的。它由两个半球合拢

而成，两个半球的边缘做得十分平整，因此能紧密地合在一起而不会漏气。

表演开始了，盖利克先用抽气机将铜球内的空气

抽光，然后他下命令给两边的马夫。 只听得“啪啪”

两声鞭响，左右两边的马夫拼命往前赶马，谁知这些

骏马虽然使足了力气，但就是拉不开那由两个半球合在一起的青铜球。

皇帝和百姓们都看呆了。盖利克向大家解释说：“这里面没有什么魔

力，主要是铜球表面所受到的大气压力把它们紧紧压在一起，不信的话，把

空气再放回到铜球里面去，使两边的压力相等，就很容易把铜球打开了。”

说着，他用双手左右一拉，铜球确实打开了。

小 多 多 考考你博士  

1.是什么东西把那两个青铜半球紧紧地压在一起的？

                                                                                                                         

                                                                                                                         

2.当青铜半球中重新拥有了空气，球就能很轻易地被拉开，你知道原

因吗？

                                                                                                                         

                                                                                                                         

气压的力量真

大，你没想到吧？

的小收获我

空气中什么也看不到，却有气压，真是太神奇了。只要是有大气的

地方，气压就是存在的。当两个青铜半球中间被抽成真空之后，这个小空

间之内就没有气压了，外面的大气压全部作用在两个半球上，使它们紧紧

地合在了一起。如果两个半球中间拥有了气压，就很容易被分开了。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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回声

课 再现

《回声》这篇科学童话向同学们展示了一个物理现象——回声，增加了

同学们对大自然神秘现象的好奇心和求知欲，激发了同学们探索科学的兴

趣。

小博士多多有话说

大家好！我是小博士多多。在课文中，我们知道了什么是回声。

回声不是发生之后就立刻消失，因些，聪明的人类还利用回声给我们

带来了很多好处：人们可以利用回声探测水下目标，也可以利用回声

检查产品质量，回声还可以帮助人们诊断疾病呢。更为神奇的是，英

国男童萨缪尔·奥德里奇双目失明，却能够利用回声来看世界，回声

的作用可真大啊！

外课 链接

回声的妙用

当声音到达物体表面时，有一部分声音会被反射回去。如：在空旷的大
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礼堂里，我们大喊一声，声音到达墙壁被反射后，就会出现一个或几个同样

的声音在回荡的现象。在深山峡谷里，这种现象会更加明显。我们把它叫做

回声，也称为声音的反射。 

发声体的周围总是有许许多多影响声音传播的障碍物，因而就有许许多

多的回声，而这些回声到达人耳的时间只要比原声晚0.1秒以上，我们就能把

回声和原声区分开来。通过计算可知，我们要听到回声，障碍物与声源的距

离必须大于17米。

因此，我们可以利用回声做好

多事情。比如利用超声波探测水下目

标。频率高于2万赫兹的声音称为超

声波，它在水中比光波和无线电波传

播的距离都要远。受蝙蝠利用超声波

导航的启示，人们制成了超声波雷

达，又叫声呐。利用声呐可进行回

声定位，就是向水中定向发射超声波，根据回声到来的方位和时间确定反射

物的位置。利用声呐既可以测定海洋的深度、冰山的距离、敌方潜水艇的远

近，还能确定沉船、鱼群、暗礁的位置。目前，这种声波导航和测距技术被

广泛应用到了科研、生产和国防上。 

我们还可以利用回声检查产品质量。利用回声检查产品质量的技术叫做

超声探伤，用专门的超声探伤仪对产品进行检测时，射入产品中的超声波遇到

有裂纹的部位或杂质时会发生强烈的反射，据此可以确定裂纹或杂质的存在情

况及其存在部位。超声探伤技术是测定金属、玻璃、陶瓷或汽车轮胎中是否

存在缺陷的最好手段之一。 

利用回声还能诊断疾病。“望、闻、问、切”是

中医大夫诊断病情的四项措施，而其中的“闻”就是

听，这是利用声音来诊断疾病的最早例子。现在，利

用超声波可以既快又准地诊断出病人体内的病情。医生利用B超（即超声波扫

描仪），向病人体内发射超声波，同时，B超接收并测量人体内脏器官反射回

来的反射波，反射波所携带的病情信息通过处理后显示在屏幕上，这样就可

以了解具体病情及病变的部位。 

此外，利用回声还可以测量物体的速度。随着科学技术的高速发展，人

们对回声的利用将会更加深入、广泛。

人类的智慧是

无穷的力量。

声呐探测
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小 多 多 考考你博士  

1.怎样才能产生回声？

                                                                                                                         

                                                                                                                         

2.回声对人类来说有什么样的作用？

                                                                                                                         

                                                                                                                         

盲童借回声“看”世界

英国男童萨缪尔·奥德里奇双目失明，却能够像蝙蝠或海豚一样靠判断

回声来“视物”，他甚至能够在车流如织的马路上骑自行车，他也因此被人

们称做“海豚儿童”。

萨缪尔在母亲的帮助下，通过一家慈善机构认识

了41岁的美国盲人丹尼尔·基什，基什创造了一种神

奇的“回声定位法”，他能够像蝙蝠或海豚一样通过

想不到回声还可

以充当人的眼睛。

的小收获我

回声是一种非常奇妙的现象，虽然很多人从来没有拿回声当回事，但

是回声对人类产生了不可低估的作用。回声看似毫无用处，转瞬即逝，但

是聪明的人类却利用回声做了很多有意义的事情，今后我也要开动脑筋，

多多积累知识才行。
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判断回声来辨别物体。“回声定位法”通常是

海豚或蝙蝠在寻找食物时使用的方法，它们可

以在每秒钟内发出数百下“咔嗒”声，然后通

过声音撞上物体后的回声来辨别猎物的位置。

基什在孩提时代就因患癌症而失明，他是在偶

然中发现了人类也可以通过“回声定位法”来

辨别物体的。 

基什称，由于人发出的声音相比蝙蝠或海豚发声的速度更慢、频率更

低，所以人类只能通过“回声定位法”来识别体积更大的物体，而无法像蝙

蝠那样可以识别出一只蚊子。

萨缪尔和基什共同生活了好几天，基什教萨缪尔如何通过舌头发出响亮

的“咔嗒”声，然后如何辨别声音撞上前方物体后反射回的“回声”，并且

如何在大脑中构建一幅虚拟的景物画面。 

萨缪尔的母亲杰奎说：“我们震惊地发现，双目失明的萨缪尔竟然能够在

车流如织的马路上骑自行车！他能够通过‘回声定位法’辨别前方的物体到底

是一根电线杆还是一棵树。萨缪尔甚至还能带领其他盲人骑山地车进行旅游，

到荒原中远足时，他能用语言清楚地描述周围的景色，就好像他能将这些景

物看得一清二楚一样！”

由于萨缪尔走路时嘴巴中经常会发出响亮的“咔嗒”声，许多路人都感

到很困惑。不过，当人们知道萨缪尔是个盲童，却能轻而易举地绕过停止的

汽车或灯柱在街上行走时，他们几乎都不敢相信自己的眼睛。萨缪尔现在已

经被当地人称做“海豚儿童”。

小 多 多 考考你博士  

1.海豚或蝙蝠是靠什么方法寻找食物的？

                                                                                                                         

                                                                                                                         

2.萨缪尔如何借用回声“看”世界？

                                                                                                                         

                                                                                                                         

海  豚
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为什么洗衣机能洗干净衣服

洗衣服是非常麻烦的活儿。手搓、棒捶、冲洗、绞干……要想把脏

东西从衣服上“拽”下来，还真不是件容易的事。不过，洗衣机帮我们

解决了烦恼。 

那么，洗衣机是怎样洗干净衣服的呢？就拿最常见的波轮式洗衣机

来说，桶底波轮的旋转能带动水流，使衣服在水流中翻滚，这样，洗涤

剂和衣服之间，衣服和衣服之间就会发生摩擦、碰撞，发挥类似人工搓

洗、摔打的作用，让衣服上面的脏东西无所遁形，只能乖乖地被洗掉。

另外，衣服在洗衣桶中飞旋，产生离心力，会把上面的脏东西进一步甩

掉。这样，衣服很容易就被洗干净了。

资小 小 料箱

的小收获我

海豚或蝙蝠能利用超强的听力弥补视力的缺陷，用这样的办法来寻找

食物。我们人类从这个现象中得到启示，创立“回声定位法”，帮助盲人

们像海豚或蝙蝠一样能够利用回声“看”世界。看来，动物也能给我们带

来不少的科学启发呢！
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我的影子

课 再现

《我的影子》课文中的小朋友向我们描述了一个有趣的现象——影子会随

着物体的移动、光线的变化等因素产生不同的效果。

小博士多多有话说

同学们好！我是小博士多多。光在同一种均匀介质中是沿着直线

传播的，当光线遇到不透明物体后，就会在物体后面形成一个黑暗的

区域，这个黑暗的区域就是影子。因为光的特殊性，它还会产生各种

奇妙美丽的现象，如极光、海市蜃楼等。

外课 链接

美丽的极光

在寒冷的南北两极附近的地区，人们仰望夜空，常常能见到五光十色、

千姿百态的极光。
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