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前　言

同仁们常议当年读书之难，奔波四处，往往求一书而

不得，遂以为今日之憾。忆苦之余，遂萌发组编一套丛书

之念，望今日学生不复有我辈之憾。

现今科教发展迅速，自非我年少时所能比。即便是

个小地方的书馆，也是书籍林总，琳琅满目，所包甚广，一

套小小的丛书置身其中，无异于沧海一粟。所以我等不

奢望以此套丛书贪雪中送炭之功，惟愿能成锦上添花之

美，此为我们奋力编辑的目的所在。

有鉴于此，我们将《科学目击者》呈献给大家。它事

例新颖，文字精彩，内容上囊括了宇宙、自然、地理、人体、

科技、动物、植物等科学奥秘知识，涵盖面极广。对于致

力于奥秘探索的朋友们来说，这是一个生机勃勃、变幻无

穷、具有无限魅力的科学世界。它将以最生动的文字，最

缜密的思维，最精彩的图片，与您一起畅游瑰丽多姿的奥

秘世界，一起探索种种扑朔迷离的科学疑云。
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《科学目击者》所涉知识繁杂，实非少数几人所能完

成，所以我们在编稿之时，于众多专家学者的著作多有借

鉴，在此深表谢意。由于时间仓促，纰漏在所难免如果给

读者您的阅读带来不便，敬请批评指正。

编　者

２

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



书书书

目　录

一　海洋的形成 １…………………………………………

　　１．海洋是怎样形成的 １………………………………

　　２．海洋的年龄有多大 ３………………………………

　　３．大西洋中脊的形成 ４………………………………

　　４．海洋的对应面的秘密 １０…………………………

　　５．红色赤潮的成因 １２………………………………

　　６．相似的南北极地形 １４……………………………

　　７．海底的古磁性条带 １５……………………………

　　８．大西洋裂谷探秘 １７………………………………

　　９．神秘的阿特兰蒂斯古陆 ２１………………………
二　海洋动物 ２３…………………………………………

　　１．总鳍鱼是四足动物祖先吗 ２３……………………

　　２．恐龙时代的海洋霸主 ２６…………………………

　　５．纳米比亚鱼类集体自杀 ３２………………………

　　６．海豚的智力 ３６……………………………………

　　７．海洋中大鱼与小鱼 ４２……………………………

　　８．鲨鱼的克星 ４４……………………………………

１



　　９．章鱼“变脸”的秘密 ４７……………………………

　　１０．鲸集体自杀之谜 ４９………………………………

　　１１．海中“鱼光”的奇观 ５２……………………………
三　海洋与人类 ５６………………………………………

　　１．“温室效应”与海平面上升 ５６……………………

　　２．“厄尔尼诺”是什么 ６５……………………………

　　３．赤潮灾害 ６９………………………………………

　　４．海雾的形成 ７１……………………………………

　　５．历史中的海啸 ７４…………………………………

　　６．海浪是航行的克星 ７８……………………………

　　７．“无风不起浪”和“无风三尺浪” ８２………………

　　８．令人丧胆的好望角 ８４……………………………

　　９．号称“风霸王”的海龙卷 ８７………………………

　　１０．白色灾害———海冰 ９０……………………………
四　海洋与世界 ９３………………………………………

　　１．神奇的海洋世界 ９３………………………………

　　２．探测海底的神奇 １０８………………………………

　　３．打开海底神奇宝库的钥匙 １２０……………………

　　４．优良品种的开发 １３１………………………………

　　５．综合利用的设施 １４４………………………………

２



书书书

＝
＝
－
－
伸
向
海
洋
－
－
＝
＝
　

一　海洋的形成

１．海洋是怎样形成的

地球上的水究竟是从哪里来的？讨论这个问题，实

际上是讨论海洋形成的问题。然而，直到今天，科学界一

直存在着不同的看法。

多数的看法认为，大约在５０亿～５５亿年前，云状宇

宙微粒和气态物质聚集在一起，形成了最初的地球。原

始的地球，既无大气，也无海洋，是一个没有生命的世界。

在地球形成后的最初几亿年里，由于地壳较薄，加上小天

体不断轰击地球表面，地幔里的熔融岩浆易于上涌喷出，

因此，那时的地球到处是一片火海。随同岩浆喷出的还

有大量的水蒸气、二氧化碳，这些气体上升到空中并将地

球笼罩起来。水蒸气形成云层，产生降雨。经过很长时

间的降雨，在原始地壳低洼处，不断积水，形成了最原始
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的海洋。原始的海洋海水不多，约为今天海水量的１／１０。

另外，原始海洋的海水只是略带咸味，后来盐分才逐渐增

多。经过水量和盐分的逐渐增加，以及地质历史的沧桑

巨变，原始的海洋才逐渐形成如今的海洋。这是第一种

有代表性的说法。

原始海洋

还有一种说法是，海水来自冰彗星雨。这是美国科

学家提出的一种新的假说。这一理论是根据卫星提供的

某些资料而得出的。１９８７年，科学家从卫星获得高清晰

度的照片。在分析这些照片时，发现一些过去从未见到

过的黑斑，或者说是“洞穴”。科学家认为，这些“洞穴”是

２
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冰彗星造成的。而且初步判断，冰彗星的直径多在２０千

米。大量的冰彗星进入地球大气层，可想而知，经过数亿

年，或者更长的时间，地球表面将得到非常多的水，于是

就形成今天的海洋。但是，这种理论也有它不足的地方。

就是缺乏海洋在地球形成发育的机理过程，而且这方面

的证据也很不充分。

海洋是如何形成的，或者说，地球上的水究竟来自何

方？只有当太阳系起源问题得到解决了，地球起源问题、

地球上的海洋起源问题才能得到真正解决。

２．海洋的年龄有多大

在过去的很长时间里，人们普遍认为，海底是很古老

的，它几乎和地球的年龄一样古老。然而，近几十年人们

对深海的考察研究发现，这种认识是错误的。那么，海底

的年龄究竟有多大呢？科学家普遍认为，洋底是年轻的，

其年龄最老超不过２．２亿年，和地球４５亿年的寿命相

比，洋壳的历史不过是地球演化史上最近的一章。科学

家对海洋年龄问题的研究还在继续之中，人们对海洋的

性质和年龄等方面的认识分歧较大，归纳起来主要有三

种认识：第一种观点认为，海洋是原生的，它早在地球的

３
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地质发展的初始阶段就已经存在了。持这种看法的人认

为，海洋是古老的，这是一种比较传统的看法。第二种看

法认为，各大洋的年龄是不相同的，太平洋的年龄最古

老，在远古时代就形成了，而其他各大洋的年龄比较年

轻，它们均在古生代末期或中生代形成。第三种观点是，

世界各大洋的年龄都很年轻。根据陆地地壳的海洋化假

说，世界各大洋都是在古生代的末期到中生代的初期于

各大陆原来的地区产生的。现在，越来越多的人赞成海

底扩张理论和板块构造理论。按照这种新概念，可以肯

定地说，世界各大洋均在中生代形成。所以有“古老的海

洋，年轻的洋底”之说。

３．大西洋中脊的形成

仅次于太平洋的世界第二大洋———大西洋，是古罗

马人根据非洲西北部的阿特拉斯山脉命名的。大西洋也

是最年轻的海洋，它是由大陆漂移引起美洲大陆与欧洲

和非洲大陆分离后而形成的。虽然现在还没有足够的证

据证明，大西洋早在１亿～１．２亿年前就已存在，但大多

数科学家都承认，美洲大陆是在近２亿年内随着大陆漂

移才开始与欧洲和非洲大陆分离的。分离的中心点位于

４
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冰岛北部的某处，所以，这些大陆的边缘如同一把张开的

大剪刀的刀刃；分离的中央是大西洋海岭，它是地球上最

大的山脉———大西洋中脊的一部分。大洋中脊绵亘４万

多海里，宽约１５００千米。它穿过了所有海盆，大西洋海

洋中脊

岭又是大洋中脊中比较典型的部分。它最明显的特点就

是高度变化幅度大，从深海平原开始，海岭逐渐升高，形

成了崎岖不平和有大断裂的海底山峰，峰巅距水面约

１８００米，距海底约１０００米～３０００米，沿海岭中轴，有一

条很深的裂谷，谷底比侧峰低约１８００米，宽约２１千米～

４８千米，这个裂谷表示出大西洋海底两侧的分裂带。

大西洋中脊上的火山奇观很早以前，有经验的航海

家横渡大西洋时，就感觉到大西洋中部似乎有一条平行

５
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于子午线的水下山脊。随着深海测量技术的发展和海洋

地质工作者的不断深入探索，人们已经证实了这条巨大

的大西洋中脊的存在。

著名的大西洋中脊自北部的冰岛起，至南部的布维

岛止，长约１５０００千米，巍然耸立于洋底，山脉走向也与

两岸轮廓一致，呈“Ｓ”形，距东西两岸几乎相等，位置居

中，“中脊”之名由此而来。

大西洋中脊平均高出海底２０００米左右，有的地方高

出４０００米，部分地方甚至高出海面成为岛屿，如冰岛、亚

速尔群岛、圣赫勒拿岛、圣帕维尔岛、阿森岛和特里斯

坦———达库尼亚群岛等，并常构成火山岛。像亚速尔群

岛、加拿列群岛等都发现有活火山活动，沃兹涅先尼亚群

岛和冰岛也是由火山构成的。例如，１９５７年９月２７日，

亚速尔群岛的法亚尔岛上的居民发现了一种奇怪的海

浪，接着看到水中升起一根巨大的蒸汽柱，强烈的震动开

始了，震撼着整座岛屿，被称作卡皮利纽斯的水下火山就

这样喷发了。这一夜之间，在原来水深５０米的地方，由

火山喷出物突出海面形成一座山丘，这块新的陆地已高

出水面１１５米。火山喷发口的地壳好像在喘息。致使新

形成的岛屿随之上起下落，到第８１天，从火山口向海里

流出一条条熔岩的火河。１９６３年１１月１４日，在冰岛以

６
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南的大西洋中，渔民们发现海面上升起一团团浓烟，接着

水中不断抛出石块，１０天之后，形成一座长９００米、宽

６５０米、高出海面１００米的岛屿，这座新岛屿被命名为苏

尔特塞岛。这次造岛活动持续一年半之久，到１９６５年春

季才结束。据调查，仅在与大西洋中脊断裂带相联系的

冰岛，就拥有２００多座活火山。资料表明，从１７世纪至

１９世纪，亚速尔群岛上至少已观察到７次火山喷发，并

多数形成新的岛屿。由于火山喷发而产生的疏松物很难

抵御凶猛的海浪冲击，因而人们看到的新岛屿，常常是上

部已被珊瑚堆积的平顶海山。

劈开大西洋中脊的大裂谷大西洋中脊另一个引人注

目的特点，是沿着中脊的轴部，配置纵向的中央裂谷。它

把脊岭从中间劈开，像尖刀一样插入海脊中央。由“无畏

号”和“发现号”考察船证实，断裂谷深度在３２５０米～

４０００米之间，宽９千米。大裂谷中央完全没有或者只有

薄层沉积物，表明这个区域的洋底是由新形成的岩石构

成的。曾两次潜入大西洋中脊裂谷的海尔茨勒说：“我的

印象是，海底就像一个来回游荡并捣毁着的大力士，而且

很明显它是一个正在忙着制造地震和火山的可怕的地

方。”科学家通过潜水器的窗孔，看到了一些人类从未见

过的景象，如一些洋底基岩就像一个巨大的破鸡蛋，其流

７
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出的蛋黄，则像刚流出来就被冷凝似的（一团团岩浆从地

球深处被挤上来，当它和极冷的海水接触时，很快就在它

的周围凝成一层外壳。后来外壳破了，里面的熔融体就

流出来形成这种外观）。潜水器里的科学家还看到裂谷

底面有许多很深的裂隙，见到一块块玻璃状外壳，还有长

在熔岩上面的像蘑菇盖般的岩石以及各种奇形怪状的巨

大熔岩体。它们有的像一条钢管，有的像一块薄板，有的

海底火山

８
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像绳子或圆锥体，有的像一卷卷棉纱或像被挤出来的牙

膏。１９７３年８月，“阿基米德”号深海潜水器曾对正在升

起的一座“维纳斯”火山进行了探查，对所采的海底岩石

样品进行年龄测定，发现其年龄尚不到１万年，这证明它

是大裂谷底部最年轻的岩石。这个事实告诉我们，新涌

上来的岩浆曾在这个裂谷的正中央形成新的地壳。１９７４

年，就在上述潜水器观察过的附近，科学家从５８３米深处

的熔岩层中采取岩心样品。有意思的是，在大洋玄武岩

基底上的沉积物年代，竟随它距大西洋中脊轴线距离的

增加而变老，每一钻探点洋底以下的沉积物年代，又随深

度的增加而增加。因此，深海钻探资料明确支持这样的

观点，南大西洋洋底自６５００万年以来，一直以平均每年

４厘米的速度向两侧分离开来。

期待着更有说服力的答案中大西洋海脊大裂谷，两

边有许多很深的峡谷，这些破裂带成直角切过这条洋脊

裂谷。千百万年来，大陆的漂移扩散，就是循着这些横向

破裂带移动着。因此，大西洋中脊是现代地壳最活动的

地带，那里经常发生岩浆上升、地震和火山活动，水平断

裂广布。它们是怎样生成的呢？科学家们认为，大西洋

中脊是新地壳产生地带，洋脊高峰被一个中谷分成两排

峰脊，而中谷是地壳张裂的结果，地壳以下的熔融岩浆沿

９
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着裂谷上升，凝结成新地壳，这些新地壳不断产生，把老

的条带向两旁推移。这样就使得大洋底岩石的年龄离洋

脊愈近愈年轻，愈远就愈老。大地磁异常条带在洋脊两

侧也呈有规律的排列。但是在大洋中脊两旁海底扩张的

速度不一定全部相等，甚至有时一边扩张，另一边相对

不动。

现在，虽然再也没有人认为大西洋中脊的形成是“莫

名其妙”的了，但关于它的许多问题，特别是大西洋中脊

的岩石如何能沿水平方向推移开去，构成新的洋底等一

系列带根本性质的问题，仍有许多争论，２１世纪在期待

着更有说服力的答案。

４．海洋的对应面的秘密

地球上陆和海的分布很有意思。在地球仪上，只要

你细心观察，就会看到这样一个现象：地球仪上任何一个

大陆，与之相对一侧（以地球球心为中心的另一侧），几乎

全是海洋。非洲大陆的背后是中太平洋，亚欧大陆的背

后是南太平洋，北美洲大陆的背后是印度洋，南美洲大陆

的背后是西太平洋，澳大利亚大陆背后是大西洋，南极大

陆的背后则是北冰洋。这些现象是偶然形成的，还是有
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