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序　言

十一届全国人大副委员长、中国科学院前院长、两院院士

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

放眼21世纪，科学技术将以无法想象的速度迅猛发

展，知识经济将全面崛起，国际竞争与合作将出现前所未

有的激烈和广泛局面。在严峻的挑战面前，中华民族靠什

么屹立于世界民族之林？靠人才，靠德、智、体、能、美

全面发展的一代新人。今天的中小学生届时将要肩负起民

族强盛的历史使命。为此，我们的知识界、出版界都应责

无旁贷地多为他们提供丰富的精神养料。现在，一套大型

的向广大青少年传播世界科学技术史知识的科普读物《世

序　言



界五千年科技故事丛书》出版面世了。

由中国科学院自然科学研究所、清华大学科技史暨古

文献研究所、中国中医研究院医史文献研究所和温州师范

学院、吉林省科普作家协会的同志们共同撰写的这套丛

书，以世界五千年科学技术史为经，以各时代杰出的科技

精英的科技创新活动作纬，勾画了世界科技发展的生动图

景。作者着力于科学性与可读性相结合，思想性与趣味性

相结合，历史性与时代性相结合，通过故事来讲述科学发

现的真实历史条件和科学工作的艰苦性。本书中介绍了科

学家们独立思考、敢于怀疑、勇于创新、百折不挠、求真

务实的科学精神和他们在工作生活中宝贵的协作、友爱、

宽容的人文精神。使青少年读者从科学家的故事中感受科

学大师们的智慧、科学的思维方法和实验方法，受到有益

的思想启迪。从有关人类重大科技活动的故事中，引起对

人类社会发展重大问题的密切关注，全面地理解科学，树

立正确的科学观，在知识经济时代理智地对待科学、对待

社会、对待人生。阅读这套丛书是对课本的很好补充，是

进行素质教育的理想读物。

读史使人明智。在历史的长河中，中华民族曾经创造

了灿烂的科技文明，明代以前我国的科技一直处于世界领

序　言



先地位，涌现出张衡、张仲景、祖冲之、僧一行、沈括、

郭守敬、李时珍、徐光启、宋应星这样一批具有世界影响

的科学家，而在近现代，中国具有世界级影响的科学家并

不多，与我们这个有着13亿人口的泱泱大国并不相称，与

世界先进科技水平相比较，在总体上我国的科技水平还存

在着较大差距。当今世界各国都把科学技术视为推动社会

发展的巨大动力，把培养科技创新人才当做提高创新能力

的战略方针。我国也不失时机地确立了科技兴国战略，确

立了全面实施素质教育，提高全民素质，培养适应21世纪

需要的创新人才的战略决策。党的十六大又提出要形成全

民学习、终身学习的学习型社会，形成比较完善的科技和

文化创新体系。要全面建设小康社会，加快推进社会主义

现代化建设，我们需要一代具有创新精神的人才，需要更

多更伟大的科学家和工程技术人才。我真诚地希望这套丛

书能激发青少年爱祖国、爱科学的热情，树立起献身科技

事业的信念，努力拼搏，勇攀高峰，争当新世纪的优秀科

技创新人才。

序　言
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从人乘风筝上天说起

相传春秋时期的公输般会做木鸢。如果连敲三下他做的木

鸢，不但能飞并且还能返回原地。据说公输般坐着木鸢侦察过宋

国城市的情况。除了公输般外，也有“墨子作木鸢，三年而飞”的

传说。人乘风筝的故事在西汉时期也发生过。刘邦和项羽打仗

时，刘邦手下的大将韩信曾把项羽的军队楚军包围在垓下。韩信

为了瓦解项羽军队的士气，日夜赶制出一个用绢绸、竹木等材料

做成的大风筝，并找了一个身体轻巧的人坐在风筝上，乘着夜风

悄悄地飞到了楚军的营地上空。不一会儿，从空中传来了凄凉宛

转的楚国歌曲。歌声随夜风散布到项羽军队的驻地，引起了士兵

们的思乡流泪、动摇军心。在军事上利用风筝的事例还有不少。

如唐朝末年，田悦的军队包围了临安城，宋将张伾将求援的书信

捆在风筝上飘出了城。田悦的军队想用强弓劲弩将风筝射落，无

奈风筝飞得高度超出了弓箭的射程。最终临安城得以解围。

从这些记载中，就可以看到人类最早的航空活动了。

试读结束：需要全本请在线购买： www.ertongbook.com
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在整个航空和航天发展的历史中，能清楚地看到风筝所产生

的巨大影响，如俄国的莫扎依斯基在发明他的飞机之前就乘着

巨大的风筝飞行过。美国的莱特兄弟在研制他们的飞机过程中，

多次用绳子拴着他们的模型，像风筝那样放上天去进行研究。他

们发明成功的飞机是固定翼的，这在自然界的昆虫和飞鸟里是

无可遵循的，是固定翼的风筝对设计起到了决定性的启发作用。

英国的凯利爵士在1804年就用风筝作机翼，造成了一架能够平稳

飞行的模型。后来，他又把它放大造成了能乘人的飞行器。

那么，第一个真正飞上天空的究竟是谁呢？这就是我们要讲

述的蒙哥尔斐尔兄弟。他们多年来对飞行很感兴趣。1782年的一

个晚上，约瑟夫坐在炉前，看见几张烧焦的小纸片飞起来钻进了

烟囱。他对此很感兴趣。“瞧，”他对斯蒂斯说，“使纸片飞起来

的力应该也可以使飞行器飞起来。”在这个自然现象的启发下，兄

弟俩做了一次实验，他们用绸子做了一只袋底敞开的口袋，然后

在袋底下生火，这只口袋很快升到天花板上。以后，他们又在室

内外多次实验的基础上，用纸和麻布做成一个巨大的气球。1783

年6月5日，他们在所居住的安诺纳村中把这只气球放上天空。许

多人聚拢来观看他们用火堆给气球充气。大家都很惊奇地凝视

着气球升到1 800多米的高空飘荡，最后降落到离村庄1.6千米的

地方。蒙哥尔斐尔兄弟相信，气球是由燃料产生的某种未知气体

抬升上去的。他们不了解火的作用只是把热空气充满气球，热空

气比气球周围的空气轻，因而会上升；而当气球里面的空气冷却

时，气球就慢慢降落了。

在巴黎，人们立刻筹集了款项，要在法国首都制造一个气球。
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著名的化学家詹姆士 · 查尔斯教授接受了这项任务。查尔斯教授

知道一种比空气轻的气体，他称之为“易燃的气体”，即今天我们

都知道的氢气。查尔斯教授决定用这种气体来充满气球。

在蒙哥尔斐尔兄弟的气球第一次升上天空以后11个星期，在

1783年8月26日深夜，运货马车把氢气球送到了巴黎中心的一个公

园。第二天，虽然下大雨，还是有一大群人前来观看气球升空。气

球很快就消失在低垂的云层中，于是大炮鸣放一响，以示庆贺。

第一次放飞的氢气球飘行了24千米就降落在戈尼萨村附

近。村里的人看到氢气球，以为这是来自天上的怪物，于是，他们

把落下来的气球缚在马尾巴上，让马在田野上疾驰，直到把用西

麻布制成的气球拖成了碎片。一个月以后，1783年9月24日，蒙哥

尔斐尔兄弟在一只热气球下面挂了一只笼子，笼里放有一只公鸡、

一只母鸭和一只绵羊。这是第一批乘气球的动物冒险家。

法国国王路易十四和朝廷大臣们看着气球从凡尔赛宫的广场

上升起。气球在空中飘行了2.4千米后降落。那时候，人们对飞行给

人体造成的影响还一无所知。动物们回到地面以后，人们立即作了

仔细的检查。斯蒂斯和约瑟夫说：“飞行对这些动物并无损害。”

当蒙哥尔斐尔兄弟宣布他们正在制造载人飞行的气球时，路

易十四只准犯人飞上天空。于是青年医生皮拉特 · 罗齐尔挺身而

出，他说：“第一个飞上天的人是很光荣的。陛下，我愿意乘着气球

飞上天空。”法国国王批准了他的请求。1783年10月18日，他第一次

乘着气球飞上天空，人们在地面用一条绳索缚住气球，以防失控。

最后，医生上升到了25米的空中。当他下来时，人们围住他，目不

转睛地望着他，因为他立下了不可磨灭的功绩而活着回来了。
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勇于探索的莱特兄弟

人们在当今世界，作洲际旅行有如家常便饭。而且航天飞

机、宇宙飞船发射频繁，令人们的时间、空间概念有了很大改变。

然而，谁能忘记人类在航空事业上的开拓者——威尔伯 · 莱特

与奥维尔 · 莱特两兄弟呢？

200年前的第一次载人气球升空，开始了人类的航空史。但航

空事业的飞跃，则以莱特兄弟制作的人类第一架动力飞机为里程

碑。这架飞机第一次的飞行记录是：12秒飞行了37米。

莱特兄弟曾在美国印第安纳州中学读书，都没有毕业。兄弟

俩自幼就对机械很有兴趣，常常制作一些小玩具出售以补贴家

用。1896年，德国的滑翔飞行家里林达尔在试飞中遇难。这反而

激发了莱特兄弟对飞行的兴趣。兄弟俩尽一切可能收集有关飞

行的书籍，开始研制滑翔机。最初的滑翔机的升力很小，反复的

实践使莱特兄弟找到了机翼形状与空气流动的关系。他们试制

了200多个机翼模型，终于解决了如何保持飞行平衡的许多问



015

·遨游太空·

题。1902年，31岁的奥维尔与35岁的哥哥威尔伯设计制造了12米

长、340千克重，装有十几匹马力（约20千瓦）的内燃机动力飞机

“飞行者号”。1903年12月17日，这架木架双层帆布机翼的螺旋

桨飞机在北卡罗来纳州的沙丘上首次试飞。奥维尔驾着它飞行

了12秒。当时，只有5个人看到了这次飞行。这一天兄弟俩轮换飞

行了4次，最高的纪录是用59秒飞行了284米。

1908年，莱特兄弟签约制造美国第一架军用飞机。1911年，

质轻、强度大的硬铝制的飞机研制成功，使航空工业又有了一

次突进。以后，随着一次次科技新成果问世，航空工业不断地飞

跃。短短80年，人类航空事业的发展用“日新月异”来比喻毫不过

分。

莱特兄弟勤奋钻研，刻苦实践，勇于献身的精神，启迪着无

数的后来者。弟弟奥维尔的生日8月19日，被定为美国的国家航空

日。现在，美国的第一架金属飞机、第一架喷气机、第一个登月

舱、第一架航天飞机等，一起陈列在美国航空及航天博物大厅

里。



016

·遨游太空·

凡尔纳笔下的射人大炮

我们乘坐的飞机只能在大气层里航行，哪怕是最先进的飞

机也飞不出地球去。由于地球的吸引力像一条看不见的绳索，牢

牢地拴着地球上的每一个物体，要想挣脱地球的引力绕着地球

转圈子，飞机的速度必须达到每秒7.9千米。如果要飞出地球到其

他行星去，所需要的速度还要高，要达到每秒11.2千米。目前，飞

机最高时速是3523千米，也就是每秒0.98千米，大约只有第一宇

宙速度每秒7.9千米的1/8。这种速度是无论如何也飞不出地球去

的。那么，什么样的飞行器才能飞出地球去呢？

这个想法其实并不新鲜。早在700多年以前，我国劳动人民

就发明了火箭。那时的火箭很简单，在箭杆上绑上一个火药筒，筒

里的火药点着了，向后喷出炽热的气体，产生了反作用力，于是火

药筒就带着箭向前飞去了。

为什么只有火箭才能进行宇宙航行呢？

我们知道，一般的交通工具都是利用别的物体的反作用力
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前进的。只有火箭是依靠自己喷出的气体所产生的反作用力前进

的。它不用空气助燃，完全可以在真空里飞行。所以，只有火箭才

适合作宇宙航行的交通工具。但是，把火箭实际应用于宇宙航行

并不容易，人们花了五十多年的时间，才于1959年发射了世界上

第一颗人造卫星，才拉开了人类宇宙航行的帷幕。

这是因为需要解决推进剂和火箭速度的问题。推进剂包括

燃料和氧化剂。火箭是依靠推进剂燃烧喷出燃气产生反作用力

而前进的，因此燃料就必须具有能量高、重量轻、容积小的特

点。科学家经过长时间的研究，才找到了液体氢、苯胺以及某些

能燃烧的金属等许多新的燃料。与此同时，人们还找到了液氧来

做氧化剂助燃。

火箭要达到每秒7.9千米的第一宇宙速度或每秒11.2千米的

第二宇宙速度，靠一支火箭是根本不可能的。科学家们进而提出

了接力赛的办法，于是多级火箭便诞生了。目前的巨型火箭都是

多级的，能够以更高的速度把更重的物体送上太空。

100多年前，法国作家儒勒·凡尔纳写了一本科学幻想小说

《从地球到月球》。小说中说：美国有个俱乐部，造了一门巨型大

炮，炮筒有300米长，炮弹的弹壳有30厘米厚。炮弹里坐着三个

人。“轰”的一炮，炮弹就把这三个人送到了月球上。

乘着炮弹能飞出地球，登上月球吗？不能。往天上打的炮弹

就像往上抛的一块石头一样，最后总要落回到地面来，依然摆脱

不了地球的引力。

早在17世纪末，英国物理学家牛顿，在前人积累的丰富知识

的基础上又进行了长期细致的研究，得出了这样一个结论：任何
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