


内容提要
本习题册内容包括函数、极限与连续、导数与微分、导数的应用、不定积分、定积分、常微分方程与拉

普拉斯变换等，以教材为主线，章、节名和先后顺序均与教材吻合，与枟应用高等数学（工科类）枠（上册）配
套使用．

本习题册各章节由内容提要、习题、自测试题三部分组成，内容提要概括了教材中的基本概念、基本
法则、基本公式和基本方法；习题由浅入深，紧扣教材内容，并预留空白供解答用；自测试题可供学生测试
学习效果．自测试题配有解答，供学生对照参考．

本习题册可供三年制高职高专工科类数学教学使用．
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根据教育部制定的枟高等职业教育专业人才培养目标及规格枠和

枟高等职业教育高等数学课程教学基本要求枠精神，由一批富有高职高

专教育教学经验的专家、教授组成的高等数学教材编写组，在认真总结

了国家示范性高职院校枟高等数学枠及枟应用高等数学枠教材的编写和使

用经验，研究了高职高专教育面临的新形势和新问题的基础上，尝试了

因材施教的创新举措，编写了枟应用高等数学系列教材枠．

为了进一步增强高等数学课程“培养能力，重在应用”的功能，编写

组编写了与教材配套的习题册．习题册以教材为主线，章、节名和先后顺

序均与教材吻合．习题选用以“必需、够用”为度，突出了高职高专数学

课程为专业服务的特色．习题册中各节有内容提要，可使学生掌握本节

的知识纲要．各节编有与教材对应内容配套的习题．每章末编有自测试

题 Ａ卷和 Ｂ卷，自测试题紧扣本章教学要求，便于进行形成性测试．自

测试题配有解答，供学生作题后对照参考．书中带倡号为选学内容，各校

根据情况选择使用．这样一本习题册极具可导、可练、可测性．

本习题册与枟应用高等数学枠（工科类）（上册）配套，内容包括函数、

极限与连续、导数与微分、导数的应用、不定积分、定积分、常微分方程与

拉普拉斯变换．

本习题册由重庆建筑工程职业学院谢孝权任主编，重庆工业职业技

术学院刘双、重庆建筑工程职业学院洪川、重庆机电职业技术学院李春

梅任副主编．
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写；第 ３章由重庆机电职业技术学院李春梅编写；第 ４ 章由重庆航天职

业技术学院余英，重庆海联职业技术学院卓中伟、邓礼君编写；第 ５ 章由
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本习题册在编写过程中得到了重庆市数学学会高职高专委员会的

指导，得到了在渝主要高职高专院校以及一些举办了高职高专教育的各
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１　函　数

１．１　函数及其性质

内容提要

１）函数的定义
定义域与对应法则是确定函数的两个要素．对于纯数学上的函数关系，其定义域是使

函数表达式有意义的自变量的取值范围．
２）函数的性质
奇偶性、单调性、周期性、有界性是函数的几个主要特征．

（１）奇偶性．函数奇偶性的讨论是就对称区间而言．奇函数的图像关于坐标原点对称；
偶函数的图像关于 Y轴对称．奇偶函数的性质（略）．

（２）周期性．若函数 y ＝f（x）定义域为 D，如果存在正常数 T，使得对任一 x∈D，有 x ±T∈
D且 f（x ±T） ＝f（x）成立，则称 f（x）是以 T为周期的周期函数．三角函数是常见的周期函数．

（３）有界性．有界函数 y ＝f（x）对于所有的 x∈D，恒有 f（x） ≤M．有界函数的界点不

唯一，有界性依赖于区间．
（４）单调性．单调函数的几何意义：区间（a，b）内的单调增函数，其曲线是沿 x 轴正方

向逐渐上升的；区间（a，b）内的单调减函数，其曲线是沿 x轴正方向逐渐下降的．

习题 １．１

１．求下列函数的定义域．

（１）y ＝ａｒｃｓｉｎ（x －３）　　　　　　　　　　　　（２）y ＝ ｌｇ（３ －x）
｜x｜－１

１



（３）y ＝ｌｇ ｓｉｎ x （４）y ＝ x２ －４x ＋３

２．判断下列各对函数是否为同一函数．

（１） f（x） ＝ x ＋１
x －１与 g（x） ＝ x ＋１

x －１

（２） f（x） ＝１与 g（x） ＝ｓｉｎ２x ＋ｃｏｓ２x

３．求分段函数 f（x） ＝
x ＋１　　－２≤x ＜０
０ x ＝０
３ －x ０ ＜x ＜３

的定义域和 f（ －２）， f（０）．

２



４．判断下列函数的奇偶性．

（１） f（x） ＝ｃｏｓ２x （２） f（x） ＝x· ３x

（３） f（x） ＝ｌｇ １ ＋x
１ －x （４） f（x） ＝２

x ＋２ －x

２

５．判断下列函数的周期．

（１）y ＝ｃｏｓ ２x －π
６ －ｔａｎ x

３ －π
８ （２） f（x） ＝ｓｉｎ２x

（３） f（x） ＝ ｓｉｎ ３x （４） f（x） ＝ｔａｎ ２x ＋π
６

３



６．设 f（x） ＝
ｓｉｎ x x ＜１
０ x ≥１

，求 f －π
４ ．

７．如图 １．１所示，灌溉渠的横断面是等腰梯形，底宽及两边坡总长度为 a，边坡的倾角
为 ６０°．

图 １．１

（１）求横断面积 y与底宽 x的函数关系式．

（２）已知底宽 a
４ ≤x≤ a

２ ，求横断面面积 y 的最大值和最

小值．

４



１．２　基本初等函数与初等函数

内容提要

１）基本初等函数

（１）常数函数 y ＝C（C为常数）．

（２）幂函数：y ＝xα（α为实数）．

（３）指数函数：y ＝ax（a ＞０，a≠１）．

（４）对数函数：y ＝ｌｏｇa x（a ＞０，a≠１）．

（５）三角函数：ｓｉｎ x，ｃｏｓ x，ｔａｎ x，ｃｏｔ x，ｓｅｃ x，ｃｓｃ x．
（６）反三角函数：ａｒｃｓｉｎ x，ａｒｃｃｏｓ x，ａｒｃｔａｎ x．
２）复合函数

分解复合函数应按运算顺序由外层向内层逐层进行．复合函数分解后得到的各个层次

都应是简单函数．

３）初等函数

由基本初等函数经过有限次四则运算和有限次复合构成的，用一个式子表示的函数称

为初等函数．一般来说分段函数不是初等函数．

习题 １．２

１．填空题．

（１）比较下列各组数的大小．

２
３

－１．８

　　　　 ２
３

－２．６

　　　　　　　 ５
６

－２
３

　　　　１

（２）已知 ｌｏｇa
３
２ ＜ｌｏｇa ２，则 a的取值范围是　　　　　　．

　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（３） ｌｏｇ３１ ＝　　　　　　　　　　　　　　　ｌｎ ７０ ＝　　　　　　

２．单项选择题．

（１）设 f（x）的定义域为（ －∞，＋∞），下列函数中为偶函数的是（　　）．

Ａ．f（ － x ） Ｂ．f（x） Ｃ．f（x） ＋f（ －x） Ｄ．f（x） －f（ －x）
５
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（２）下列函数中在（ －∞，＋∞）内单调减少的是（　　）．

Ａ．y ＝ｌｎ x Ｂ．y ＝ ３
４

x Ｃ．y ＝９x Ｄ．y ＝１．６x

（３） ｌｏｇ２ ８的值等于（　　）．

Ａ．１ Ｂ．２３ Ｃ．３２ Ｄ．２
３．比较下列各组中两个数的大小．

（１） ３
４

１
３

与 ３
４

１
４

　　　　　　　　　　　（２）y ＝ｌｎ ２
５ 与 y ＝ｌｎ ３

５

４．化简下列各式．

（１） ｌｇ １ ＋ １
５

０

＋６４ －１
３ （２）（ ｌｏｇ２ ４ ＋ｌｏｇ２ ９） ｌｏｇ５３ ＋ｌｏｇ５

１
３

５．将 y表示成 x的函数．

（１）y ＝ｅu，u ＝x ＋１ （２）y ＝ｌｎ u，u ＝ｓｉｎ v，v ＝x２ ＋１

６



６．指出下列各复合函数的复合过程．

（１）y ＝ ２ －x２ （２）y ＝ｓｉｎ２ （x ＋１）

（３）y ＝ｃｏｓ １
x ＋１ （４）y ＝ｅｓｉｎ x

（５）y ＝ａｒｃｓｉｎ １
x （６）y ＝ｓｉｎ ｌｎ １ ＋x２

７



自测试题 １
A　卷

　　１．判断题．（每小题 ３分，共 ２１分）

（１）函数 y ＝ x２
与函数 y ＝

x x≥０
－x x ＜０

相同． （　　）

（２）函数 y ＝１ －x２

１ ＋x２是奇函数． （　　）

（３）奇函数的乘积仍是奇函数． （　　）
（４）y ＝ｓｉｎ２x的周期 T ＝２π． （　　）

（５）若 f（x） ＝x ＋１，g（x） ＝ １
１ ＋x２ ，则 f ［g（x） ＋１］ ＝３ ＋２x２

１ ＋x２ ． （　　）

（６）两个初等函数相加所得的关系式一定是初等函数． （　　）
（７）凡是分段表示的函数都不是初等函数． （　　）
２．填空题．（每小题 ３分，共 １２分）
（１）函数 y ＝x２ 在（ －１，０）是单调　　　　　　．

（２）函数 y ＝ｃｏｓ x的定义域为　　　　　　．
（３）奇函数图像关于　　　　　　对称，偶函数关于　　　　　　对称．

（４）设 f（x）的定义域是（０，１），求 f（x ＋１）的定义域　　　　　　．
３．求下列函数的定义域．（每小题 ４分，共 １６ 分）

（１）y ＝ x
x２ －１

　　　　　　　　　　　（２）y ＝ ｌｎ（x －１）

（３）y ＝ａｒｃｓｉｎ ２x２ ＋１
x２ ＋５

（４）y ＝ １
１ －x２ ＋ x ＋２

８



４．判断下列函数的奇偶性．（每小题 ５分，共 １０ 分）

（１）y ＝x２ （２）y ＝ｓｉｎ x －ｃｏｓ x ＋１

５．证明函数 y ＝ｌｇ x在（０， ＋∞）内是单调增函数．（１０分）

６．作出函数 f（x） ＝

x ＋２ x≤－１

x２ －１ ＜x ＜２
２x x≥２

的图像．（１０ 分）

７．指出下列函数的复合过程．（每小题 ６分，共 １２ 分）

（１）y ＝ｅ － １ ＋ｓｉｎ x （２）y ＝ｌｎ３ ｔａｎ x
４

９



８．设 f（x） ＝３ ＋２x，求 f（ f（x） ＋５）．（９分）

B　卷

　　１．判断题．（每小题 ２分，共 １０分）

（１）函数 y ＝ x２
与函数 y ＝x相同． （　　）

（２）函数 y ＝ １
１ －x２ ＋ x ＋２的定义域为［－４，１）∪（１，４］． （　　）

（３）偶函数的乘积仍是偶函数． （　　）

（４）y ＝ｓｉｎ ２x的周期 T ＝π． （　　）

（５）函数 f（x） ＝ｌｎ（x ＋ １ ＋x２ ）为非奇非偶函数． （　　）

２．填空题．（每小题 ２分，共 １０分）

（１）函数 y ＝ｓｉｎ x在 －π
２ ，π２ 是单调　　　　　　．

（２）函数 y ＝ｌｎ（x ＋１）的定义域为　　　　　　．

（３）一个奇函数与一个偶函数的乘积是　　　　　　函数．

（４）ｓｉｎ －２３π４ ＝　　　　　　．

（５）定义运算 a倡b为 a倡b ＝
a　a≤b
b　a ＞b

，例如，１倡２ ＝１，则函数 f（x） ＝ｓｉｎ x倡ｃｏｓ x的值
域为　　　　　　．

３．单项选择题．（每小题 ２分，共 １０ 分）

（１）函数 y ＝ａｒｃｓｉｎ x －１
２ 的定义域是（　　）．

　　　　　　　　　 　　　　　　　　　 　　　　　　　　　Ａ．（ －∞，－１） Ｂ．（０，３）
Ｃ．［ －１，３］ Ｄ．（ －∞，－１）∪（０，３）

（２）设 f（x） ＝ ４ ＋x２ ，则 f（ －１） ＝（　　）．
０１



Ａ．２ Ｂ．５ Ｃ．７ Ｄ．１
（３）设函数 f（x），g（x）分别为奇函数和偶函数，则下列函数中不是奇函数的是（　　）．

Ａ．［ f（x）］２ Ｂ．［ f（x）］３ Ｃ．f（x）· g（x） Ｄ．５f（x）
（４）下列函数中既是奇函数又是单调递增的函数是（　　）．

Ａ．ｓｉｎ３x Ｂ．x３ ＋１ Ｃ．x３ ＋x Ｄ．x３ －x
（５）下列函数中，周期为 １的奇函数是（　　）．

Ａ．y ＝１ －２ ｓｉｎ２ x Ｂ．y ＝ｓｉｎ ２πx ＋π
３

Ｃ．y ＝ｔａｎ π
２ x Ｄ．y ＝ｓｉｎ πx ｃｏｓ πx

４．判别下列函数的奇偶性．（每小题 ５分，共 ２０ 分）

（１）y ＝x －３ ＋ａｒｃｓｉｎ x ＋５ x　　　　　　　　　（２）y ＝ax ＋１
ax －１

（３）y ＝x２n（n∈Z） （４）y ＝x４ －x２ －５（ －１≤x ＜１）

５．若 f（ t） ＝２t２ ＋２
t２ ＋５

t ＋５t，证明 f（ t） ＝f １
t ．（１０ 分）
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