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有色金属资源开发的重要性 
 

 

 

 

 

 

一、有色金属及其分类 

有色金属是指铁、铬、锰三种金属以外的所有金属。我国在 1958

年将铁、铬、锰列入黑色金属；并将铁、铬、锰以外的 64种金属列

入有色金属。这 64 种有色金属包括：铝 、镁、钾、钠、钙、锶、

钡、铜、铅、锌、锡、钴、镍、锑、汞、镉、铋、金、银、铂、钌、

铑、钯、锇、铱、铍、锂、铷、铯、钛、锆、铪、钒、铌、钽、钨、

钼、镓、铟、铊、锗、铼、镧、铈、镨、钕、钐、铕、钆、铽、镝、

钬、铒、铥、镱、镥、钪、钇、钍。 

依据有色金属元素的性质、在地壳中的丰度以及用途等，通常

将有色金属分为 8 类：（1）轻金属：密度小于 4500 千克/立方米

（0.53～4.5g/cm3），如铝、镁、钾、钠、钙、锶、钡等；（2）重

金属：密度大于 4500千克/立方米（4.5g/cm3），如铜、镍、钴、铅、

锌、锡、锑、铋、镉、汞等；（3）贵金属：价格比一般常用金属昂

贵，地壳丰度低，提纯困难，化学性质稳定，如金、银及铂族金属；

（4）半金属：性质价于金属和非金属之间，如硅、硒、碲、砷、硼

等；（5）稀有金属：包括稀有轻金属，如锂、铷、铯等；稀有难熔

金属，如钛、锆、钼、钨等；（6）稀有分散金属，如镓、铟、锗等；

（7）稀土金属，如钪、钇、镧系金属；（8）放射性金属，如镭、
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钫、钋及阿系元素中的铀、钍等。 

实际应用中，有 10 种有色金属生产量大，应用比较广，又称

10 种常用有色金属。国际上 10 种常用有色金属一般均指铝、镁、

铜、铅、锌、镍、钴、锡、锑、汞 10 种有色金属。我国 10 种有色

金属一般是指：铜、铝、镍、铅、锌、钨、钼、锡、锑、汞 10种，

即把国外的镁和钻换成钨和钼。我国之所以如此认定，原因在于我

国的钨矿和钼矿储量非常可观，其开发和利用在国际和国内占有十

分重要的地位。 

二、主要有色金属性质及应用 

有色金属是国民经济发展的基础材料，航空、航天、汽车、机

械制造、电力、通讯、建筑、家电等绝大部分行业都以有色金属材

料为生产基础。随着现代化工、农业和科学技术的突飞猛进，有色

金属在人类发展中的地位愈来愈重要。它不仅是世界上重要的战略

物资，重要的生产资料，而且也是人类生活中不可缺少的消费资料

的重要材料。 

1. 铜的性质 

有色金属铜的元素符号为 Cu，原子量 63.54，密度为 8.92g/cm3，

熔点 1083℃。纯铜呈浅玫瑰色或淡红色，表面形成氧化铜膜后，外

观呈紫铜色。 

铜具有许多可贵的物理化学特性，例如其热导率和电导率都很

高，化学稳定性强，抗张强度大，易熔接，具抗蚀性、可塑性、延

展性。纯铜可拉成很细的铜丝，制成很薄的铜箔。铜能与锌、锡、

铅、锰、钴、镍、铝、铁等金属形成合金。 

2. 铜的分类 

（1）按自然界中存在形态分类。 

自然铜：铜含量在 99%以上，但储量极少。 

氧化铜矿：为数也不多。 
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硫化铜矿：含铜量极低，一般在 2%～3%左右，世界上 80%以上

的铜是从硫化铜矿精炼出来的。 

（2）按生产过程分类。 

铜精矿：冶炼之前选出的含铜量较高的矿石。 

粗铜：铜精矿冶炼后的产品，含铜量在 95%～98%。 

纯铜：火炼或电解之后含量达 99%以上的铜。火炼可得 99%～

99.9％的纯铜，电解可以使铜的纯度达到 99.95%～99.99%。 

（3）按主要合金成分分类。 

黄铜：铜锌合金。 

青铜：铜锡合金等（除了锌镍外，加入其他元素的合金均称青

铜）。 

白铜：铜钴镍合金。 

（4）按产品形态分类。 

铜管、铜棒、铜线、铜板、铜带、铜条、铜箔等。 

3. 铜的冶炼 

铜冶炼技术的发展经历了漫长的过程，但至今铜的冶炼仍以火

法冶炼为主，其产量约占世界铜总产量的 85%。火法冶炼一般是先

将含铜百分之几或千分之几的原矿石，通过选矿提高到 20%～30%，

作为铜精矿，在密闭鼓风炉、反射炉、电炉或闪速炉进行造锍熔炼，

产出的熔锍接着送入转炉进行吹炼成粗铜，再在另一种反射炉内经

过氧化精炼脱杂，或铸成阳极板进行电解，获得品位高达 99.9%的

电解铜。该流程简短、适应性强，铜的回收率可达 95%。此外，现

代湿法冶炼铜主要通过有硫酸化焙烧—浸出—电积，浸出—萃取—

电积，细菌浸出等法，适于低品位复杂矿、氧化铜矿、含铜废矿石

的堆浸、槽浸选用或就地浸出。  

4. 铜的应用 

铜是人类最早发现的古老金属之一，早在 3000多年前人类就开

始使用铜。铜是与人类关系非常密切的有色金属，被广泛地应用于

电气、电子、轻工、交通、机械制造、建筑工业、国防工业等领域，
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