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前　言

在烟叶贮存的各个环节及卷烟加工过程中，常受到贮烟害虫的危害，烟草甲和烟草粉螟是

最主要的贮烟害虫。目前国内普遍采用磷化铝熏蒸防治贮烟害虫，其他防治措施很少采用。由

于缺乏准确的虫情监测，熏蒸时机的选择及熏蒸次数均存在问题，也由于未采取综合控制措施，

害虫的交叉感染现象比较严重，贮烟害虫的防治效果不尽理想，每年仍造成较大的损失，这种

损失包括直接损失、间接损失及信誉损失。磷化铝通过吸收空气中的水气产生磷化氢而起杀虫

作用，可 100% 杀死仓库中各种虫态的害虫，当烟叶已发生虫害时，磷化铝熏蒸几乎是目前杀死

害虫的唯一措施。但采用磷化铝熏蒸有一定的弊端：①由于片烟直接制丝，若有虫尸、虫粪则直

接影响卷烟质量，而磷化铝熏蒸在虫害发生后才采用，即使杀虫效果好也难免留下虫尸及虫粪，

国内不少烟厂均发现因虫尸污染造成的油污烟；②磷化氢是一种易燃、易爆、剧毒气体，对人危

害性较大；③磷化氢对铜、铜合金有一定的腐蚀性；④熏蒸后的残渣需要经过处理或深埋，污染

环境；⑤熏蒸仓库需要较好密封条件，仓库密封条件不好会造成熏蒸失败。因而，必须改变目前

这种防治方法单一、防治效果不尽理想的状况，以适应国内烟草行业的快速发展。为了有效控

制贮烟害虫危害，减少害虫带来的损失，提高防治安全性及行业经济效益，国家烟草专卖局将

“贮烟害虫防治新技术研究及综合控制技术集成推广”项目列为 2003 年重点农业项目。该项目

包括 4 个分项：物理防治技术研究、防护剂的筛选和防虫包装研制、熏蒸剂与熏蒸技术研究和贮

烟害虫综合控制技术集成及推广。项目牵头单位为中国烟草总公司郑州烟草研究院，主要承担

单位有中国烟草总公司郑州烟草研究院、中国科技大学、华中农业大学。主要协作单位有龙岩

烟草工业有限责任公司、厦门烟草工业有限责任公司、红云烟草（集团）公司、吉林烟草工业

有限公司、襄樊卷烟厂、浙江中烟工业公司、许昌天昌国际烟草有限公司、龙岩金叶复烤有限

公司、徐州众凯机电设备有限公司等。

经过四年研究，项目通过物理防治技术研究（微波杀虫技术、真空回潮及复烤杀虫工艺参

数及低温杀虫条件）、防护剂的筛选及防虫包装研制（包括防护剂的筛选、防虫包装研制、杀虫

植物的筛选及植物精油研究、BT 菌株的分离、筛选及分子生物学研究）、熏蒸剂及熏蒸技术研

究（包括磷化铝不同剂型、硫酰氟熏蒸技术、熏蒸过程控制、PH3 与 CO2 混合熏蒸技术及不同密

封材料研究），形成了多项具有推广价值的贮烟害虫防治新技术，将防治新技术与原有成熟技术

集成形成五套贮烟害虫综合控制方案，在全国十多家工业企业进行验证及推广应用，改变了我
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国贮烟害虫的防治现状，取得了显著的经济效益和社会效益。

为了使研究成果尽快应用于生产，项目研究人员及时将研究资料进行了归纳总结，并参考

国内外相关资料，编著成《贮烟害虫种类及防治》一书。

本书在编撰过程中，得到了河南农业大学马继盛老师的热诚支持和帮助，我们谨向他致以

诚挚的谢意。同时，本书编写过程中得到了中国烟草总公司郑州烟草研究院、广西中烟工业有

限责任公司和广西烟草学会领导、同事的大力支持和帮助，在此一并致以衷心的感谢。

由于作者水平有限，疏漏和不足之处在所难免，恳请读者批评指正。

编者　　　　

2015 年 5 月　　
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第一章　绪论

烟叶的贮藏管理是实现商品价值的一个重要环节。烟叶在储藏过程中，容易遭受害虫的危

害。贮烟害虫一般个体小，繁殖能力强，世代重叠严重，适应范围广。烟仓内部温度和湿度等

条件相对恒定，这为贮烟害虫发生与为害创造了条件，也给防治工作带来了极大的困难。贮烟

害虫对贮存烟叶造成的损失较大，受到为害的烟叶轻则降低质量等级，重则完全不能使用，引

起了烟草行业的高度重视。据郑州烟草研究院 1991 年调查数据显示，全国每年虫蛀烟叶损耗率

大约为 1.64%，贮藏期害虫为害而造成的经济损失可达 10%~20%。为了摸清贮烟害虫及其天敌

的种类、分布及为害情况，许多专家开展了大量的贮烟害虫调查及防治技术研究工作，为贮烟

害虫防治提供指导。

一、贮烟害虫及天敌种类、习性调查

烟叶仓储害虫种类很多。根据《仓库昆虫图册》所列，全国烟叶仓储有害生物有 12 目 93 种，

并且随着调查的深入，贮烟害虫的种类还在不断增加。近年来，随着行业对烟叶仓储管理的重视，

烟草总公司及许多烟草企业纷纷展开对贮烟害虫及天敌种类的调查和监测，为贮烟害虫的防治

提供参考。

1993~1995 年，中国烟草总公司组织各省（区）进行了烟田烟草害虫调查，其间，部分省（区）

顺带对贮烟害虫进行了初步调查，全国共查得贮烟害虫 79 种。1995~2001 年，何榕宾等对福建

省贮烟害虫及其天敌进行了调查，发现贮烟害虫及其天敌分别有6目20科39种和5目8科13种。

2001~2007 年调查发现广西仓储害虫有 8 目 29 科 52 种，天敌昆虫有 7 目 12 科 15 种。调查发现，

贮烟害虫以烟草甲、烟草粉螟、麦蛾和大谷盗为主，天敌则以麦蛾茧蜂和跳小蜂为主。

2003~2004 年高念昭、谢志勇等调查中发现贵阳地区贮烟害虫天敌种类有 11 种，隶属 3 纲、

7 目、10 科，优势种天敌为麦蛾柔茧蜂、米象金小蜂。麦蛾柔茧蜂完成一代繁衍夏季为 9~13 天，

秋季为 8~13 天，一年发生 10 世代数以上，成虫寿命为 12~17 天。米象金小蜂完成一代繁衍需

30~33 天，一年发生世代数 3 代，成虫寿命为 10~15 天。该蜂在烟仓对烟草甲幼虫和蛹的寄生率

分别为 24.53%~33.70%、42.59%~61.64%。2003 ~2004 年，周显升等利用性诱剂对济南卷烟厂烟

叶库的烟草甲和烟草粉螟进行了监测，明确了其发生规律，对贮烟害虫的防治具有重要的指导

意义。

二、贮烟害虫危害特点

烟叶作为卷烟原料，不论是在烟农家中、收购站仓库，还是在打叶复烤厂仓库、卷烟厂仓库，

都会遭受贮烟害虫的危害，其中以卷烟厂的烟叶仓库受害最为严重。因为复烤后烟叶需要在仓

库醇化 8~36 个月，储存时间较长，易遭受虫害。烟草仓储害虫对储存期烟叶所造成的损失，轻

则烟叶降低质量等级，重则造成烟叶完全不能使用，给国家造成严重的经济损失。

贮烟害虫是指在烟仓内和其他存烟场所危害烟叶的多种害虫，也称烟草贮藏期害虫。我国
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烟叶贮藏期害虫有 30 多种，常见害虫有 10 多种，如烟草甲、烟草粉螟、大谷盗、赤拟谷盗、

梳角窃蠹、日本蛛甲、米缟螟、小斑螟、裸蛛甲、黑皮蠹、粉啮虫、仓潜、腐食酪螨等。

贮烟害虫的特点：①虫体小，隐蔽性强。贮烟害虫一般体形较小，尤其是初孵幼虫，人的肉

眼不易发现，而且大部分害虫潜伏在烟叶里面，不易被发现；再者害虫具有假死性，常混杂在仓

库内尘屑垃圾中，更是具有隐蔽性。②繁殖力强。贮烟害虫的繁殖力都较强，因而虫口一定区

域范围内密度增加很快。③寄主多，易于传播蔓延。贮烟害虫一般食性杂、寄主种类多，有寄

主存在的地方都有存活的可能性，并且成虫能四处飞翔产卵。④对贮烟环境适应性强。贮烟害

虫不论对烟叶含水率的变化，还是对贮烟环境温湿度变化都有很强的适应性，其自身的耐饥性

也很强。在外界环境不良条件下能进入休眠状态，从而增强对外界不利环境的抵抗力和抗药性。

三、贮烟害虫防治技术研究

贮烟害虫防治主要有物理防治、化学防治和生物防治等。

（一）物理防治

物理防治是指利用抖、拍、刷、剔等方法捕杀，或用黏稠物粘杀仓虫等机械法杀死害虫，

或者利用温度的调节改变仓内空气中的气体成分等来防治贮烟害虫。

1. 温湿度控制防虫

大多数贮烟害虫对低温或高温缺乏抵抗力。烟草甲对低温很敏感，在 0℃经 12~14 天、4℃

经 21 天、7℃经 35 天可被杀死。如果仓库中的烟叶在低于 4℃的温度下放置 40 天，则可全年控

制烟草甲的危害。因此，北方地区可利用冬季自然低温杀虫。本人采用打叶复烤工艺时，控制

叶片干燥各区段温度一般为 65~120℃、持续干燥时间约 8 min，可杀死大部分烟草甲等害虫。据

王明洁等报道，烟草甲适生于高温高湿环境，温度 30~34℃、相对湿度 70％ ~80％是烟草甲生长

发育、生存、繁殖的最适温区和最适相对湿度范围，且相对湿度对成虫的虫期及产卵量影响非

常显著。因此，在烟叶贮存过程中可有意识地将库内相对湿度控制在 55％左右，这也有利于烟

叶的防虫、防霉。

2. 气调防虫

通过改变仓内空气中的气体成分（如向密封的烟垛充入二氧化碳或氮气等）能够抑制害虫

的发生，利用除氧剂也可防治贮烟害虫，并具有防霉作用。采用塑料薄膜把烟垛密封起来，垛

内含氧量降至3%以下时，害虫可窒息死亡。据D.P.Childs 和 J.E.Overby报道，烟草甲的卵、幼虫、

蛹和成虫在二氧化碳含量为 65％的空气中最容易死亡。1990 年，聂建国等在常德卷烟厂利用经

过特殊处理的铁粉为主剂的高效 CT-III 除氧剂封存烟叶 1 年至 1 年半，灭虫效果好，高效无毒，

基本保证了自然醇化的顺利进行。1995 年，Gerard 以高压 CO2 处理，在 4 000 kPa 下 30 min 或	

3 000 kPa 下 50 min 可杀死烟草甲。Snavarro 等在实验室中将烟草甲直接暴露在 30℃、3 333 Pa

的低压下处理，成虫的 LT 99 为 15 h。

3. 电离、微波辐射防治

1985 年，郑州烟草研究院用钴 60-γ 射线辐射防治烟草甲和烟草粉螟，效果不错，但安全

性不高，实际推行运用还具有一定的困难。微波加热具有穿透力强、热惯性小、选择性强、速

度快等特点。烟叶经微波辐照后，可以使烟叶中害虫（虫卵）的细胞膜功能紊乱、细胞脱水、
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