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第一章摇 室外给水排水工程概述

第一节摇 室外给水工程

室外给水工程是从水源中取水。水经过净化后，以用户所

要求的水质、水量和水压输送到各用水户。

一、室外给水系统的组成

室外给水系统通常由取水、净水、贮水和输配水构筑物及与

其相应的设备管道组成。给水水源分为地下水源和地表水源。

因而这两种水源各有不同的特点，因此两种给水系统的组成也

有所不同。

（员）以地下水为水源的室外给水系统 摇 地下水源有潜水、
承压水和泉水等。因而地下水埋藏于地表以下的地层之中，水

质受污染少，比较清洁，水温低而且水质较稳定，一般不需净化

或稍加净化就能满足生活饮用水水质标准的要求。

（圆）以地表水为水源的室外给水系统摇 地表水是指存在于
地壳表面、暴露于大气如江、河、湖泊和水库等的水源。地表水

易受到污染，含杂质较多，水质和水温都不稳定，但水量充沛。

其与地下取水方式的系统比较，组成比较复杂。

二、室外给水管网的布置

管网在给水系统中占有十分重要的地位，干管送来的水由

·员·
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配水管网送到各用水地区和街道。室外给水管网的布置形式分

为枝状和环状两种。

（员）枝状管网。其管线如树枝一样，向用水区伸展。它的
优点是管线总长度较短，初期投资较省。但供水安全可靠性差，

当某一段管线发生故障时，其后面管线的供水就会中断。

（圆）环状管网。因其管网布置纵横相互连通，形成环状，故
称环状管网。它的优点是供水安全可靠。但管线总长度较枝状

管网长，管网中阀门多，基建投资相应增加。

实际工程中，往往将枝状管网和环状管网结合起来进行布

置。可根据具体情况，在主要给水区采用环状管网，在边远地区

采用枝状管网。无论枝状管网还是环状管网，都应将管网中的

主干管道布置在两侧用水量较大的地区，并以最短的距离向最

大的用水户供水。

第二节摇 室外排水工程

室外排水工程是将建筑物内排出的生活污水、工业废水和

雨水有组织地按一定的系统汇集起来，经处理符合排放标准后

再排入水体，或灌溉农田，或回收再利用。

一、排水方式

排水方式分为合流制和分流制。

（员）合流制摇 用同一管渠收集和输送废水的排水方式。
（圆）分流制摇 用不同管渠分别收集和输送各种污水、雨水

和工业废水的排水方式。

·圆·
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二、室外排水系统的组成

室外排水系统一般可分为污水排除系统和雨水排除系统。

（员）污水排除系统摇 该系统是排除城镇的生活污水和生产
污水。它主要由污水管道、污水泵站、污水处理厂及出水口

组成。

（圆）雨水排除系统摇 该系统排除城镇的雨（雪）水以及消防
用水和街道清洗用水，有时工业废水也可并入。因而雨水水质

接近地表水水质（降雨初期除外），因此，不经处理就可以直接

排入水体。雨水排除系统一般由雨水口、雨水管道、雨水泵站和

出水口组成。

第三节摇 居住小区的给水与排水

居住小区的给水与排水包括居民生活用水、公共建筑用水、

消防用水、浇洒道路和绿化用水、工艺设备和车辆用水、循环补

充用水等。

小区的给水系统多利用城镇给水管网水压，根据具体情况

采用合适的供水方式。在严重缺水的地区也采用小区中水系统

与生活饮用水的分质供水系统，在无合格水源地区采用优质深

井水或深度水处理水与大量洗涤等其他用水的分质供水系统。

在高层、多层混合居住小区采用分压给水系统，高层建筑根据其

数量、分布、性质、管理和安全等情况，采用分散、分片集中或集

中调蓄增压给水系统。

居住小区的排水系统，其体制应根据城镇排水体制、环境保

护要求等因素综合比较确定。新建居住小区宜采用分流制排水

系统，居住小区内的排水需要进行中水回用时，应设置分质、分

·猿·
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流排水系统。

一、布置原则

小区给水管网是小城镇给水管网与建筑给水系统之间的连

接部分；小区排水系统是室内污水排出管与小城镇排水管道之

间的连接部分。

（员）小区给水管道的布置、敷设与综合 摇 小区给水干管一
般布置为环状或与城镇给水管道连成环网，小区支管和入户管

可布置成枝状。给水干管应尽量靠近那些重要用户及用水量大

的单位，以最短距离向大用户供水。支管宜均匀分布于供水地

区，并尽量减少与其他管道的交叉。城镇生活饮用水给水管网

不得与自设水源的给水管网直接连接，给水管道通常平行于建

筑物敷设，与建筑物之间应有 猿 耀 缘 皂以上的距离。给水管道地
下敷设时，给水管的埋设深度应根据土壤的冰冻深度、外部荷

载、管材强度和与其他管道的交叉，以及当地管道埋深的经验等

因素确定，一般按冰冻线以下 圆园园 皂皂 敷设，但管顶覆土深度不
小于 园援 苑 皂；给水管道每隔一定距离，管道分支点和支管进入建
筑物前，均应设阀门和阀门井，以便在检修管道时关闭邻近的阀

门，缩小停水的范围。

给水管与污水管平行敷设时应符合有关规定的距离要求。

交叉敷设时给水管尽量敷设在污水管的上面，管外壁的净距不

得小于 园援 员缘 皂，且不允许有接口重叠；给水管敷设在污水管下
面时，给水管应加套管或涵沟，其长度为交叉点每边不得小于

猿援 园 皂。
（圆）小区排水管道的布置与敷设要求摇 小区排水系统应根

据小区总体规划，道路和建筑的布置，地形标高，污水、雨水去向

等按照管线短、埋深小和尽量自流的原则布置。排水管宜沿道

·源·
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路和建筑物的周边呈平行布置，线路最短、减少转弯，并尽量减

少相互间及与其他管线、河流及铁路间的交叉，检查井间的管段

应为直线。管道与铁路、道路交叉时，应尽量垂直于路的中心

线。干管应靠近主要排水建筑物，并布置在连接支管较多的一

侧。管道应尽量布置在道路外侧的人行道或草地的下面，不允

许平行布置在铁路的下面和乔木的下面，并应远离生活饮用水

给水管道。

小区排水管道通常埋设在房屋设有卫生间、厨房的一侧，以

减小房屋排出管的长度。排水管宜沿建筑物平行敷设，管中心

距建筑物外墙一般不小于 猿 皂。房屋排出管与室外排水管连接
处应设检查井。为了防止管道内污水中的污物沉淀，敷设管道

时要有一定坡度，以保证一定的水流速度带走污物。

排水管道的管顶最小覆土厚度应根据外部荷载、管材强度

和土壤冰冻因素结合当地埋管经验确定：管道在车行道之下时

不得小于 园援 苑 皂，如小于 园援 苑 皂 时应采取保护管道防止受压破
损的技术措施；当管道不受冰冻和外部的影响时，最小覆土厚度

不宜小于 园援 猿 皂；无保温措施的生活污水管道，管底可埋设在冰
冻线以上 园援 员缘 皂；有保温措施或水温较高的排水管道，管底在
冰冻线以上的距离可以加大，其数值应根据该地区或条件相似

的经验确定。

（猿）小区管道的综合布置。各种管道的平面排列不得重叠
并尽量减少和避免互相间的交叉；管道与铁路、道路和管沟交叉

时，应尽量与铁路、道路和管沟中心线垂直布置；管道排列时应

注意其用途、相互关系及彼此间可能产生的影响。如污水管应

远离生活饮用水管，直流电力电缆不应与其他金属管靠近以免

增加后者的腐蚀；干管应靠近主要用水单位及连接支管最多的

一侧；管道之间的距离应满足管道敷设、砌筑阀门井、检查井及

·缘·
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膨胀伸缩节等所需的距离，满足投入使用后维护管理及更换管

道时不损坏相邻的地下管道、建筑物构筑物的基础的要求。

在居民小区或厂区室外有多种管道，除给水排水管道外，还

有热力、燃气、电力、电信等其他管道或管线。各种管道的综合

布置与合理安排是一个复杂的工作。管线在建筑物附近布置的

方式有两种：一种是管线沿建筑物一侧布置；另一种是管线沿建

筑物两侧布置。各种管道之间必须保持一定的水平距离与垂直

距离，水平距离一般为 员 耀 员援 缘 皂，垂直净距离为 园援 员缘 耀 园援 缘 皂。
管道交叉时，给水管一般应敷设在排水管上面和输热管下面。

各种管道交叉发生矛盾时，解决的原则是：小直径管道让大直径

管道；可弯的管道让不能弯的管道；新设的管道让已建的管道；

临时性的管道让永久性的管道；有压力的管道让自流的管道。

居住区管道平面排列时，应按从建筑物向道路和由浅至深

的顺序安排，一般常用的管道顺序如下：

①通信电缆或电力电缆；
②燃气管道；
③污水管道；
④给水管道；
⑤热力管沟；
⑥雨水管道。

二、检查井、跌水井、雨水口

（员）检查井摇 在排水管道交叉处、管径或坡度改变处和跌
水处、管道方向改变处均需设检查井，在较长的直线管段上亦需

设置检查井，以便定期维修和疏通管道。

检查井分为普通检查井和特殊检查井，检查井的内径尺寸

和构造要求应根据管径、埋深、地面荷载和便于养护检修及出入

·远·
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安全等确定。它由三部分组成：井基及井底、井身、井盖及井盖

座。井基及井底是检查井的重要部分，底部设有流槽以连接上、

下游管道，使水流畅通。井壁与流槽间的面积称为井台，井台可

以供工人下井清理踏脚。井身的形状通常为圆形或矩形。检查

井可用砖砌或用钢筋混凝土制作。

（圆）跌水井摇 在排水管道标高陡降处，跌水水头大于 员援 园 皂
时应设置跌水井。跌水井不得接入支管，不得设于管道转弯处。

跌水井的跌水高度应符合有关规定。

（猿）雨水口摇 小区内雨水口的布置应根据地形、建筑物和
道路的布置等因素确定，一般设在道路上的汇水点和低洼处以

及无分水点的人行横道线的上游处，道路的交汇处和侧向支路

上能截留雨水径流处，广场、停车场的适当位置处，建筑物单元

出入口附近、建筑物落水管附近以及建筑前后空地和绿地的低

洼等处，其他低洼和易积水的地段处。

雨水口的深度不宜大于 员援 园 皂。泥沙量大的地区，可以根
据需要设置沉泥沙池；有冻胀影响的地区，可根据当地经验确

定。雨水口不得修建在其他管道的顶上。雨水口箅盖一般采用

铸铁箅子，也可以采用塑料、钢筋混凝土箅子。雨水口的底和侧

墙采用砖石或混凝土材料。

·苑·




农村实用技术常识












﹃
农
家
书
屋
﹄
必
备
书
系
·
第
源












卷

第二章摇 建筑给水系统

建筑给水系统的任务是通过室外给水系统将水引入建筑

内，并在保证满足用户对水质、水量、水压等要求的情况下，把水

送到各个配水点（如配水龙头、生产用水设备、消防设备等）。

第一节摇 建筑给水系统的分类

建筑给水系统按照供水对象的不同，可以分为三类。

一、生活给水系统

提供小城镇居民日常生活所需用的水，如饮用、烹调、洗涤、

盥洗和淋浴等用水的管道设施，称为生活给水系统。生活给水

系统要求水质必须符合国家规定的《生活饮用水卫生标准》

（郧月 缘苑源怨—圆园园远）的要求。

二、生产给水系统

提供生产工艺用水，如机器设备冷却、原料和产品的洗涤、

锅炉及生产过程用水的管道设施，称为生产给水系统。生产给

水系统对水质的要求应根据生产性质和工艺要求而定。

三、消防给水系统

提供建筑物扑灭火灾所需用水的消防管道设施，称为消防

给水系统。消防用水对水质要求不高，但必须按建筑防火规范

·愿·
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保证有足够的水量和水压。

在实际工程中，一个建筑物内并不一定需要单独设置上述

给水系统。可根据建筑物内用水设备对水质、水压、水量的要

求，结合室外给水管网情况，并考虑经济、技术和安全条件，组成

不同的共用给水系统，如生活一生产给水系统，生活一消防给水

系统、生产一消防给水系统，生活一生产一消防给水系统等。

第二节摇 建筑给水系统的组成

建筑给水系统通常由引入管、干管、立管、横管、支管、配水

龙头、卫生器具或用水设备等组成。

一、引入管

引入管是由室外给水管通过建筑物外墙引入建筑物的水平

管段，其上设有水表、阀门等部件。

二、干管

干管是自引入管至各立管间的主要水平管段。

三、立管

立管为呈垂直或与垂线夹角小于 源缘毅的管道，是从干管上
接出并将水送到各楼层的竖直管段。

四、横管

横管为呈水平或与水平线夹角小于 源缘毅的管道，是从立管
接至各卫生器具支管之间的管段。

·怨·
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五、支管

支管是从横管接至水龙头、卫生器具或其他用水设备之间

的管段。

六、卫生器具和用水设备

卫生器具是供水，接受、排出污水或污物的容器或装置，常

用的有洗脸盆、洗手盆、洗涤盆（池）、盥洗槽、浴盆、淋浴器、大

便器、小便器等。

第三节摇 建筑给水系统选择

建筑给水系统是根据建筑物的性质、高度、室内卫生器具或

用水设备的分布情况、所需水压以及室外给水管网所能提供的

水量和水压等因素决定的，常用的有以下几种。

一、直接给水系统

当室外给水系统的水量和水压在任何时刻都能满足建筑给

水系统的要求时，可采用直接给水系统。

二、设有水箱的给水系统

当室外给水系统的水质和水量能满足室内管网的要求但水

压间断不足时，可采用设有水箱的给水系统。因而水在中间水

箱中的滞留，存在二次污染的可能。当室外给水系统水压大于

室内所需的压力时，由室外给水管网直接向室内给水管网供水，

同时向屋顶水箱供水；当室外水压不足时，则由水箱向室内给水

管网供水。

·园员·
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三、设有贮水池、水箱和水泵的联合给水系统

当室外给水系统的水压经常性或周期性不足时，可采用该

种给水系统。

来自室外给水管网的水流入贮水池，水泵从贮水池中吸水，

向建筑给水管道送水的同时向水箱充水。当水箱充满水时，水

泵停止工作，由水箱向给水管网供水。当水箱的水位降至最低

水位时，水泵再次启动，向水箱和建筑给水系统充水。采用这种

给水系统，水泵能及时向水箱充水，水箱体积可大大减小，贮水

池、水箱贮备一定水量，停水停电时可延时供水，供水可靠而且

压力稳定。

当室外管径较大、压力高、建筑给水管网用水量相对较小

时，可以采用单设水泵的给水方式（有水箱、无贮水池）。但因

而直接从室外管网抽水会降低室外管网压力，影响周围其他用

户，故须征得市政管理部门同意。

四、设有气压给水设备的给水系统

室外给水系统的水压经常不能满足建筑给水管网要求，用

水压力允许有一定波动而不宜设置高位水箱的建筑，如隐蔽的

国防工程、地震区建筑物、建筑艺术及消防要求较高的建筑物，

均可采用设有气压给水设备的给水系统。供水压力由气压罐内

的压缩气体提供，罐体可设置在建筑物的任何高度上。这种给

水系统的特点是投资少、建设速度快、易拆卸、灵活性大、系统密

闭、水质不易受到污染。缺点是制作罐体耗用钢材较多，水泵和

压缩机启动比较频繁。变压式给水的供水压力变化幅度较大，

不适用于用水量大和要求水压稳定的用水管网。

·员员·
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五、分区分压给水系统

在高层建筑中，室外给水系统的水压往往只能满足建筑物

下面几层的需要，为了充分利用室外系统水压，常将建筑物分成

两个或两个以上竖向分区，采用分区分压供水系统。两区间由

给水管相连，分区处设闸阀，必要时可以打开，使整个管网全由

水箱或由室外管网直接向系统供水。

·圆员·
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