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前　 言

青少年科学技术普及是指采用广大学生易于理解、 接受和参与的方式， 普及自然科学和

社会科学知识， 传播科学思想， 弘扬科学精神， 倡导科学方法， 推广科学技术应用的活动。

目的是使广大青少年学生了解科学技术的发展， 掌握必要的知识、 技能， 培养他们对科学技

术的兴趣和爱好， 增强他们的创新精神和实践能力， 引导他们树立科学思想、 科学态度， 帮

助他们逐步形成科学的世界观和方法论。

科学是人类进步的第一推动力， 而科学知识的普及则是实现这一推动的必由之路。 在新

的时代， 社会的进步、 科技的发展、 人们生活水平的不断提高， 为我们广大青少年的科普教

育提供了新的契机。 抓住这个契机， 大力普及科学知识， 传播科学精神， 提高科学素质， 是

我们全社会的重要课题。

科学教育， 让广大青少年读者树立这样一个牢固的信念： 科学总是在寻求、 发现和了解

世界的新现象， 研究和掌握新规律， 它是创造性的， 它又是在不懈地追求真理， 需要我们不

断地努力奋斗。

在新的世纪， 随着高科技领域新技术的不断发展， 为我们的科普教育提供了一个广阔的

天地。 纵观人类文明史的发展， 科学技术的每一次重大突破， 都会引起生产力的深刻变革和

人类社会的巨大进步。 随着科学技术日益渗透于经济发展和社会生活的各个领域， 成为推动

现代社会发展的最活跃因素， 并且是现代社会进步的决定性力量。 发达国家经济的增长点、

现代化的战争、 通讯传媒事业的日益发达， 处处都体现出高科技的威力， 同时也迅速地改变

着人们的传统观念， 使得人们对于科学知识充满了强烈渴求。

对迅猛发展的高新科学技术知识的普及， 不仅可以使广大青少年了解当今科技发展的现

状， 而且可以使他们树立崇高的理想： 学好科学知识， 为人类文明作出自己应有的贡献。

为此， 我们特别编辑了这套 《青少年科学知识大图解》， 主要包括太空、 地理、 天气、

生物、 花草、 环境、 海底、 武器、 生理、 科技等方面的内容。 本套作品采取图解的方式， 图

·１·

青少年神奇世界科学图文丛书




文互动， 图文并茂， 形象生动， 通俗易懂， 能够培养广大青少年的科学兴趣和爱好， 达到普

及科学知识的目的， 具有很强的可读性、 启发性和知识性， 是我们广大青少年了解科技、 增

长知识、 开阔视野、 提高素质、 激发探索和启迪智慧的良好科普读物， 也是各级图书馆珍藏

的最佳版本。
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第一章　 多彩的动物世界

许多人使用动物这个词时， 脑中想到仅是哺乳动物。 但是动物包括着鸟类、 爬行动物、

两栖动物和鱼类， 以及种类多、 数量大的无脊椎动物。 科学家已经鉴别了大约有 １５０ 万种，

根据动物细胞的多少及身体的形态结构， 分为 ２０ 多个不同的动物门。 其中， 种类较多， 在进

化上有一定地位， 与人类关系比较密切的有： 原生动物门、 腔肠动物门、 扁形动物门、 线形

动物门、 环节动物门、 软体动物门、 节肢动物门、 棘皮动物门、 半索动物门和脊索动物门。

在这 １１ 门动物中， 节肢动物占 ８５％， 它们不仅种类多、 数量大、 分布广， 而且与人类关系也

最为密切。

此外， 在些科学家认为， 可能还有 １５００ 万种无脊椎动物未被鉴别。

一、 动物的分类

为了便于研究生物之间的关系， 科学家们把生物做了不同的分类。 一群动物的相同特征

越多， 对它们的分类就越精确。 因此， 所有的动物都属于动物界， 分类顺序从大至小分别为

界、 门、 纲、 目、 科、 属、 种。 通过这些分类可以了解动物是如何通过进化相互联系的， 以

及它们在自然界中的所属问题。 例如， 人在生物分类中为： 动物界， 脊索动物门， 哺乳纲，

灵长目， 人科， 人种。

下面以东北虎为例， 介绍如何对动物进行分类。

动物界

这是对动物综合的分类———植物界、 细菌界和真菌生物都是独立的门类。 动物界形成了

四大界中最大的界， 所有成员的身体都是由细胞组成、 能自由移动的有机体， 它们需要从食

物中获取能量。 东北虎属于动物。

门

动物界又分成 ４０ 个小一些的类群， 叫做门。 门是界的主要部分， 它包括那些具有相同身

体结构的动物。 例如： 甲壳纲动物门———包括那些长着有关节的腿和两对触须的无脊椎动物。

东北虎属于脊索动物门， 脊索动物包含所有的脊椎动物。

纲

门再分为更小的类群， 叫做纲。 它包括那些有共同的重要特征的动物。 脊索动物门可分

为鱼纲、 鸟纲、 哺乳动物纲、 两栖动物纲和爬行动物纲。 东北虎属于哺乳动物纲， 这一纲包
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括所有哺育后代的温血脊椎动物。

目

和其他的类群一样， 哺乳动物纲可分成很多目。 东北虎被列入食肉目， 因为它们是吃肉

的温血动物。 哺乳动物还包括： 灵长目、 鲸目、 奇蹄目、 偶蹄目、 食虫目、 有袋目、 啮齿目、

贫齿目、 长鼻目等。

科

目下的分类是科。 这个类群的成员经常有着共同的生活方式。 猫科包括大猫类， 如狮子

和老虎； 小猫类， 如美洲狮和猞猁。 它们是靠捕猎为生的动物， 有灵活的身体、 带爪的足和

长长的尾巴。 东北虎属于猫科动物。

属

猫科动物可以分为更多的属。 它包括那些有着非常近的亲缘关系的动物。 同一属的动物

非常相似， 但不在一起繁殖。 在虎属中， 虎是由多种类型的组成， 如东北虎、 华南虎、 孟加

拉虎等。

种

种是一群在形体上非常相像， 在野外环境下共同觅食， 结群繁殖的动物。 这时候， 东北

虎的归属被锁定了。

双名法

在生物分类系统中， 每一个物种都必须有一个独一无二的名字。 早先人们以通俗的名称

为常见的动植物命名， 这些名称通常只描述它们的外形、 发现或利用情况， 很不科学。 １８ 世

纪瑞典生物学家林奈发明了为生物命名的方法， 叫作双名法。 在这个系统中， 每个物种都自

己的名称， 这样既鉴定了物种， 也标明了它在整个生物分类学上的位置。 例如， 生叶常春藤

名为 ＣｙｍｂａｌａｒｉｓａＭｕｒａｌｉｓ， 前一个单词的意思是 “钹状的叶子”， 后一个单词的意思是 “长在

墙上”。

林奈

卡尔·林奈。 瑞典著名生物学家， 他发明了双名法， 并对大量动植物进行了鉴定， 命名

和分 类， 从 而 为 生 物 的 科 学 分 类 奠 定 了 基 础， 他 也 给 人 类 命 名 了 一 个 科 学 名 称：

ＨｏｍｏＳａｐｉｅｎｓ。 著有 《自然系统》 和 《植物哲学》 等。

二、 动物界

动物界是五大生物界中最大的界。 它们多种多样， 但都具有一定的特征。 所有动物界成

员都是依赖食物的有机体， 为了生存， 它们必须吃植物或别的动物。 所有的动物都有感觉器
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官。 因为活动频繁， 动物们都有直辖身体的神经系统， 很多动物都有循环系统， 帮助它们吸

进氧气、 吸收营养、 排泄废物。 科学家根据相同的身体特征， 把它们分成小的科和属， 整个

动物界被分成两大类： 没有脊柱的动物叫做无脊椎动物； 有脊柱的动物叫做脊柱动物。

无脊椎动物

地球上的无脊椎动物是脊柱动物的二十多倍。 无脊椎动物是一个令人难以置信的多样化

的动物种系， 它们没有什么共同的特征， 仅仅存在一点相互有别的亲缘关系而已。 有许多种

类的动物， 人们只能在海洋里才能发现它们， 但某些种类如昆虫， 却生活在陆地上， 普遍存

在于世界范围内。

腔肠动物

腔肠动物大约有 １ 万种， 有几种生活在淡水中， 但多数生活在海水中。 这类水生动物身

体中央生有空囊， 因此整个动物有的呈钟形， 有的呈伞形。 腔肠动物的触手十分敏感， 上面

生有成组的被称为刺丝囊的刺细胞。

甲壳动物

甲壳纲动物是节肢动物， 有坚硬的外壳包裹着身体。 甲壳纲动物包括海洋生物， 如螃蟹、

龙虾、 小虾、 对虾和生活在陆地上的土蟹等。

软体动物

所有的软体动物， 它们柔软的身体都被体外坚硬的外壳保护着。 包括陆蛞蝓和海蛞蝓、

枪乌贼、 章鱼、 石蟹、 蛤和淡水蜗牛等。

节肢动物

节肢动物躯体较硬， 长有外骨骼， 具有分节的身体和有关节的步足。 它们靠八条步足行

走。 蜘蛛和蝎子也属此门。

棘皮动物

这种动物皮肤上有多刺的外皮， 身体展开的图样为圆形平面图。 棘皮动物包括主要的海

洋生物如海星、 海胆、 海参和毛头星等。

脊椎动物

尽管脊椎动物在动物王国中只占一小部分， 但它们都是人类所熟悉的。 脊椎动物最显著

的特征是有脊椎或骨脊柱， 内部复杂的骨架使脊椎动物适应性强， 无论生活在陆地或水中都

可以。 科学家把脊椎动物分为五类： 鱼类、 两栖类、 爬行类、 鸟类和哺乳类。

鱼类

鱼类分为软骨鱼和硬骨鱼两种： 鲨鱼、 鳐和盲鳗都有由软骨而非骨头组成的骨骼， 它们

也有多达 ５～７ 个能分别张开的鳃裂。 硬骨鱼的外形各异， 包括从大而小的鳗鲡到多刺带鳍的
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丽鱼科鱼以及像两栖动物的肺鱼。

两栖类

两栖类动物大部分时间生活在陆地上， 但它们通常在水中繁殖。 它们大部分有可以行走

的四肢和可以呼吸空气的肺。 但它们不长鳞片， 皮肤疏松， 潮湿的皮肤可以吸收氧气帮助

呼吸。

爬行类

爬行类最先是完全生活在陆地上的脊椎动物， 与两栖类相比， 它们有减少水分流失的干

燥鳞状皮肤， 它们的蛋有一层厚壳， 可以产在陆地上， 多数爬行动物生活在地球的热带地区。

鸟类

鸟类由爬行类进化而来， 此时爬行类的前肢变成了翅膀， 鳞状皮肤变成了羽毛， 这不仅

有助于鸟类飞翔而且可以帮助维持鸟类的恒温。 由于会飞， 鸟类可以在世界的任何一个角落

生存。

哺乳类

所有的哺乳动物都是温血动物， 用母乳喂养后代是它们的特征之一。 哺乳动物包括象、

大猩猩和人类等。

三、 遗传

遗传是指生物体的某些特征从上一代传递到下一代的现象。 牛会生出牛而不是绵羊， 苹

果的种子总是长出苹果树， 这些都是遗传的结果。 遗传不仅使不同种类的动物和植物之间有

了明显的差异， 而且使同一种类的动植物之间也会有较小的差异， 从而造就了这个色彩斑斓

的世界。

染色体

染色体是细胞内部一种结构， 主要由链状的脱氧核糖核酸和蛋白质构成， 是一些微小丝

状物， 容易被碱性染料着色。 亲代的特征主要就是通过染色体遗传给子代的。 染色体携带了

决定细胞乃至整个生物体发育所必需的全部信息。 一个细胞内有许多染色体， 这些染色体以

成对形式排列。 由雄性的一个染色体和雌性的一个染色体组合成对。 不同的动物和植物的染

色体数量也不相同。 例如人类的染色体有 ４６ 个， 排列成 ２３ 对， 其中 ２２ 对是常染色体， 有一

对是决定性别的性染色体。

单倍体和二倍体

同一个物种的细胞具有相同数目的染色体， 这些染色体都成双成对地结合在一起。 例如，

水稻的细胞中都有 ２４ 条染色体， 每种染色体为 ２ 条， 配成 １２ 对， 把 １２ 种形状的 １２ 条染色
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体看作是完整的一套， 水稻细胞中就有两套染色体。 在生物学中， 把具有两套染色体的细胞

及由这种细胞组成的生物称为二倍体， 而只有一套的， 则叫作单倍体。

基因

基因是一种连串排列在染色体上的遗传物质， 是生物遗传物质的最小功能单位， 每个基

因都携带着生物某一特征的信息。 各种各样的基因在染色体上都有各自特定的位置。 每个基

因由不同排列顺序的许多核苷酸组成。 基因控制蛋白质的制造过程， 不同的基因只对不同的

蛋白质起作用。

性状遗传

每个生物体的性状都取决于它所携带的基因。 在有性繁殖生物中， 每个生物个体都是两

性细胞结合的产物， 在结合过程中， 性细胞提供各自的基因。 其结果是产生出一个组合体，

该组合体在很大程度或很小程度上显示出前辈的特征。

显性基因与隐性基因

生物体的每一个性状都是由从它的亲代那里获得的两个基因决定的， 这些基因中有些是

显性的， 有些是隐性的。 显性基因是指那些生物体内只要有它存在就总是呈现出它所控制的

性状的基因。 隐性基因是指当与显性基因同时存在时， 其性状会被掩盖的基因。 只有当生物

体内没有相应的显性基因时， 隐性基因控制的性状才会表现出来。

ＤＮＡ 结构

ＤＮＡ 分子由两条平行的链组成， 两条链互相绕成螺旋状， 称为双螺旋。 每条链都由称为

脱氧核糖的糖分子与磷酸在交替连接而成。 每个脱氧核糖分子又与称为核苷酸的分子相连。

两条链是核苷酸基之间的化学键联结钮合的。 核苷酸基共有四种： 腺嘌呤、 胞嘧啶、 鸟嘌呤、

胸腺嘧啶。 ＤＮＡ 分子中， 核苷酸基只能以特定方式连结： 腺嘌呤只与胸腺嘧啶接合， 而胞嘧

则只与鸟嘌呤接合。

基因突变

染色体上的基因结构或基因组合的突然改变称为突变。 突变的结果可能造成植物和动物

外观与行为等方面的改变。 生物体内的任何一个细胞都可能发生突变， 其中以发生在生殖细

胞上的突变影响最大， 因为其所造成的突变物质会延续到下一代。 大部分的突变都是有害的，

会造成植物或动物在发育初期死亡。 但是有些突变是有利的， 而且会代代相传。 这就是生物

发生进化的一种方式。 经过突变的植物或动物个体， 称为突变体。

遗传定律

分离规律、 独立分配规律和连锁遗传是遗传学的三大基本规律。 分离规律是遗传学中一

个最基本的规律。 它阐明了控制生物性状的遗传物质是以自成单位的基因存在的。 独立分配

规律在分离规律基础上， 进一步揭示了多对基因间自由组合的关系， 解释了不同基因的独立
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