




 

 

内 容 提 要 

本书作者精心选取了实际工作中单片机编程的 88个经典且具代表性的实例，每

个实例都详细给出了实现控制要求的单片机硬件设计、连接图和软件程序设计。本

书在编排上遵循从简单到复杂，从一般到特殊，由浅入深，由易到难的原则，书中

所有的程序设计均采用中文字符串编程，舍去了传统的英文字符串编程。这样无论

是对于初学者，还是提高单片机设计编程水平的读者，都能一看即懂，一学就会。 

本书对从事单片机技术工作的工程技术人员有很高的参考价值，也可供电气工

程及自动化、自动控制、电工电子、机电一体化、计算机等相关专业大专院校、高

职高专、高级技校的师生学习使用。 
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数字化的今天，单片机已进入我们生活的各个领域，包括手机、电视、冰箱、洗衣机、

空调、DVD、微波炉、MP4、移动硬盘、打印机、遥控器、电话、各种玩具以及汽车电子中

的车身控制、底盘控制、发动机控制、安全控制、娱乐系统，工业领域中的电动机控制、温

控系统、仪表设备、楼宇自控系统、数据采集系统、军用设备、航空航天等，无不包含单片

机的应用。单片机凭借其低成本、高性能等不可替代的优势，已经成为微电脑控制的主力军。

据统计，我国的单片机年需求量已达 2 亿片以上，且每年以大约 15%的速度增长，发展迅速

的单片机行业有着广阔的前景。 

单片机设计开发从业人员技术含量高，收入丰厚。但目前在我国，这一行业却存在大量

的人才缺口，相比于迅猛发展的单片机行业，国内的单片机设计开发从业人员在今后相当长

一段时间内呈供不应求局面。据统计，到 2015 年，我国单片机开发从业人员将需要 350 万人，

而目前的从业者不到 150 万人，200 万的人才缺口以及可观的经济收入正驱动大量人员加入

这个庞大的群体。所以学好单片机，尽快迈入单片机设计开发从业技术人员的行列，正是广

大单片机学习人员的迫切愿望。 

本书正是在这样的形势下编写而成。旨在帮助广大读者通过对 88 个单片机编程经典实例

的学习，触类旁通、举一反三，快速掌握编程方法和技巧，从而一步步实现自己的职业理想。

全书 88 个实例均取源于实际工作中，整体编排从简单到复杂，从一般到特殊，由浅入深，由

易到难，步步引领读者进入单片机编程的高层殿堂。本书在编写过程中，每一个程序均给出

了单片机的硬件设计和程序设计，并采用中文字符串编程，舍去了传统的英文字符串编程。

这样无论是对于初学者还是提高单片机设计编程水平的读者，都能受益匪浅，一看即懂，一

学就会。 

本书对从事单片机技术工作的工程技术人员有很高的参考价值，也可供电气工程及自动

化、自动控制、电工电子、机电一体化、计算机等相关专业大专院校、高职高专、高级技校

的师生学习使用。 

书中所有的中文编程均可在 KEIL C51 V808A 完全版或更高版本下运行。由于编者水平

有限，书中难免存在一些疏漏之处，恳请读者批评指正。 
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Chapter 1  Fundamentals of Electric Circuits 
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1      单片机常用延时控制子程序   

 1 

第1 例  单片机常用延时控制子程序 

单片机中常用的延时控制方式有两种。一种是采用编程的方式达到延时的目的，另一种

方法则是通过单片机中的两个定时器 T0和 T1进行计时达到延时的目的。 

本例通过具体实例说明单片机的两种延时控制方式在实际中的应用。 

一、采用编程方式延时控制 

1.问题的提出 

通过编程使单片机分别产生约 10ms和约 0.5s的延时。单片机的晶振频率为 12MHz。因

为单片机的晶振频率为 12MHz，所以单片机 1个机器周期的时间为 1μs。 

2.控制程序 

（1）10ms延时程序。 

;程序开始＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 
10ms延时程序： 
       MOV R3,#14           ;1个机器周期 
循环： 
       MOV R4,#0FA          ;1个机器周期 
       DJNZ R4,$            ;2个机器周期 
       DJNZ R3,循环          ;2个机器周期 
       END 
;程序结束＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

此程序的实际延时时间为：1+ （ 1+ 2 × 250 + 2 ） × 20 = 10.061ms 

（2）0.5s延时程序。 

延时 0.5s子程序：                    
       MOV R7,#5                      
延时子程序第一段循环：                
       MOV R6,#66 
延时子程序第二段循环： 
       MOV R5,#251 
延时子程序第三段循环： 
       DJNZ R5     ,延时子程序第三段循环 
       DJNZ R6      ,延时子程序第二段循环 
       DJNZ R7      ,延时子程序第一段循环 
       END 
;程序结束＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

此程序实际延时时间为：251 × 66 × 5 × 6 + 66 × 5 × 2 + 5 × 2 + 1 × 2 + 5 × 6 + 66 × 5 × 6 =  

499662μs = 0.49662s。 

二、采用定时器延时控制

1.问题的提出 

利用单片机定时器使之产生 10h的延时控制。 
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2.控制程序 

;程序开始＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 
延时 10h： 
       MOV R0,#0FAH 
       MOV R1,#0B4H 
       MOV R2,#14H 
       MOV TMOD,#01H 
       MOV TH0,#63H 
       MOV TL0,#0C0H 
       SETB TR0 
;------------------------------------------------------------------------ 
延时 10h计时： 
       JBC TF0,10s循环计时 11 
       AJMP  延时 10h计时 
;------------------------------------------------------------------------ 
10s循环计时 11： 
       DJMZ R0,10s循环计时 12 
       MOV R0,#0FAH 
       DJMZ R1,10s循环计时 12 
       MOV R1,#0B4H 
       DJMZ R2,10s循环计时 12 
       AJMP  （延时后的目的地址） 
;------------------------------------------------------------------------ 
10s循环计时 12： 
       MOV TH0,#63H 
       MOV TL0,#0C0H 
       AJMP  延时 10h计时    
       END 
;程序结束＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

说明：程序中用“；程序开始******”符号表示程序开始，用“；程序结束******”符

号表示程序结束，用“；-------------”表示将程序中各阶段程序分隔开，以便程序的条理性和

直观性，这些符号均可以同时输入到 Keil μVision3软件中进行编译。以下各例程序均同。 

 

第2 例  单片机常用键盘连接控制子程序 

在单片机控制中，键盘与单片机的连接一般采用独立按键连接和矩阵按键连接。 

一、独立按键连接 

独立按键是每一个按键的电路是独立的，占用一条数据线。当其中任意一按键按下时，

它所对应的数据线的电平变成低电平，若无键按下，则所有的数据线的电平都是高电平。

独立按键连接一般用于系统中按键较少的情况。独立按键单片机连接控制接线原理图如图
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1所示。 

 

图 1  独立按键单片机连接控制接线原理图 

1.问题的提出 

在图 1中，当任何一个按键按下时，单片机转入执行相应的程序。 

2.控制程序 

;程序开始＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 
端口定义： 
       按键 SB1 BIT P3.0 
       按键 SB2 BIT P3.1 
       按键 SB3 BIT P3.2 
       按键 SB4 BIT P3.3 
       按键 SB5 BIT P3.4 
       按键 SB6 BIT P3.5 
       按键 SB7 BIT P3.6 
       按键 SB8 BIT P3.7 
;------------------------------------------------------------------------ 
主程序： 
       MOV A,#0FFH 
       MOV P3,A 
       MOV A,P3 
;------------------------------------------------------------------------ 
按键检测： 
       JNB 按键 SB1,1号程序 
       JNB 按键 SB2,2号程序 
       JNB 按键 SB3,3号程序 
       JNB 按键 SB4,4号程序 
       JNB 按键 SB5,5号程序 
       JNB 按键 SB6,6号程序 
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       JNB 按键 SB7,7号程序 
       JNB 按键 SB8,8号程序 
       AJMP 按键检测 
;------------------------------------------------------------------------ 
1号程序： 
       LCALL  10ms延时程序 
       JB按键 SB1,按键检测 
       （执行 1号程序内容） 
       …… 
       …… 
       AJMP 按键检测 
;------------------------------------------------------------------------ 
2号程序： 
       LCALL  10ms延时程序 
       JB按键 SB2,按键检测 
       （执行 2号程序内容） 
       …… 
       …… 
       AJMP 按键检测 
;------------------------------------------------------------------------ 
3号程序： 
       LCALL  10ms延时程序 
       JB按键 SB3,按键检测 
       （执行 3号程序内容） 
       …… 
       …… 
       AJMP 按键检测 
;------------------------------------------------------------------------ 
4号程序： 
       LCALL  10ms延时程序 
       JB按键 SB4,按键检测 
       （执行 4号程序内容） 
       …… 
       …… 
       AJMP 按键检测 
;------------------------------------------------------------------------ 
5号程序： 
       LCALL  10ms延时程序 
       JB按键 SB5,按键检测 
       （执行 5号程序内容） 
       …… 
       …… 
       AJMP 按键检测 
;------------------------------------------------------------------------ 
6号程序： 
       LCALL  10ms延时程序 
       JB按键 SB6,按键检测 
       （执行 6号程序内容） 
       …… 
       …… 
       AJMP 按键检测 
;------------------------------------------------------------------------ 
7号程序： 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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       LCALL  10ms延时程序 
       JB按键 SB7,按键检测 
       （执行 7号程序内容） 
       …… 
       …… 
       AJMP 按键检测 
;------------------------------------------------------------------------ 
8号程序： 
       LCALL  10ms延时程序 
       JB按键 SB8,按键检测 
       （执行 8号程序内容） 
       …… 
       …… 
       AJMP 按键检测 
;------------------------------------------------------------------------ 
10ms延时程序： 
       MOV R3,#14         
循环： 
       MOV R4,#0FA       
       DJNZ R4,$           
       DJNZ R3,循环        
       RET 
;------------------------------------------------------------------------ 
       END 
;程序结束＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

二、矩阵式键盘连接 

矩阵式键盘又称行列式键盘，当按键数较多时，采用矩阵式键盘。矩阵式键盘的按键设

置在行与列的交点上。4×4矩阵式键盘与单片机的连接（见图 2）。 

 

图 2  4×4矩阵键盘连接单片机控制接线原理图 
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利用图 2 所示 4×4 矩阵键盘连接单片机接线原理图来作为控制按键控制程序时，其

程序如下： 

;程序开始＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

主程序： 

       MOV P2,#0F0H 

       MOV A,P2 

       ANL A,#0F0H 

       CJNE A,#0F0H,延时去抖确认 

       SJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

延时去抖确认： 

       ACALL  10ms延时程序 

       MOV A,P2 

       ANL A,#0F0H 

       CJNE A,#0F0H,键识别 

       SJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

键识别： 

       MOV R2,#04H 

       MOV R3,#01H 

;------------------------------------------------------------------------ 

行扫描： 

       MOV A,R3 

       CPL A 

       MOV P2,A 

       MOV A,P2 

       ANL A,#0F0H 

       CJNE A,#0F0H,计算键值 

        MOV A,R3 

       RL A 

       MOV R3,A 

       DJNZ R2,行扫描 

       SJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

计算键值： 

       CPL A 

       SWAP A 

       ANL A,#0FH 

       DEC R3 

       RL R3 

       RL R3 

       ADD A,R3 

;------------------------------------------------------------------------ 

1号键执行程序： 

       CJNE A,#01H,2号键执行程序 

       （1号键执行的具体程序） 
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       …… 

       …… 

       RR R3 

       RR R3 

       INC R3 

       AJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

2号键执行程序： 

       CJNE A,#02H,3号键执行程序 

       （2号键执行的具体程序） 

       …… 

       …… 

       RR R3 

       RR R3 

       INC R3 

       AJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

3号键执行程序： 

       CJNE A,#03H,4号键执行程序 

       （3号键执行的具体程序） 

       …… 

       …… 

       RR R3 

       RR R3 

       INC R3 

       AJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

4号键执行程序： 

       CJNE A,#04H,5号键执行程序 

       （4号键执行的具体程序） 

       …… 

       …… 

       RR R3 

       RR R3 

       INC R3 

       AJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

5号键执行程序： 

       CJNE A,#05H,6号键执行程序 

       （5号键执行的具体程序） 

       …… 

       …… 

       RR R3 

       RR R3 

       INC R3 

       AJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 
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6号键执行程序： 

       CJNE A,#06H,7号键执行程序 

       （6号键执行的具体程序） 

       …… 

       …… 

       RR R3 

       RR R3 

       INC R3 

       AJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

7号键执行程序： 

       CJNE A,#07H,8号键执行程序 

       （7号键执行的具体程序） 

       …… 

       …… 

       RR R3 

       RR R3 

       INC R3 

       AJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

8号键执行程序： 

       CJNE A,#08H,9号键执行程序 

       （8号键执行的具体程序） 

       …… 

       …… 

       RR R3 

       RR R3 

       INC R3 

       AJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

9号键执行程序： 

       CJNE A,#09H,10号键执行程序 

       （9号键执行的具体程序） 

       …… 

       …… 

       RR R3 

       RR R3 

       INC R3 

       AJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

10号键执行程序： 

       CJNE A,#001H,11号键执行程序 

       （10号键执行的具体程序） 

       …… 

       …… 

       RR R3 

       RR R3 
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       INC R3 

       AJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

11号键执行程序： 

       CJNE A,#011H,12号键执行程序 

       （11号键执行的具体程序） 

       …… 

       …… 

       RR R3 

       RR R3 

       INC R3 

       AJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

12号键执行程序： 

       CJNE A,#012H,13号键执行程序 

       （12号键执行的具体程序） 

       …… 

       …… 

       RR R3 

       RR R3 

       INC R3 

       AJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

13号键执行程序： 

       CJNE A,#013H,14号键执行程序 

       （13号键执行的具体程序） 

       …… 

       …… 

       RR R3 

       RR R3 

       INC R3 

       AJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

14号键执行程序： 

       CJNE A,#014H,15号键执行程序 

       （14号键执行的具体程序） 

       …… 

       …… 

       RR R3 

       RR R3 

       INC R3 

       AJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

15号键执行程序：

       CJNE A,#015H,16号键执行程序 

       （15号键执行的具体程序） 

       …… 
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       …… 

       RR R3 

       RR R3 

       INC R3 

       AJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

16号键执行程序： 

       CJNE A,#016H,主程序 

       （1号键执行的具体程序） 

       …… 

       …… 

       RR R3 

       RR R3 

       INC R3 

       AJMP 主程序 

;------------------------------------------------------------------------ 

10ms延时程序： 

       MOV R3,#14         

循环： 

       MOV R4,#0FA       

       DJNZ R4,$           

       DJNZ R3,循环        

       RET 

;------------------------------------------------------------------------ 

       END 
;程序结束＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 
 

第3 例  单片机常用中断控制子程序 

单片机系统中，应用最多的中断方式是中断 I/O方式。中断 I/O方式提供了 5个中断源，

即两个外部输入中断源 INT0（P3.2 或称为外部中断源 0）和 INT1（P3.3 或称为外部中断源

1），两个片内定时器 T0和 T1的溢出中断源 TF0和 TF1，一个片内串行口发送或接收中断源

TI或 RI。 

中断由中断控制寄存器控制，不论哪个中断，都必须进行初始化，中断响应必须有中断

响应程序。5个中断的控制编程如下。 

;程序开始＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 
       ORG 0000H 
       LJMP 主程序 
       ORG 0003H 
       LJMP 外部中断源 0服务程序 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


