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太空中有些什么

太空中的星星是按一定的组合方式结合在一起的。

规模最大的星系团和星系就相当于大城市和小城镇。

由许多星系联合组成的星系团，相当于大城市，它包含

数十个、数百个，甚至上万个像银河系这样规模的星系。

在我们的宇宙中，已观测到的星系团那样的“大城市”大

约有１０亿个。

星系或组成这些星系的大多数恒星，由于个体巨

大，大多还能发出强烈的光或射线，我们可以用肉眼或

先进的望远镜观测到。而位于恒星和星系之间则是黑

暗的，是我们无法观测到的广阔的星际空间，它就像是

一片广袤的“海洋”。在这片星际空间的“海洋”中，物质

存在的密度非常非常低，它们是大小不等的宇宙尘埃，

还有多种星际气体，以及星际磁场和宇宙射线。

宇宙尘埃是分布在宇宙“海洋”中的主体，它们由个

体非常细小的零星固体物质组成，小的个体质量只有
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０．０００１微克。大的固体物质被我们叫做陨星和彗星。

不过，它们所占的比例也很小。

宇宙尘埃在空间中的分布是非常不均匀的。一般

来说，它们较集中地分布在星系及恒星的周围。

除了尘埃，太空中还有气体。太空中的气体是一些

呈气态分子、原子、离子状态存在的物质，其主要成分是

氢和氦，当然也有一些其他物质分子，甚至一些由１０多

个原子组成的大分子。星际气体在空间中的分布也是

不均匀的，虽然，它们常像宇宙尘埃弥散分布在更广阔

的空间里，但有时也和宇宙尘埃一起聚集成所谓的“星

云”。在星云中，物质的聚集密度每立方厘米达几个到

几千个原子（或离子）。

宇宙空间中充斥着各种高能的粒子流。有紫外线、

Ｘ射线、γ射线、β射线和宇宙射线等等，也包括可见光

和不同波长的电磁波。宇宙中这类辐射真是无处不在，

而且相对均匀，虽然在时间上或局部区域有时骤然会发

生强度猛增的“射线暴”现象，但它的强度相对稳定。

宇宙空间中还广泛存在着星际磁场。我们地球的

磁场可延伸到１０００个地球半径以外。像太阳这样的恒
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星也有自己的磁场，星系也有磁场。人们已经发现，地

球在追随太阳围绕银心旋转时，就受到银河系磁场的

影响。

太空中的这些尘埃、星云、高能辐射及磁场物质，平

均密度非常之低，大致为每立方厘米有１个氢原子。这

是地面实验室中也难以达到的真空！

太空中有生命吗

我们已经知道，在广袤的星际空间中，物质存在的

密度，大多是非常非常低的。然而近代的有些研究结

果，却向这一传统的观念发出了挑战。

首先，人们发现在地球的高层大气，甚至在离地４２

千米的高空中也存在有生命。虽然那里大气已是非常

非常的稀薄，但仍有细菌在那里生存。这些细菌是从哪

里来的呢？有人认为与其说它们是来自地球，还不如说

它们来自太空。此外，有些研究者还注意到，地球上有

些疾病———如流感等疾病的全球性大流行，似乎与有些

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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彗星的回归周期吻合，因此使一些人怀疑，病菌会不会

来自太空？

一个疑点来自星际消光。早在１９世纪，有人就发

现太空有些物质在吸收星光。近代通过人造卫星对星

际消光现象研究以后，发现星光中的红外光范围内，波

长３．１微米、６～６．７微米和９．７微米的光被强烈吸收；

在紫外光范围内，波长０．２２微米的光也被强烈吸收。

科学家在实验室里通过实物进行模拟试验，来探讨

究竟是什么物质在吸收星光。他们先后用石墨微粒和

硅酸盐微粒进行测试，结果都与星光的吸收特征不符。

后来有人采用大肠杆菌进行测试，结果在红外波段的吸

收竟与星光的吸收完全相同，但在紫外波段，吸收带的

位置却不在０．２２微米处，而是在０．１９微米处。尽管有

着这０．０３微米的差别，还是使一些人相信，星际消光的

出现，说不定就与弥散在太空中的类似大肠杆菌的微生

物有关。

另一个疑点来自荷兰科学家的一次实验。他们把

一种叫做枯草菌的细菌，放在一个人造的宇宙空间里，

让其气压仅为地球大气压的一亿分之一，几乎趋近于
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零，温度为－２６３℃，然后用紫外线进行照射。枯草菌经

历了严酷环境的考验竟然没有死去。根据实验所获得

的数据，实验者们相信，枯草菌在星际空间生存的最大

期限可能达２５００年；如果枯草菌是散布在由水、氨或氧

化碳等组成的星际气体云中，生存期限可能更长。

这一系列研究使一些人相信，在浩瀚无涯的太空

中，很可能弥散分布着某种原始的简单生命形态。

太空有多大

今天我们所说的太空，是宇宙空间的同义词。若要

问太空有多大，实际上也就是问宇宙有多大。“宇”常用

于泛指空间，“宙”则指时间。古语“天地四方曰宇，往古

来今曰宙”，合在一起便指客观世界所存在的一切事物：

不管它是大是小；是远是近；是过去的、现在的，还是将

来的；是认识到的，还是未认识到的。从哲学的观点看，

人们认为宇宙是无始无终、无边无际的。这个深奥的问

题还是留给哲学家去讨论。我们不妨把眼光缩小一些，
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讲一讲利用我们现有的科学技术所能了解和观测到的

宇宙，人们把它称为“总星系”或“我们的宇宙”。

从最新的观测资料看，人们已观测到的距我们最远

的星系是１２２．２亿光年。也就是说，如果有一束光以每

秒３０万千米的速度从该星系射出，则要经过１２２．２亿

年才能到达地球。因此，今天我们所知道的太空范围，

便应该是以地球为中心，以１２２．２亿光年的距离为半

径，这样一个范围广阔的球形空间。

显然，它对于我们来说实在太大了。为此人们又把

它划分为：近地、月地、行星际和星际空间。

地球附近的宇宙空间，称为“近地空间”。这是我们

今天太空开发活动的重点区域，大量的人造卫星、航天

飞机和空间站都活动于这个区域里。它的范围大致包

括：地球大气层顶部，一直到大约距地面３６０００千米的

同步卫星轨道之间的空间。

比近地空间更远一些的是“月地空间”，即月球到地

球之间的空间。这是我们人类自身目前能够到达的空

间范围。

比月地空间更大的是“行星际空间”，它指太阳系范
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围内各行星之间的空间。众所周知，尽管我们人类自身

目前还没有突破月地空间的限制，但我们所制造的一些

宇宙飞船，早已在这一空间中遨游。

太阳系之外的空间，则称星际空间。目前，人类派

遣的宇宙飞船———“先驱者”号和“旅行者”号已进入这

一空间，但由于它们的航行速度实在太慢，对辽阔无垠

的星际空间来说，仅触及其“表皮”。不过，我们人类发

射的电波（指可透过地球电离层的超短波和微波），若从

１９５０年发出的第一束电波算起，那么，它已经到达了距

地球近５０光年范围的星际空间。但这与以１２２．２亿光

年为半径的太空来说，显然是微不足道的。

怎样确定卫星的运行轨道

太空中的人造卫星和各种航天器，就像地上的行人

和车辆各走各的路一样，各有自己的运行轨道。尽管轨

道各有差异，但它们就像我们要遵守交通规则一样，也

必须共同遵守纪律的约束，那就是它们的轨道平面（一
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个假想的包含其轨道的平面）必定都通过地球的中心。

如果轨道呈圆形，地心便是轨道的圆心；若轨道呈

椭圆形，地心则处于其焦点位置上。由于大多数卫星在

入轨时的速度都要大于或略大于第一宇宙速度，因此轨

道都呈不同程度的椭圆形，所以像地球和太阳之间有远

日点和近日点一样，卫星和地球之间的距离也有时近有

时远。人们把轨道离地最近的一点叫做“近地点”，此时

与地面的距离便是“近地点高度”；反之，离地最远的一

点便是“远地点”，其高度便是“远地点高度”。

此外，人造卫星还有一个重要的参数———轨道倾

角。它是指轨道平面与地球赤道面之间的一个夹角。

当我们知道了某一颗人造卫星的椭圆轨道的半长

轴（也就是相当近地点到远地点距离的一半），椭圆轨道

偏心率（指椭圆的两个焦点间距离的一半与半长轴的

比），以及轨道和地球赤道平面的交线等重要数据之后，

世界各地的天文台就可以计算和描绘出这颗卫星的运

行轨迹，进行观测和跟踪；还可以发出短期预报，告诉人

们卫星经过地面上空某一点的时刻和方位。

卫星发射时，选择什么样的轨道参数，对发挥卫星
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的最大效益是十分重要的，而且轨道参数的选择也决定

着卫星发射的时间，动力能源的配置等一系列技术

问题。

为什么要使用卫星通信

今天，移动电话已十分普及，不管你是和国内的还

是大洋彼岸的亲朋联系，都可使用移动电话，真是既简

便又迅速。这就是受益于卫星通信的发展。

大家知道，无线电通信是利用电磁波的传播来实现

的。由于技术上的原因，人们最初只会利用波长较长的

电磁波，如１９世纪末发明的无线电通信就是使用长波。

但人们很快发现长波通信有许多缺陷：信号衰减快、易

受天气等因素的干扰、通信电路单一等等。因此２０世

纪２０年代以来开始改用中波；２０年代末又有了短波通

信；４０年代以后又出现了超短波和微波（指分米波和厘

米波）的通信。

人们发现，使用的电磁波的波长越短，不仅可传输
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