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内 容 简 介

本书全面阐述了涂料、涂装的基本知识。首先从最基础的成
膜物质、涂料的分类、命名和编号作了介绍，然后分别阐述了常用
涂料及溶剂、稀释剂的性质和用途，着重介绍了各种材质的底层处
理方法、施涂方法及工具设备，并详细介绍了处于技术前沿的几种
涂装方法，如粉末涂装、电泳涂装、达克罗涂装等，最后指出了涂膜
的缺陷与对策以及涂装的污染治理与安全卫生。考虑到油漆工与
玻璃工在传统上的合二为一，故本书还专门介绍了玻璃与安装的
相关知识。

本书内容丰富，通俗易懂，深入浅出，实用性强，是从事这一行
业人员的良师益友。



前 言

油漆工是表面工程中的主力军。涂装工作就如同车、

钳、铆、电、焊等工艺一样，是一道重要工序，是影响产品使

用寿命、外观质量的重要工艺。是影响产品在国内外市场

上竞争能力的重要环节。

例如汽车、火车、轮船，各种钢结构产品，例如航空、航

天设备，器材，各类电器、乐器，各类建筑、各类家具、各类

交通标志，甚至纽扣、发卡等等，其表面的装饰性能和防护

性能，基本上都是通过涂料涂装获得的。长期以来，一些

发达国家对涂料涂装技术的发展十分重视，在开发新涂

料、新工艺、新设备以及加强从业人员的培训管理方面，都

有了很大的发展。

近年来，在党的改革开放政策的指引下，我国不少企

业引进国外的先进涂装设备和技术，同时对现有的涂装生

产线进行技术改造，使我国的涂装技术与涂装质量有了可

喜的发展和进步，但是，与发达国家相比，仍有较大差距。

尤其是为数不少的农民兄弟进城当上油漆工，他们急需进

行涂料涂装基本知识、基本技能的培训学习。本书就此应



运而生。本书作者魏计文，双大专学历，涂料工程师。他

从事涂装工作和教学三十多年，有着丰富的实践经验和学

术造诣，曾为武汉钢铁公司《油漆工技术等级标准·培训

大纲·技术问答》进行编写和审核，他还在国家和省级技

术刊物上发表多篇论文并获奖。

本书内容丰富、深入浅出、通俗易懂、实用性强，可供

从事涂装、涂料的工人和技术人员参考使用，也可作为技

校、中等专业学校相关专业的教材。

米文权

【米文权简介】米文权，男，武钢高级工程师，1954 年

毕业于武昌高等工业学校( 现武汉科技大学) ，中国科普

作家协会成员，湖北省优秀科普作家，发表科普作品、各

类论文、评论多篇，出版《神奇的新技术》、《科技人员必

读》等多部著作，被赞誉为“江城高士其”。《长江日报》、

《楚天都市报》、湖北电视台等曾报导。
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第一章 绪 论

涂料，又称油漆。是某种能与基体材料很好粘结并形成完整
而稳定漆膜( 涂膜) 的工艺材料。它有溶液状和粉末状之分。油
漆的应用已有几千年的历史，中国是发明和应用油漆最早的国家。
我国古代的涂装技术有着辉煌的成就。从出土文物看，早在新石
器时代，人们就能利用赭石和炭黑等天然颜料彩绘陶器。到商周
时代，陶瓷、器皿的花纹之精细，装饰之精美，令人惊叹。例如敦煌
莫高窟①保留了 2000 多尊彩塑，色彩极为丰富，是世界上现存规
模最大的艺术宝库。

随着现代科学技术和社会生产的发展，需要涂料保护的产品
和设备所处的环境日益复杂，如海船长年浸泡在水中，还有海洋生
物附着孳长; 飞机、飞船、火箭在高空、太空中要经受骤冷骤热，还
要与空气产生剧烈摩擦; 化学工业中的设备建筑物常受酸、碱、盐
等腐蚀……所以旧式油漆已不能满足各种产品对使用环境的要
求。最近几十年来，由于合成树脂的发现，为涂料业提供了大量的
新型涂装材料，这不仅使涂料工业摆脱了依靠天然产物为原料的
状况，而且使涂料的品种、产量、性能都得到迅速的发展与提高。
又由于社会对涂料的生产及施工过程有“绿色、环保”的要求，因
此，近年来环境保护型涂料的生产和应用比例迅速提高。

书本上一般称油漆为“有机涂料”。本书通称“油漆”或“涂
料”。

涂料是由多种物质配制和加工而成的。涂料的组成见图
1 － 1。

① 莫高窟又名千佛洞，位于甘肃省河西走廊西端敦煌市东南。创建于
前泰建元二年( 公元 366 年) ，现存各种类型洞窟 700 多个。莫高窟具有珍贵
的历史艺术科学价值，是中华民族的艺术瑰宝。



图 1 －1 涂料的组成

第一节 主要成膜物质

涂料的主要成膜物质又称胶粘剂或基料，它包括油料和树脂
两大类。它的作用是将其他组分粘结成整体，并能附着在被涂物
体表面并形成牢固的保护膜。油料主要指植物油，也有用动物油、
矿物油的。油料又分为干性油、半干性油、不干性油。

凡 7 天左右可自然干结成膜的，称为干性油，如桐油、亚麻仁
油、玉米油、茶油、花生油等。凡 15 天左右可以自然干结成膜的称
为半干性油，如豆油、棉油，一般指 25℃，湿度小于 90%，下同。永
久不干，不能结成膜的属于不干性油。这类油脂以动物油居多，如
猪油、牛油、羊油等。植物油中的蓖麻油、椰子油也属于不干性油。
矿物油的主要品种是煤焦油。

涂料用的树脂，可分为天然树脂、人造树脂、合成树脂三类。
松香、虫胶、沥青等属于天然树脂。人造树脂包括合成橡胶、纤维
素衍生物( 如硝酸纤维酯等) 。合成树脂在涂料品种上占的比重
较大，常见的有环氧树脂、醇酸树脂、酚醛树脂、氨基树脂、聚氨酯
等。

第二节 次要成膜物质

次要成膜物质主要指颜料。颜料是指具有各种色彩的粉末状
或溶液状物质。它虽然不能离开主要成膜物质而单独构成涂膜，
但它仍然是构成涂料的一种重要物质。它在涂料中不仅能使漆膜
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呈献丰富的色彩，遮盖被涂物底层，而且能改善涂层性能，从而增
进涂膜的耐候性和保护作用。

颜料具有着色力。着色力是指某一颜料与另一种颜料混合后
形成颜色强弱的能力。

颜料具有遮盖力。遮盖力是指含有某种颜料的涂膜遮盖被涂
物的能力。在选择颜料时，还应考虑它的耐光性和耐候性、粉化速
度、耐热性及耐酸碱性能等。

颜料的品种很多。
按化学组成分类:有机颜料、无机颜料;
按来源分类:天然颜料、人造颜料;
按作用分类:着色颜料、防锈颜料、体质颜料。
着色颜料的作用是上色和遮盖物面，如红、黄、蓝、白、黑等。

防锈颜料的作用是防止金属锈蚀，如红丹粉、锌铬黄、氧化铁红、铝
粉等。体质颜料，又称填充颜料，它起到增强漆膜厚度，加强漆膜
稠密度，提高漆膜耐磨性等作用。如硫酸钡、滑石粉、石墨粉、石英
粉等。

第三节 辅助成膜物质

辅助成膜物质，它不能单独构成涂膜或它不是构成涂膜的主
体，并且在使用量上也很少，但对涂料成膜过程及涂层质量有很大
影响。辅助成膜物质含辅助材料和溶剂两大类。

一、辅助材料
涂料中的辅助材料较多，这里仅介绍催干剂、增塑剂、防霉剂。
催干剂是用来缩短涂膜干燥时间的物质，应用比较普遍的是

钴、锰、铅、锌等金属的粉末状物质。必须注意，成品涂料在生产过
程中已经按比例加入催干剂、防霉剂等辅助材料，在使用过程中不
能随意添加催干剂等辅助材料，若必须添加，须根据涂料中该种辅
助材料的差额，或根据季节天气状况适量添加，不可过量。

增塑剂。能使涂膜增强弹性或延伸性的一类物质。常用的增
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塑剂有:蓖麻油( 经氧化) 、豆油( 经环氧或醇化) ，还有苯二甲酸酯
类，磷酸酯类。

防霉剂。一般涂料用于湿热地区，容易长霉，对涂料的保质期
影响很大，为了防止霉菌的生成或增多，必须加入防霉剂。常用的
防霉剂有:氧化锌、偏硼酸钡、五氯酚等。

二、溶剂
辅助成膜物质的另一大类是溶剂。溶剂不能简单理解为稀释

剂。涂料所用的溶剂和稀释剂是既有联系又有区别的，但有些涂
料的溶剂和稀释剂又是通用的。例如油性调和漆、溶剂和稀释剂
都是松香水或松节油。溶剂在涂料中属于能挥发的成分，因此又
称为“挥发分”，而辅助材料、颜料、树脂、油料在涂料中属于固体
状态的成分，因此称为“固体分”。

溶剂不仅具有“挥发”的特性，更重要的是具有溶解和稀释油
料或树脂的功能，它在涂料中占有很大比重，虽然涂膜干结后溶剂
并不存留其中，但它的质量和数量会直接影响到施工质量。

必须指出，有机溶剂、稀释剂、助溶剂等都是易燃易爆物质，它
们有闪点、燃点、爆炸极限的环境规定。

闪点。当空气中某种溶剂的挥发浓度达到一定的量，同时环
境温度达到某一数值，这时若遇火源，空气中就会有火花“闪现”，
但随即熄灭，这个温度称为闪点。闪点虽然不是燃烧点，但它十分
危险，所以，在日常工作时，应把环境温度、溶剂在空气中的浓度控
制在安全范围之内。特别是不能有火源靠近有溶剂的施工场所。
关于涂装的安全施工问题，后边还会谈到。

部分溶剂的闪点和燃点，见表 1 － 1。

表 1 －1 部分溶剂的闪点和燃点

溶 剂 闪点℃ 燃点℃ 溶 剂 闪点℃ 燃点℃

丙 酮 － 17． 8 540 甲异丁酮 23 250

甲 乙 酮 － 4 514 醋酸丁酯 33 421
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续表

溶 剂 闪点℃ 燃点℃ 溶 剂 闪点℃ 燃点℃

甲 苯 5 550 异 丁 醇 38 426

醋酸乙酯 5 426 松 香 水 40 246

乙 醇 16 426 丁 醇 46 343

甲 醇 18 269 丁基溶纤剂 60 245

异 丙 醇 21 255

各类溶剂在空气中的最大容许量国家有规定，见表 1 － 2。

表 1 －2 部分溶剂的最大容许浓度及爆炸极限

名 称
容许极限浓度
( mg / l)

爆炸极限( 体积% )

上 限 下 限

醋酸乙酯 0． 2 11． 4 2． 18

醋酸丁酯 0． 2 7． 5 1． 4

醋酸戊酯 0． 2 — —

纯 苯 0． 1 8． 0 1． 4

甲 苯 0． 1 6． 75 1． 2

二 甲 苯 0． 2 5． 1 1． 0

甲 醇 — 21． 0 5． 5

乙 醇 1． 0 19． 0 3． 3

正 丁 醇 0． 1 11． 2 1． 4

正 丙 醇 0． 1 13． 5 2． 1

乙 醚 0． 3 36． 5 1． 85

丙 酮 0． 2 12． 9 2． 5

松 节 油 0． 2 — 0． 8

松 香 水 0． 3 6． 2 1． 0
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第二章 涂料的分类、命名和编号

第一节 涂料的分类

一、涂料的类别与代号
在民间，涂料分类的方法很多，例如，按涂布对象不同，把涂料

分成墙面漆、金属漆;墙面漆又分为内墙漆、外墙漆、顶面漆; 金属
漆又分成汽车漆、船舶漆、飞机漆、家电漆。又如，按涂膜外观，分
为清漆、色漆、平光、亚光、高光、锤纹漆等等。各种分类方法各具
特点，也不无道理，但都不能把涂料的各种特点包含进去。根据国
家标准①采用以涂料中的成膜物质为基础的分类方法，共分成 18
类，其中第 18 类为辅助材料。表中的“代号”，是用汉语拼音字母
代表该类涂料或辅助材料。( 详见表 2 － 1，表 2 － 2)

表 2 －1 涂料类别与代号

序号 代号 发音 涂料类别 序号 代号 发音 涂料类别

1 Y 衣 油性树脂 10 X 希 乙烯基树脂

2 T 特 天然树脂 11 B 波 丙烯酸树脂

3 F 佛 酚醛树脂 12 Z 资 聚酯树脂

4 L 勒 沥 青 13 H 喝 环氧树脂

5 C 雌 醇酸树脂 14 S 思 聚 氨 酯

6 A 啊 氨基树脂 15 W 乌 元素有机聚合物

7 Q 欺 硝基纤维素 16 J 基 橡 胶

8 M 模 纤维素及醚类 17 E 鹅 其 他

9 G 哥 过氯乙烯树脂 18 辅助材料

① 据国家标准 GB2705 － 92 版本。



二、辅助材料的分类

表 2 －2 辅助材料的分类

序号 代号 发音 名 称 序号 代号 发音 名 称

1 X 希 稀释剂 4 T 特 脱漆剂

2 F 佛 防潮剂 5 H 喝 固化剂

3 G 哥 催干剂 6 Z 资 增塑剂

第二节 涂料的命名与编号

一、涂料全名的组成
涂料全名 =颜色或颜料名称 +成膜物质名称 +基本名称
称呼涂料的“姓名”，一般都以颜色起头。例如铁红酚醛底

漆、苹果绿醇酸磁漆等。但是当涂料中的颜料对漆膜性能有显著
作用时，就用颜料名称代替颜色。例如锌黄环氧酯底漆，钛白丙烯
酸面漆等。“成膜物质”就是表 2 － 1 中的“涂料类别”。

二、涂料的编号
涂料的编号由成膜物质汉语拼音字母、基本名称代号及产品

序号组成。例如:

三、涂料的基本名称及其代号
见表 2 － 3，基本名称的代号用 00 ～ 99 之间的两位数表示。
涂料产品的序号表示出厂批次，序号不同，也表示涂料配方有

变化或干燥方式有所不同。( 表 2 － 4)
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表 2 －3 涂料基本名称及代号

代号 基本名称 代号 基本名称 代号 基本名称

00 清 油 22 木 器 漆 54 耐 油 漆

01 清 漆 23 罐 头 漆 55 耐 水 漆

02 厚 漆 30 ( 浸渍) 绝缘漆 60 耐 火 漆

03 调 和 漆 31 ( 覆盖) 绝缘漆 61 耐 热 漆

04 磁 漆 32 ( 绝缘) 磁漆 62 示 温 漆

05 粉末涂料 33 ( 黏合) 绝缘漆 63 涂 布 漆

06 底 漆 34 漆包线漆 64 可 剥 漆

07 腻 子 35 硅钢片漆 66 感光涂料

08 水溶漆、乳胶漆 36 电容器漆 67 隔热涂料

09 大 漆 37 电 阻 漆 80 地 板 漆

11 电 泳 漆 38 半导体漆 81 渔 网 漆

12 乳 胶 漆 40 防 污 漆 82 锅 炉 漆

13 其他水溶性漆 41 水 线 漆 83 烟 囱 漆

14 透 明 漆 42 甲 板 漆 84 黑 板 漆

15 斑 纹 漆 43 船 壳 漆 85 调 色 漆

16 锤 纹 漆 44 船 底 漆 86 标志漆、马路画线漆

17 皱 纹 漆 50 耐 酸 漆 98 胶 液

18 裂 纹 漆 51 耐 碱 漆 99 其 他

19 晶 纹 漆 52 防 腐 漆

20 铅 笔 漆 53 防 锈 漆

注: 00 ～ 13 代表基本涂料品种; 14 ～ 19 代表美术漆。

20 ～ 29 代表轻工用漆; 30 ～ 39 代表绝缘漆。

40 ～ 49 代表船舶漆; 50 ～ 59 代表防腐漆。

60 ～ 79 代表特种漆; 80 ～ 89 代表专业用途漆。

表 2 － 3 中未列出的代号和基本名称属国家保密品种。
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四、涂料产品的序号

表 2 －4 涂料产品序号

涂 料 品 种
序 号

自 干 烘 干

清漆、底漆、腻子 1 － 29 30 以上

磁 漆

有 光 1 － 49 50 － 59

半 光 60 － 69 70 － 79

无 光 80 － 89 90 － 99

专业用漆

清 漆 1 － 9 10 － 29

有光磁漆 30 － 49 50 － 59

半光磁漆 60 － 64 65 － 69

无光磁漆 70 － 74 75 － 79

底 漆 80 － 89 90 － 99

五、辅助材料的编号
辅助材料的编号由该种材料的汉语拼音字母和序号组成。序

号是用以区别同一类型的不同品种。例如:

六、常用涂料编号举例
Y53 － 1:油性防锈漆，一般指油性红丹漆，已不常用。
C03 － 3:醇酸调和漆( 实际应用时，前头加颜色名，下同) 。
F84 － 1:酚醛黑板漆。
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