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前　言

在人类历史中，特别是自工业革命以来，科学技术已

成为认识世界和改造世界的巨大力量，成为工农业生产的

重要推动力。进入２１世纪后，科学技术愈益显示出其“第

一生产力”的功能，科技创新已成为人类文明进步的强大

动力和基石。

智慧是公平的，知识之树结出的宝贵果实养育着全人

类。一切能生根发芽的地方，知识之树都在繁茂地生长。

数据、假说、实验、探索、思考、评价和交流，是智慧果园的

七位忠实园丁。像普通的花和树一样，知识之树也需要异

花授粉才能结出品种优良、营养丰富的果实。仅仅考证已

知世界的人，只能学到有限的知识；只有具备探索未知世

界的勇气和想像力的人，才能学到更多的知识。

有人说过，人类发展的历史，就是对未知世界探索的

过程。我们不可能全面了解身边所发生的一切，但我们所

做的一切尝试，包括调查、记录、分析，将为探索未知世界

的研究提供佐证。《科学文库》丛书主要从中学生的思想

观、价值观出发，介绍了一些广大学生比较关心的事物，书



中的每一篇文章、每一个故事，都是为了探索科学奥秘，增

长大家的知识面而精心编写的。本套书包括了《走遍世界

港口》《唱响生命绝唱》《接触伊甸恶魔》《逐数天文巨匠》

《走访水中居民》《探索空中精灵》等内容，涵盖了天文、生

命、海洋三大领域。

我们在编写的过程中尽量以生动、翔实、通俗易懂的

语言把科学知识展现在读者面前。希望能激发广大读者

的热情，激励更多的有志之士勇于攀登科学的巅峰。

编　者

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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树梢的歌唱家
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　　蝉属于同翅目蝉科，全世界已知

约２０００种，中国仅有２００种。它们在

自然界出现的时间前后不一。蟪蛄，

体长约２厘米，全身黑褐色。蟪蛄是

最早登台的歌唱演员，鸣声尖而长，连

续不断。

常住在农村或者郊区的人会深有感触，每到盛夏时

节，就是蝉一生中最美好的时节。这时候也是人们能享

受到蝉鸣叫的浓浓夏意的时候。这样抑扬顿挫的蝉鸣

声，能让人感觉到大自然的声音。当夏季的一场雷雨哗

啦哗啦下过后，在大树的周围，尤其是老树周围的地面

上，你会发现很多圆圆的洞穴，这就是蝉儿出土的地方，

如果你运气好，在傍晚时分还能抓到刚刚从洞中爬出来

没来得及蜕壳的蝉儿呢。
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蝉

蝉属不完全变态的渐变态类昆虫。它们的生长史

一般都较长，需要２—３年才能完成一代。就生长的时

间而言，最著名的要算美国的１７年蝉，此外还有３种１３

年蝉，它们可算得上是昆虫中的寿星了。蝉的生活方式

和产卵方式都很特别。蝉把卵产在树木的嫩皮下，一般

在产卵后一周它就会死去。经过一个月左右的孵化，幼

虫就会掉落到地面上，这时候它们已经具备自行掘洞钻

入土中栖身的能力。在土中，它们靠自己刺吸式的口器

吸食树根的汁液为生。在漫长的幼虫期，蝉蛹生长非常

缓慢。这个时期的蝉又叫蝉猴、知了猴或蝉龟，营养丰

富，不但是传统中药，而且富含很多蛋白质，味道很

不错。

当生长到一定程度并下透雨时，它会用自己两个有
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力的前爪挖开洞穴爬出来，用来挖洞的前爪还可以用以

攀援。它们慢慢爬上树干，等待蜕皮。蝉蛹背上出现的

黑色裂缝，预示着蜕皮过程的开始。蜕皮是由激素控制

的。蜕壳是从头部开始的，同时前腿一点点从旧壳中拔

出来，蝉蛹的前腿呈勾状，等待成虫从空壳中出来时，它

蝉壳

就可以牢牢地挂在树上。蝉蛹必须垂直面对树身，否则

翅膀就会发育畸形。当蝉的上半身获得自由以后，它又

倒挂着使其双翼展开。在这个阶段，蝉身体很软，翅膀
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也没有展开，它们通过其中的体液管使之展开。体液管

由液体压力而使双翼伸开。当液体被抽回蝉体内时，展

开的双翼就已经变硬了。如果在这一过程中受到干扰，

这只蝉将会终生残废，也许根本无法飞行。整个羽化过

程大约需１—３小时。经过这一痛苦的过程，成虫就可

以飞向丛林树冠，开始自己自由的飞行生活。它们是靠

像针一样中空的嘴刺入树木枝干吸食汁液为生的。

蝉的种类也不尽相同，它们的形状都很相似，但颜

色却各异。蝉的两只复眼中间有三个不太敏感的眼点，

两翼上简单地分布着起支撑作用的细管。这些都是古

老的昆虫种群的原始特征。

大青叶蝉

为什么蝉能鸣叫，它是靠什么来鸣叫发声的呢？蝉

是靠它腹部的一对鸣器来鸣叫的，这对鸣器是由鼓膜和
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鼓肌组成，当鼓肌收缩，膜内发音膜也随之收缩，便产生

声波，发出嘹亮的声音。不过可不是所有的蝉都有鸣

器，雌蝉是没有鸣器的，它可是个“哑巴”。

蝉的家族中还有一种被称作“双鼓手”的“高音歌

手”蝉。它的身体两侧的环形发声器官很大，身体中部

是可以内外开合的圆盘。蝉鸣就是靠圆盘开合来发出

声音的。这种声音很单一，缺少变化，不过响度很大，比

丛林金丝雀的叫声还大呢。

捕捉蝉的方法和捕捉其他的鸣虫的方法不同。一

般在农村或郊外长大的人都有这样的经验，用一根竹竿

将一端固定上一个铁丝做成的圆环，然后再去找蜘蛛

网，把很多蜘蛛网完整的缠在这个圆环上。这样就可以

利用这些蜘蛛网的黏性去捕捉蝉了。另外蝉还有一个

弱点它有趋光性，每到夜幕降临的时候，只需在树干下

烧堆火，同时敲击树干，蝉即会扑向火光，这时就可以迅

速活捉它了，非常有趣。

下面我们就来看看蝉的一种———蚱蝉。蚱蝉又叫

知了、鸣蝉，它是整个蝉家族中的大个子了。它一身漆

黑发亮的外衣，非常漂亮。蚱蝉的鸣声粗犷而洪亮，高

亢而响亮，真像歌唱中的男高音。不过，每当中午人们

都想休息的时候，它们的声音就显得那样刺耳，尤其是

当群蝉齐鸣时，还真让人感觉有些烦躁、不能休息。

蚱蝉生性孤僻，大都分布在山区。蚱蝉一旦完成幼

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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虫到成虫的蜕皮转化，寿命就会变得很短，一般只有七

八天，少数也能活稍长日子。它的成虫体长４０—４４毫

米，翅展１２０—１２５毫米，非常透明。一对琥珀色的复眼

在头部前端的两侧。前胸背板比中胸背板腰短，侧缘斜

微外突，外片有皱褶，两侧有褐斑，内、外片上有红褐色

蚱　蝉

斑，中间有隆起的“Ｘ”形纹。雄蝉和雌蝉一旦交配，雄蝉

就会自然死亡。雌蝉会用自己带有锯齿的产卵器，刺入

到树木的嫩树皮层中，把卵产在那里。它们通常边爬、

边刺、边产卵，卵产完后也会立即死亡。卵孵化成幼虫

后会落到地面，钻入树根附近的土中。２—３年后，经７
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次蜕皮变成蛹。蛹出土后再爬到树干上，经过一次蜕皮

后，羽化为成虫。

寒蝉，体长约２．５厘米，头胸淡绿色，因它在深秋时

节叫得欢，故又称秋蝉。寒蝉入秋才开始鸣叫，它们的

歌唱才是这场“蝉声系列音乐会”的压轴曲。不过它们

只是“滋滋滋”的一个音符，唱得太单调，其艺术水平实

在不堪担负压轴的重任。

寒　蝉

　　自古以来，人们就对蝉的鸣声非常感兴趣。很多

诗人墨客们都以咏蝉声来抒发自己的高洁情怀。还
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有的人用制作小巧玲珑的笼子来装养蝉，为了放在房

中听它的叫声。的确，整个夏天，蝉一直不知疲倦地

用轻快而舒畅的调子，不用伴奏，为人们高声轻快地

歌唱，为大自然增添了生机和情趣，难怪人们都亲切

地称它为“昆虫音乐家”、“大自然的歌手”呢。

当陶醉在蝉的歌声的时候，很多人却忘记了它的

本性。你知道吗，每当蝉在树枝上引吭高歌的时候，

它实际上还用它的尖细的嘴在刺入树皮吮吸树汁。

各种口渴的小昆虫，如蚂蚁、苍蝇、甲虫等也随之而

来，一起吸吮树汁。不一会儿，蝉又飞到另一棵树上，

另开“泉眼”，继续为它们提供饮料。如果一棵树被蝉

插上十几个洞，树枝就会枯萎死亡。可见，人们在欣

赏蝉鸣的时候，别忘了蝉可是树木的大害虫。

不是所有的蝉都会鸣叫的，只有雄蝉才会鸣叫。

蝉的发音器就在腹基部，样子像极了蒙上鼓膜的大

鼓，鼓膜受到振动发出声音。为什么它的鸣叫会那么

响亮呢？原来，蝉的鸣肌每秒能伸缩约１万次，盖板

和鼓膜之间是空的，有共鸣的作用，所以它的鸣叫声

才显得特别响亮。并且它的鸣叫声还能轮流利用各

种不用的声调激昂高歌呢。雌蝉因为乐器构造不完

全而不能发声，所以人们都称它为“哑巴蝉”。

和一般的昆虫一样，雄蝉唱歌，也是为了引诱雌

蝉前来交配。雄蝉的叫声，雌蝉听来像一首美妙的乐

曲，交配后，雌蝉用像剑一样的产卵管刺破树的嫩皮
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形成一排小孔，把卵产在这些小孔中，随后雄蝉和雌

蝉就死了。

幼虫孵化出来，随风落到地面上。它们接触到地

面后，就会马上寻找柔软的土壤往下钻，钻到树根边，

吸食树根液汁为生，经过地下的发育和生长，它们最

终会钻出土壤，爬到树上，蜕去干枯的浅黄色的壳，变

成成虫。由此可见，蝉的一生大部分时间都生活在黑

暗中，虽然寿命挺长，但是见不得阳光，这也可以说是

一种遗憾了。

蝉有两对很硬的膜质翅膀，休息时，翅膀覆盖在

背上。蝉除了采食或受到骚扰，一般很少飞翔，它们

通常只是从一棵树飞到另一棵树。有趣的是，蝉的鸣

叫还能预报天气，如果蝉很早就在树端高声歌唱起

来，这就告诉人们“今天天气很热”。

古代文人墨客咏蝉的诗作虽然很多，但留传下来

的并不多。下面我们就来欣赏一首骆宾王的《在狱咏

蝉》：

西陆蝉声唱，南冠客思深。

不堪玄鬓影，来对白头吟。

露重飞难进，风多响易沉。

无人信高洁，谁为表予心。
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１楼　　昵称：小雪

“蝉”为什么也叫“１７年蝉”？它的生长期是多长？

２楼　　昵称：梅雨天

不是所有的蝉都是在地下１７年，大多数是在泥土里待

二三年。你说的１７年蝉只是蝉的一种而已。

３楼　　昵称：雨笑

北美洲有一种蝉生长周期是１７年，还有一种蝉生长周

期是１３年。但却没有发现１４、１５、１６年蝉，因为质数

作为周期的蝉存活率会大幅提升，就能在自然界中存

活下来。

４楼　　昵称：小破孩儿

“１７年蝉”这个说法我没听说过，但蝉是在地下经历十

来年的生长期，到了地面就经历一个季度的样子，然后

死亡。……真是很独特的生命呢。
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酷热的天气实在让人烦闷，同样也令勤劳的蚂蚁

们感到非常难受。不知道是谁得罪了太阳公公，它愤

怒地张口喷出阵阵热浪。蚂蚁们被烤得没有办法，只

能停下手中的活成群结队躲在树阴下休憩。

一阵阵“知了！知了！”的声音打扰了他们休息。

蚂蚁们很奇怪，这是什么声音。年轻的小蚂蚁禁不住

问妈妈：“妈妈，什么东西在叫啊？怎么一直是这一个

声音啊，我怕。”老蚂蚁皱着眉头来回踱步，谁也不知

道是怎么回事。

这时，一只飞蚁飞过，老蚂蚁赶紧拉住他问怎么

回事。飞蚁见多识广，他听了听说：“哦！是蝉在叫，

人们都叫它知了。在南方很常见，北方由于可恶的人

类大量砍伐树木，在我们这里蝉已经很久见不到了。”

说完，飞蚁振动翅膀飞走了。

“妈妈，那知了什么样子啊？”还是刚才那只小蚂

蚁在问。

老蚂蚁也没见过知了，又耐不住小蚂蚁们的央

求。最后，老蚂蚁决定，所有蚂蚁一起去看看这只叫

做蝉的动物。

蚂蚁们都很开心，它们成群结队地爬向树根，树

干，树枝……。
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